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Indledning

Sgborg Sg er i dag kunstigt afvandet, men der er gnsker bade fra lodsejerne, fra
Staten og fra en reekke andre interessenter om at genskabe sgen.

Den tekniske rapport for naturgenopretningsprojektet Sgborg Sg beskriver et pro-
jektforslag, der vil genskabe Sgborg Sg. Formalet med rapporten er, at belyse
konsekvenserne af projektforslaget sdledes, at Naturstyrelsen pa basis af rappor-
ten kan udarbejde en miljgkonsekvensrapport. Den tekniske rapport vil efter, at
projektet har opné&et en tilladelse iht. Lov om miljgvurdering, videre danne bag-
grund for udarbejdelse af konsekvenskort malrettet hver enkelt lodsejer samt for
detailprojektet.

I rapporten beskrives fogrst de eksisterende forhold og derneest projektforslaget
med de konsekvenser, det vil have for forskellige parametre.

Der belyses en lang reekke forhold og der beskrives forskellige scenarier. Den tek-
niske rapport belyser sdledes 3 scenarier:

1. O-alternativet ingen aendringer ifht. situationen i dag. Dette er delvist be-
skrevet i rapport fra Projektforslaget "Sgborg Sg — et landskab af mulighe-
der. Debatopleeg med fremtidsscenarier” fra 2014, der er udarbejdet af
NaturRadgivningen

2. En sg med middelvandspejlskote 1,0 m DVR90

3. En sg med en middelvandspejlskote p& 1,6 m DVR90.

Den tekniske rapport omhandler nedenstidende forhold:

o Verificering af den digitale hgjdemodel

¢ Hydrologisk model og fastleeggelse af vandspejlskoter. Her er indarbejdet ned-
bgrs- og fordampningsdata samt tilfgrsel fra grundvand, dreen mv. Det fremti-
dige vandspejl er beregnet som en sommermedian, en vintermedian samt en
arsmiddel i sgen. Derudover er beregnet sommer-minimum og vinter-maxi-
mum samt estimering af ekstremhaendelser. Der etableres ikke seerlige tiltag
for at hindre indstrgmning af saltvand ved stormflodshaendelser.

¢ Digernes kvalitet og beskaffenhed

¢ Sgens forventede morfometri og vandkvalitet. Den forventede udvikling i flora
og fauna bade i sgen og pa land og i overgangszonen mellem sg og land er be-
lyst. Iseer er forhold omkring fugle beskrevet neermere

¢ Udstraekningen af henholdsvis eng- og rgrskov afheengigt at naturplejen. Det er
belyst, hvor der er grgfter, der bgr fyldes op af hensyn til greesning med bl.a.
kreaturer

e Sgens pavirkning pa omkringliggende natur og tabet af neeringsstoffer, isser
fosfor og kveelstof, til Kattegat og det omkringliggende miljg, er beskrevet.

e Udledning af drivhusgasser er belyst.

e Hvor mange vandlgb der bgr fores ind i sgen for at sikre tilstraeekkeligt vand i
sgen samtidig med at fiskeinteresser tilgodeses pa rimelig vis. Vandfering og
vandlgbets tilstand dvs. flora, fauna og fysiske forhold som f.eks. temperatur
og iltforhold i de involverede vandlgb er beskrevet bade i anleegs- og driftsfase.

¢ De rekreative muligheder, herunder stier, bade for cyklende, gdende og ri-
dende er skitseret i den tekniske rapport. For de skitserede forslag er der over-
slag over de tilhgrende anleegsudgifter.

¢ De kulturhistoriske forhold er beskrevet pa et overordnet niveau.
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e Anlaegsarbejder og afveergeforanstaltninger ved de forskellige vandspejlsscena-
rier er skitseret, og der er udarbejdet et budget. Det geelder behov for anleeg af
diger, sikringer af bygninger, spildevandsanleeg, veje, ledninger, kulturhistori-
ske veerdier, skydebane mv.

e Der er udarbejdet en 3D visualisering af den kommende sg fra 2 forskellige po-
sitioner og for de to vandspejlsscenarier.

Figur 1.1: Oversigtskort.
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Som grundlag for projektforslaget er der udfert undersggelser af diget (geologi og
topkoter) mellem Sgborg Sg og Sgborg Landkanal samt ngjagtigheden af den digi-
tale terreenmodel i omradet. Der er ligeledes foretaget jordkemiske analyser fra
bunden af den kommende Sgborg Sg, med henblik pd at fastleegge udvekslingen
af neeringsstoffer mellem jorden og vandet i sgen. Sammen med vandbalancen for
sgen, der beskriver vandstremmene ind og ud af sgen, giver det grundlag for at
vurdere udviklingen af sgens fremtidige miljgmaessige tilstand og betydningen for
vandmiljget nedstrams sgen i Sgborg Kanal og videre ud i Kattegat.

Til at belyse vandbalancen for Sgborg Sg er der anvendt de hydrologiske modeller
MIKE SHE og MIKE 3. Herved er det muligt:

e at belyse vandstandsvariationen i sgen.

e at belyse interaktionen mellem Kattegat for enden af Sgborg Kanal med den
nye Sgborg Sg. Dette er gjort med seerlig fokus pa indstrgmning af saltvand fra
Kattegat til Sgborg Sg.

e at beskrive den andrede grundvandsstand i og uden for projektomradet

e for at beskrive hvilke naturtyper, der kan forventes i omradet omkring den
kommende sg

¢ identificerer hvilke arealer, bygninger, tekniske anleeg, etc. der pavirkes

Som en del af projektforslaget gennemfgres ligeledes nogle afveergetiltag, der skal
sikre eksisterende bebyggelser og infrastruktur. Nogle bygninger kan ikke reddes,
men Vil kreeve enten en flytning eller nedrivning. Omkostningerne til investeringer
relateret til projektforslaget er estimeret i et anleegsbudget. Anleegsbudgettet in-
kluderer ikke investeringer i opkgb af bygninger eller jorde. Opkgb og arbejdet
med jordfordeling udfgres i et andet delprojekt.

Naturstyrelsen har en hjemmeside, hvor de vaesentligste forhold omkring projektet
er beskrevet. https://naturstyrelsen.dk/naturbeskyttelse/naturprojekter/soeborg-
soe/

Resume

Det vil veere muligt at genskabe Sgborg Sg, efter at omradet i mere end to hund-

rede ar har veeret tgrlagt og anvendt til landbrug. Den hydrologiske analyse viser,
at sgen efter blot 1-2 ar vil kunne opna en vandstand pa enten den gnskede 1,0 m
i &rsmiddel, 1,6 m i &rsmiddel eller en vandstand herimellem.

Det er valgt at opretholde Sgborg Landkanal, der i dag er i forbindelse med en
reekke mindre vandlgb, der bl.a. fungerer som gyde- og opvaekstomrader for hav-
grred. Det er kun det rgrlagte vandlgb Slettemosevandigbet, helt opstrgms i vand-
systemet, der fgres ind i Sgborg Sg. Modelberegningerne, der danner grundlag for
vandbalancen for sgen, har en indbygget usikkerhed. Skulle det séledes - imod
forventning - ikke veere muligt at opna den gnskede middelvandstand i sgen, er
der peget pa den mulighed, at fare enten en del eller hele &rsvandmangden af
Saltruprenden ind i Sgborg Sg. En anden lgsning kunne veere fra starten af perma-
nenet at fgre den gstlige del af Saltruprenden direkte til sgen og den vestlige del til
Landkanalen. Der er ikke veesentlige fiskeinteresser tilknyttet den gstlige del af
Saltruprenden.

Udlgbet fra sgen etableres i nserheden af den nuveerende pumpestation, som et 3
m bredt stryg med et dobbeltprofil. Der vil ifglge modellen hele &ret stremme vand
i stryget der bl.a. sikrer faunapassage for al, og i vintermanederne vil der ogsa
veere faunapassage for andre fisk.
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Mellem sgen og Sgborg Landkanal er terreenet pa streekninger sa lavt, at det er
ngdvendigt at etablere et dige. Ved hgj vandstand i Sgborg Sg sikrer det, at van-
det fra sgen ikke lgber ud i Sgborg Landkanal.

For at understgtte den rekreative brug af sgen og dens omgivelser, etableres et
stisystem bestadende af nogle af de eksisterende stier/veje og dertil nyanlagte
stier. Den regionale cykelsti Gillelejestien (sti 33), der tidligere havde et forlgb
bl.a. ud over Sgborg Sg, forventes flyttet til et vestligt forlgb langs Landkanalen
fra nordenden af sgen til sydenden af sgen. Derudover planlaegges stier saledes, at
man kan komme rundt om sgen. Af andre publikumsrelaterede faciliteter, som gn-
skes anlagt i det omfang der kan opnas gkonomi til det, er op til 4 parkeringsom-
rader, to fugletarne/skjul, udstillingsfaciliteter i pumpehuset og etablering af op-
lysningstavier om naturen og kulturhistorien pa udvalgte steder fx i tilknytning til
p-pladser.

Eksisterende veje skal nogle steder lgftes for at sikre dem mod oversvgmmelse og
frostheaevninger. Hvor vandet kommer helt teet pa vejene, skal der desuden etable-
res en sikring mod erosion fra bglgerne pa sgen.

Ved etablering af sgen sker der en haevning af grundvandsstanden omkring sgen,
hvilket kan pavirke neertliggende lavt beliggende huse og deres handtering af
overfladevand og spildevand. Pa basis af de modelberegnede grundvandsforhold
og besigtigelse af bygningerne er der foreslaet investering i afveergetiltag, der vil
sikre den fremtidige brug af ejendommene. Derudover skal der pd en ejendom
nedrives alle eller nogle af bygningerne. Det vil desuden veaere ngdvendigt at heeve
eller at flytte en ridehal. Udgifterne til anleeg og afveergeforanstaltninger relateret
til etablering af Sgborg Sg er sterre ved en sg med en vandspejlskote pa 1,6 m,
end en sg med et vandspejl pa 1,0 m.

Vandkvaliteten i den fremtidige sg er beregnet ud fra de modelberegnede tilfgrsler
af vand fra grundvand, vandlgb, dreen og nedbgr, koblet med malte naeringsstof-
koncentrationer i disse. Der er desuden foretaget beregninger af den mulige nee-
ringsstoftilfarsel fra den pulje, der ligger i jorden.

Modelberegninger viser at der er stor usikkerhed pa frigivelsen af fosfor i de ferste
ar efter gendannelsen af sgen. Den resulterende vandkvalitet forventes i veerste
tilfeelde i denne periode at blive kraftigt pavirket af intern frigivelse, med fosfor-
koncentrationer p& 0,3 — 0,4 mg/l og en lav sigtdybde pa 80 — 90 cm (sommer-
gennemsnit). | bedste fald vil sgen meget hurtigt opna en ligeveegtstilstand styret
af den eksterne belastning, dvs. uden bidrag fra den interne fosforpulje i sedimen-
tet. Det forventes at sgen pa dette tidspunkt kan opnd moderat — god gkologisk
tilstand, med neeringsstofniveauer pa 0,06 — 0,08 mg tot-P/I og sigtdybder pa 1,5
— 1,8 meter. Dette vil kunne resultere i, at store omrader af sgen vil kunne have
en udbredt undervandsvegetation, hvilket vil veere meget positivt for sgens til-
stand.

Hvis de to vandstandsscenarier sammenlignes, vil 1,6 meter scenariet give den
bedste vandkvalitet, men forskellene mellem de to scenarier er forholdsvis sma.

Fiskebestanden i sgen forventes at blive etableret forholdsvis hurtigt, formentlig
med en succession svarende til det, der er set i andre nyetablerede/gendannede
sger (eksempelvis Filsg). De nuveaerende fiskebestande i de omkringliggende vand-
lgb vil hurtigt kunne “pode” sgen med bade yngel og starre fisk. Pa leengere sigt
forventes sgens fiskebestand at blive domineret af normale sg-arter sdsom skalle,

10
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brasen, aborre og gedder. Det vil veere af stor betydning for sgens tilstand, om der
dannes en rovfiskebestand, der kan holde meaengden af karpefisk nede.

Dannelsen af sgen vil betyde at en stor del af de eksisterende naturtyper (enge,
moser, vandhuller) oversvammes og kommer til at ligge under den kommende
sgflade. Langs bredden af den etablerede sg vil der dannes nye arealer med en hy-
drologi, der understgtter udviklingen af beskyttede naturarealer, afhaengig af drif-
ten. Overordnet set vil der ske et skift fra den nuveerende dominans af "tgrre” na-
turtyper til mere vade naturtyper.

Sgen forventes at blive en god fuglelokalitet, som iseer vil tiltreekke store maeng-
der svemmefugle, vadefugle og rovfugle. De mange lavvandede omréader vil kunne
tiltraekke mange arter af vadefugle, mens rgrskovsomrader, forventes at kunne til-
treekke arter som rgrdrum, vandrikse og rgrhgg. Sgen vil desuden indeholde flere
isolerede "fugleger”, hvor fuglene kan yngle i fred for reeve og andre rovdyr.

Det forventes at flagermusene generelt vil fa bedre forhold ved etablering af pro-
jektet, det geelder iseer for de arter af flagermus, der jager over vand.

For padderne forventes projektet ligeledes at have en positiv effekt, idet de nye
smasger og lavvandede sjapvandsomrader, der vil opsta langs kanten af sgen,
vurderes at kunne veere egnede lokaliteter for bade frger og vandsalamandre.

De vandlgb, der i dag findes i omradet, afvander til Sgborg Landkanal og videre ud
gennem Sgborg Kanal til Kattegat. Ved projektets gennemfgrelse vil vandlgbene
Maglemose A, Lopholmrenden og hele eller dele af Saltruprenden fortsat Igbe til
Landkanalen, mens det planleegges at Slettemosevandlgbet bliver fgrt ind i sgen.
Dette vandlgb er i dag rgrlagt og uden naturveerdier af betydning, hvilket medfg-
rer, at der ikke forventes negative effekter ved at lede vandet ind i sgen. | seerligt
Saltrup Rende og Lopholm Rende er der i dag gode gydestreekninger for bl.a. gr-
red. Forholdene for savel grreder der vandrer op i vandlgbende som smolt der be-
veeger sig ud mod Kattegat opretholdes i den fremtidige situation.

Pa grund af muligheden for fjernelse og tilbageholdelse af kveelstof i sgen, vil den
fremtidige N-belastning af Kattegat blive reduceret med ca. 22 ton arligt. Omvendt
vil belastningen med fosfor kunne gges, idet der er beregnet en gget udledning fra
sgen pa op til 0,4 ton om aret i de farste ar efter etableringen. Samlet set forven-
tes det ikke at genskabelsen af Sgborg Sg vil kunne give negative effekter for
kystvandet ud for Gilleleje Havn. | selve Gilleleje Havn kan der potentielt veere en
svag negativ effekt, men der foreligger ikke data der kan kvantificere dette.

Det vurderes pa det foreliggende grundlag, med en usikkerhed, som har blandt
andet har baggrund i, at der kun foreligger data for det organiske kulstofindhold
fra to lokaliteter i sgen, at der sandsynligvis vil veere en nettoreduktion af emissio-
nen af drivhusgas i begge scenarier.

Baggrund

Genskabelsen af Sgborg Sg er vedtaget i regeringsgrundlaget i november 2016.

Det er regeringens ambition pa frivillig basis at sgge at genoprette sgen. Natursty-
relsen (NST) har i 2017 faet opgaven med genopretningen af Miljg- og Fedevare-
ministeren, og det er den lokale enhed Naturstyrelsen Nordsjeelland, der varetager
rollen som projektejer.

11



Figur 3.1: Beliggenheden af Sg-
borg Sg samt groftesystem i
hovedtreek ses pa kortet ne-
denfor. Med rgd streg er vist af-
graensningen af det nuveerende
598 ha store Sgborg Sg Land-
vindingslaug. Kort25 fra Styrel-
sen for Dataforsyning og Effek-
tivisering. ©
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Miljgstyrelsen (MST) er myndighed i forbindelse med miljgvurderingen, og MST af-
gjorde den 5. september 2017, at der skal udarbejdes en miljgkonsekvensrapport
for projektet. Arbejdet med miljgvurderingen er startet op, og i februar 2018 ud-
sendte MST ideopleeg med hgringsfrist den 30. marts 2018. Miljgstyrelsen har ud-
arbejdet afgreensningsnotat for miljgkonsekvensrapporten. Miljgstyrelsens hjem-
meside omkring Miljgvurdering af Sgborg Sg ses her: https://mst.dk/natur-
vand/miljoevurdering-vvm/igangvaerende-vvm-sager/soeborg-soe/

Naturgenopretningen af sgen finansieres af statsmidler, og der er budgetteret med
knap kr. 93 mio., hvoraf hovedparten vedrgrer ejendomserhvervelser og erstatnin-
ger. Landbrugsstyrelsen star for jordfordeling og opkgb af ejendomme. Der er i
2018 opkgbt 210 ha, hvoraf de 194 ha ligger inden for pumpelagets afgraesning
mens de 16 ha rummer arealer til jordfordeling og en mindre bygningsparcel, der
skal fraseelges.

En jordfordeling med yderligere opkgb af ejendomme er igangsat i efteraret 2018
med skeeringsdato den 1. september 2019. Herefter forventes igangsat endnu en
jordfordeling men denne gang ogsa med mulighed for at bytte arealer eller f& er-
statning for, at arealerne bliver vadere.

Pumpelaget "Sgborg Sg Landvindingslaug” havde pr. 1. oktober 2018 63 lodsejere
og omfatter et areal pa 598 ha. Heraf ejer Landvindingslauget selv ca. 60 ha, som
primeert omfatter veje, kanaler og andre udyrkede arealer. De 10 ha ligger langs
Sgborg Landkanal og overdrages nar projektet gennemfgres til Gribskov Kom-
mune. De gvrige ca. 50 ha er der lavet aftale om, at staten opkgber fra Land-
vingslauget, nar projektet gennemfares.
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Igennem de sidste 30 ar har Sgborg Sg veeret omdrejningspunkt for flere forskel-
lige projekter til naturgenopretning med forslag til en mere eller mindre omfat-
tende genskabelse af sgen. Lodsejerne i Sgborg Sg Landvindingslaug har siden
2012 arbejdet med et muligt scenarie for naturgenopretning. Projektet har veeret
droftet i lauget pa flere magder, og senest blev projektet fremlagt pa laugets gene-
ralforsamling den 21. maj 2019. Lauget traf pa dette mgde en principiel beslutning
om, at lauget nedleegges i overensstemmelse med vedteegterne, nar naturgenop-
retningsprojektet Sgborg Sg gennemfgres. Gribskov Kommune er involveret i de
drogftelser, der er foregdet omkring genetablering af sgen.

Projektforslaget "Sgborg Sg — et landskab af muligheder. Debatopleseg med frem-
tidsscenarier” fra 2014 (revideret i 2017), der er udarbejdet af det tekniske radgi-
verfirma Natur Radgivningen og finansieret af Aage V. Jensen Naturfond / 28/,
danner rammen for det projekt, som Naturstyrelsen har ansggt Miljgstyrelsen om.
Der er gennemfgrt en ejendomsmeessig forundersggelse i november 2016 af Land-
brugsstyrelsen (tidligere Natur Erhvervsstyrelsen), og der foreligger en rapport om
kulturhistoriske interesser i Sgborg Sg udfgrt af Museum Nordsjeelland / 16/.

Den tekniske rapport skal pa en reekke omrader danne baggrund for den miljgvur-
dering, der efterfglgende skal udarbejdes af Naturstyrelsen.

Der er nedsat en projektorganisering omkring projektet med styregruppe, projekt-
gruppe, ekspertgruppe, falgegruppe. Derudover er der flere myndigheder og rad-
givere involveret i projektet.

Historisk om Sgborg Sg

Sgborg Sg blev dannet af is og smeltevand i slutningen af den sidste istid, og var i
stenalderen del af en bred fjord med udlgb til Kattegat ved Gilleleje. Siden opstod
en ferskvandssg, og indtil slutningen af 1700-tallet var den Nordsjeellands 4. star-
ste med et vandspejl pa ca. 4 m over havet. Sgen blev afvandet fgrste gang i
1790’erne, hvor Sgborg Kanal pa 4,1 km blev gravet som aflgb fra sgen til Gille-
leje. 1 1870 erne skete der en kraftig afvanding af omradet med uddybning af Sg-
borg Kanal og etablering af nye kanaler. Herved blev vandstanden i sgen seenket
med ca. 2 meter ned til knap 1 meter over havet, aflgbet skete fortsat uden pum-
peafvanding.
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Figur 3.2: Udgrgftning af Sg-
borg Sg. Ferste afvanding med
start i 1700.
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Figur 3.3: Udgrgftning af Sg-
borg Sg. Afvanding fra slutnin-
gen af 1800 tallet.

1 1945 - 47 blev der gennemfert en ny kraftig afvanding af omradet pa grundlag af
et projekt fra Hedeselskabet. Der blev herved anlagt en landkanal rundt langs syd-
og vestsiden af Sgborg Sg, og der blev opfgrt en pumpestation i nordenden af
sgen. Herved blev vandspejlet seenket til kote -1,5 m under havet. Senest er ho-
vedkanalen uddybet i mindre omfang i 1975 og 1993, og der er etableret et par
mindre pumpestationer i den nordlige del af Sgborg Sg.
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Figur 3.4: Kort viser beliggen-
hed af pumper. Der er to store
pumper placeret i pumpehuset
(stor stjerne), og 2 mindre
pumper placeret pd mark syd-
gst for pumpehuset (sma stjer-
ner).

3.1

Naturstyrelsen 19. september 2019

www.niras.dk

Der har tidligere veeret skitseret projekter for genskabelse af dele af Sgborg Sg:

e Marginaljordsundersggelsen i 1987, hvor en sg i kote 1,7 DNN ville fa et areal
pa& 430 ha og en forringelse af afvandingen pa et 610 ha stort areal.

¢ Hedeselskabet 1988 pa foranledning af Skov- og Naturstyrelsen et projekt for-
naturgenopretning af et omrade i den centrale, laveste del af Sgborg Sg. Det
var et 126 ha stort vddomrade, hvor der skulle afgraves 1 m jord. De omkring-
liggende arealer skulle have en forbedret afvanding med et nyt grgftesystem

e Kampsax 2001. Aage V. Jensens Fond kgbte i 2000 Sgborggard med henblik pa
at genskabe den nordlige del af Sgborg Sg omkring Sgborg Slotsruin. Kampsax
udarbejdede to skitseprojekter, hvor det ene var etablering af en ny pumpesta-
tion og etablering af en 56 ha sg omkring slotsruinen. Projektet blev stoppet af
et veto i jordbrugskommissionen, og ejendommen matte seelges til anden side.

e COWI 2008 udarbejdede med udgangspunkt i vandrammedirektivet og miljo-
malslovens to scenarier, hvor Landkanalen blev lagt ind i Sgborg Sg der skulle
have en vandstand i kote 0,7 m og et areal pa 290 ha.

Den sg, der nu planleegges genskabt, vil komme til at ligge lavere end den oprin-
delige sg@, og sgen vil komme til at ligge i den lavning, der er opstdet pa den tidli-
gere sgbund efter omfattende seetninger.

O-scenarie

Hele afsnit 3.1 er i store traeek hentet fra rapporten "Sgborg Sg — et landskab af
muligheder. Debatopleeg med fremtidsscenarier” fra 2014 (/ 28/revideret i 2017),
der er udarbejdet af Naturrddgivningen, dog med enkelte opdateringer.
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Dette scenarie er skrevet ud fra de samme forudseetninger, som er geeldende i
dag. Det bestar i al sin enkelthed af en uaendret drift af arealerne pa Sgborg Sg
ved landvindingslaget inden for rammerne af den nuveerende vedtaegt. Alt burde
derfor veere velkendt og forudsigeligt.

Arealanvendelsen

Tendenser i arealanvendelsen
Efter hver afvanding blev dyrkningsaktiviteten intensiveret, indtil jordseetninger
satte en stopper for jordbearbejdning.

Med afvandingsprojektet i 1945-1960 var det hensigten at opnd en normal draen-
dybde i arealerne pa 110-120 cm. Landbrugsdriften blev i perioden 1945-1960 in-
tensiveret, og starsteparten af omradet blev opdyrket. Som faglge af seetningerne

blev dyrkbarheden gradvist darligere op igennem 1960’erne.

De tgrre somre i 1974 og 1976 gav en ekstraordinaer god kornhgst p&d markerne
pa sgen, hvilket igen satte gang i dyrkningsambitionerne. Igennem 1980’erne veg
entusiasmen dog til en mere realistisk opfattelse af, at en god hgst var sjseldnere
end de ar, hvor nogle arealer slet ikke kunne hgstes.

I arene med brakleegning af dyrkningsjord (1992-2009) benyttede mange lods-
ejere sig af muligheden for at brakleegge deres marker pa sgen. P4 denne made
blev en del af sgarealet slet ikke plgjet i dette tidsrum. Siden har dyrkningsaktivi-
teten veeret nogenlunde stabil.

Lodsejernes interesser afspejler sig i anvendelsen af deres arealer. For 50 eller 60
ar siden var der kreaturer pa naesten alle de ejendomme, der ejede arealer pa
sgen. Tilsvarende anvendtes der dengang ret mange arealer pa sgen til afgrees-
ning. Nu om dage er der kun fa lodsejere, der fortsat holder kreaturer, dog nu i
stgrre besaetninger, men disse bliver ikke leengere i samme omfang sat ud pa sgen
om sommeren. Det er derfor mest heste, som aktuelt kan ses graesse i omradet.

I de seneste 30 &r er fritidsinteresser kommet mere og mere til udtryk i arealan-
vendelsen. Rideheste som hobby, eller jagtinteresser, bestemmer nu over anven-
delsen af en del arealer pa sgen.

Den nuveerende arealanvendelse

Grundvandstanden under markerne betyder meget for dyrknings- og hgstbetingel-
serne i de enkelte hgstar. Som fglge af saetningerne har der vaeret en tendens til
stigende grundvandstand pa dyrkningsfladen. | dag er der arealer, som kun ligger
40-50 cm over vandspejlet i kanalerne. Pa disse arealer er det kun muligt at have
dyr gaende til afgraesning i de tgrre somre, nar vandstanden i kanaler og jordbun-
den er sunket og fordampet. Landvindingslaget har truffet en overordnet beslut-
ning om at acceptere dette indtil videre. Uden uddybning af den nederste del af
pumpekanalen eller tilsvarende foranstaltninger er mulighederne for at seenke
grundvandsstanden og gge dyrkbarheden pa sgen begraenset til ekstra gredeskae-
ring i lgbet af vaekstsaesonen. P4 sigt forringes dyrkbarheden, overordnet set, sa
leenge jordseetningerne fortseetter.

Det er indtrykket af de senere ars arealanvendelse, at der ikke sker de store for-
andringer af sig selv. 1 en del af omradet virker det, som om saetningerne ikke
leengere fortsaetter i samme tempo som fgr, og at den nuveerende anvendelse af
arealerne dermed kan fortseette.
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Tabel 3.1: Sken over den ak-
tuelle anvendelse af Sgborg
sg baseret pd analyse af luft-
fotos og planteaviskonsulen-
tens egen viden.
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Mens afvandingen af sgen i sin tid blev gennemfart for at ggre den naeringsstofrige
sgbund dyrkbar, er situationen nu om dage, at traditionel planteavl med arlig skift
af markafgrgderne kun gennemfares pa ca. 15 pct. af arealet Tabel 3.1. Disse er
de mest tgrre arealer ved sgbredden i syd og gst.

Herunder Arealandel, %6

Omdriftsareal Arlige afgrgdeskift 15
Graes i omdrift (3.-5- ar) 40

Vedvarende graesareal | Til hgsleet 10
Fritids- og / eller jagtin- 20
teresser

Andre interesser Skydebane <1
Grgfter og veje 10
Private huse og haver <1

Uden synlig anven- Vade eller tilgroede are- 3

delse aler

Pa knap halvdelen af sgen bliver der dyrket graes i omdrift. Her laegges arealerne
om hvert tredje til femte ar for at genetablere hgjtydende kulturgraesser. Omlaeg-
ningen foregdr med korn som daekafgrgde. Graesset hgstes i reglen 2-3 gange en-
ten gregnt eller som hg.

Knap en tredjedel af sgen anvendes som vedvarende graes. Disse arealer bliver
ikke omlagt, men plejet via hgsleet, afgreesning eller afpudsning. De vedvarende
greesarealer er lokaliseret pa de mest vade dele af sgen, hovedsagelig der, hvor
sgen Klaring 13 i historisk tid. Jagtinteresser spiller en stor rolle p4 de vedvarende
greesarealer.

Resten af sgarealet udggres hovedsagelig af grgfter og veje, som er ejet af Land-
vindingslaget. Lidt spredt ligger arealer uden synlig anvendelse, som er bevokset
med hgje urter og krat. Bebyggelse og andre interesser spiller naesten ingen rolle.

Pumpestationen
Pumpestation er bestykket med to pumper med en oplyst ydelse p& henholdsvis
300 I/s og 600 I/s. *

Pumpestationen er i sig selv et levende museum anno 1945 og som sadan kultur-
historisk bevaringsveerdig. Styrings- og maleudstyret er mekanisk med vaegtlod-
der, wirer, taljer og en bleekskrivertromle, men fuldt funktionsdygtig. Pumpesty-
ringssystemet har en overlgbsfunktion, der slukker for pumpen, nar vandstanden i

1 Her er der fjernet en del af teksten fra referencen vedr. test af pumpeydelsen. Det vurderes
at disse test og dermed malte pumpekapacitet er fejlbehseftede og ikke kan anvendes frem-
adrettet.
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Sgborg Kanal udvendigt ved pumpehuset bliver for hgjt. Dette skal forhindre, at
udpumpet vand lgber over Landkanalens dige og tilbage til sgen. Ved stormflods-
haendelsen den 6. december 2013 har systemet virket efter hensigten. Pumperne
var slukket i en periode pa ca. 12 timer.

Pumperne er i lgbet af de seneste 15 ar blevet hovedrepareret og virker tilfreds-
stillende. Pumpestationen tilses to gange om ugen, til tider mere. Hyppigheden af
tilsyn afheenger af den maengde grgde, der hobes op ved risten til pumpestatio-
nens indlgb.

I den nuveerende situation er fremlgbet af vand fra kanalsystemet til pumpestatio-
nen til tider ikke god nok. Dette medfgrer, at den store pumpe starter mange
gange og stopper igen efter kort tid, hvilket gger el-forbruget og slitagen. Her vil
et stgrre reservoirbassin foran pumpehuset kunne hjeelpe.

Sgborggard, der ligger helt mod nord, driver i eget regi to supplerende, mindre
pumpestationer.

Det er landvindingslagets opgave at anleegge og vedligeholde diget ved Landkana-
len. Denne opgave har bundet betydelige ressourcer. Men ved stormflodhaendelsen
den 6. december 2013 holdt digerne stand. En stgrre maengde vand blev skyllet
ind over diget, dog uden at forarsage synlige skader ved selve diget.

Vandstandsstigninger

Afvandingen af Sgborg Sg pa pumpestationen er i perioder med store oplandsaf-
stremninger begraenset af dimensionerne i Sgborg Kanal. | sddanne perioder tille-
des meget overfladevand fra bebyggede arealer i Greested. Nar derudover begge
pumper szettes i gang, kan det medfare en sa vaesentlig vandspejlsstigning i Se-
borg Kanal, at der sker tilbagestuvning, som skaber en opstuvning i Sgborg Land-
kanal i et omfang, som far vandet til at lgbe over digerne og terraenet langs land-
kanalen og tilbage ind i landvindingslaget. Der har derfor veeret situationer, hvor
landvindingslagets ledelse midlertidigt har mattet opgive at pumpeafvande og lade
de laveste dele af Sgborg Sg fungere som vandreservoir. Landvindingslaget har
ogsa mattet istandseette diger langs landkanalen.

Stormflodsheendelsen ”Bodil” den 6./7. december 2013 har givet en forsmag pa
nogle af de vandstandsstigninger, der i fremtiden sandsynligvis kommer som fglge
af klimaasendringerne. Ved denne stormflod blev vandet stuvet op fra havet, gen-
nem Sgborg Kanal og op i landkanalen, hvor vandet Igb over diget og ind i sgen,
selvom pumperne var slukket. | dette tilfeelde fungerede sgen som vandreservoir,
der ud over det indstremmende vand ogsd opmagasinerede det vand, der kom
frem via afstremning igennem pumpekanalerne.

Ved den aktuelle heendelse var de lokale beboere glade for, at stormfloden kom pa
et tidspunkt, hvor der var en lav afstramning af vand fra sgen, for ellers var over-
svgmmelserne blevet mere omfangsrige.

Med de forventede fremtidige kraftigere nedbgrsheendelser og vandstandsstignin-
ger i havet vil disse haendelser optraede hyppigere og leengere tid ad gangen uan-
set, om havvandstandsstigningerne bliver 1 eller 8 mm/ar.

Konsekvens af O-scenariet
Konsekvensen ved at veelge O-scenariet vil veere en opretholdelse af eksisterende
forhold bade med hensyn til landbrug, natur og rekreative forhold.
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Eksisterende forhold

Den overordnede arealanvendelse i Sgborg Sg er beskrevet i O-scenariet kapitel
3.1. Tematiske forhold som diger, natur, kulturhistorie, infrastruktur, ledninger,
bygninger/ejendomme, jordbundsforhold, vandkemi i grundvandet, fredninger og
planer og terreenforhold er beskrevet i nedenstdende afsnit.

Segborg Sg

Den kunstige afvanding af Sgborg Sg startede i forste omgang i 1790” erne og blev
udbygget i 1870 erne. Sgens bund var meget blgd, s& det var naesten umuligt at
drive landbrug. Der blev tilkgrt store maengder jord for at forbedre jordens kvali-
tet, men det var fgrst efter det store afvandingsprojekt under anden verdenskrig,
hvor der blev etableret hoveddraen og pumpehus, at arealerne rigtig kunne anven-
des til agerbrug.

Ved afvandingen af Sgborg Sg er der sket en markant ssetning af terreenet i Sg-
borg Sg som fglge af omsaetning af den tgrveholdige jord. Det har bl.a. bevirket,
at det er blevet sveerere at opnd en tilstreekkelig draening af jorden til at holde den
i omdrift.

Der er langs Sgborg Landkanal etableret diger ind mod Sgborg Sg fra station
3.072 m til udigb i Sgborg Kanal.

Vandlgb

Selve Sgborg Sg afvandes i dag via Sgborg Kanal ved hjeselp af pumperne i pumpe-
huset. Langs den vestlige del af det tidligere sgareal lgber i dag Sgborg Landkanal,
der ledes til Sgborg Kanal ca. 140 meter nedstrgms pumpehuset. Der findes 4
starre tillgb til Sgborg Landkanal, som alle afvander oplandet vest og syd for sgen
(se kort i Figur 4.1).
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Figur 4.1: Oversigt over starre

vandlgb ved Sgborg Sg.
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De fire tillgb til landkanalen, samt Sgborg Landkanal og Sgborg Kanal gennemgas i
det fglgende:

Slettemosevandlgbet

Slettemosevandlgbet er, jf. vandlgbsregulativet, 1.278 meter langt, hvoraf 1.019
meter er rgrlagt. Vandlgbet afvander et opland pa 1,50 km?2. Det er ikke specifikt
malsat i vandomradeplanerne og er heller ikke omfattet af naturbeskyttelseslovens
83.

Der findes ikke aeldre malinger af vandkemi i Slettemosevandlgbet, og der er hel-
ler ikke foretaget undersggelser af fiskebestand og smadyrsfauna, hvilket forment-
lig skyldes, at vandlgbet primaert er rorlagt.

Saltruprenden

Saltruprenden er, jf. vandlgbsregulativet, 778 meter langt og dbent pa hele straek-
ningen. | station 613 ledes ”sidelgb til Saltruprenden” til. Selve Saltrupreden af-
vander et opland p& 3,16 km?2, mens sidelgbet afvandet er opland pad 3,12 km?2.
Bade Saltruprenden og sidelgbet er specifikt malsat til god gkologisk tilstand i
vandomradeplanerne. Den opstregms del af sidelgbet er desuden omfattet af natur-
beskyttelseslovens §3.
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Figur 4.2: Sméadyrsfauna
(DVFI-veerdier) pé station
NST6094 i Salttruprenden. Data
fra www.arealinfo.dk.

Figur 4.3: Saltruprenden umid-
delbart opstrgms udlgbet i
Landkanalen. Foto 4/9-2018,
NIRAS.
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Der er i 1994-95 malt vandkemi 23 gange i vandlgbet (station FRB6094), hvilket
viste en gennemsnitlig koncentration af total-P pa 0,14 mg/l og af total-N pa 3,1
mg/l.

Smadyrsfaunaen i Saltruprenden er undersggt pa flere stationer, herunder statio-
nen NST6094 teet pa udlgbet i Landkanalen. Som det fremgar af Figur 4.2, har
faunaklassen ligget stabilt pd 5 gennem alle arene.
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Fiskebestanden i Saltruprenden er senest undersggt i 2014 / 45/ og 2016 / 46/.
Ved disse undersggelser blev der fanget mellem 83 og 152 grredyngel pr. 100 m?2,
hvilket svarer til henholdsvis god og hgj gkologisk tilstand.
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Figur 4.4: Smadyrsfauna
(DVFI-veerdier) pa station
NST6091 i Lopholmrenden.
Data fra www.arealinfo.dk.
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Lopholmrenden

Lopholmrenden er, jf. vandlgbsregulativet, 1.607 meter langt, hvoraf 280 meter er
rgrlagt. Der er ikke opgivet en oplandsstgrrelse i regulativet, men ScalgoLive be-
regner et opland pa 2,90 km2. Vandlgbet er specifikt malsat til god gkologisk til-
stand i vandomradeplanerne, men er ikke omfattet af naturbeskyttelseslovens §3.

Der er i 1994-95 malt vandkemi 23 gange i vandlgbet (station FRB6091), hvilket

viste en gennemsnitlig koncentration af total-P p& 0,13 mg/Il og af total-N pa 3,6

mg/I. Seerligt fosformalingerne var meget stabile hen over maleperioden, uden en
tydelig arstidsvariation.

Smadyrsfaunaen i Lopholmrenden er undersggt pa en enkelt station (NST6091).
Faunaklassen (DVFI-vaerdien) har ligget pa 5 ved de to seneste undersggelser,
mens den tidligere har ligget stabilt pd 4 (se Figur 4.4).
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Fiskebestanden i Lopholmrenden er senest undersggt i 2014 / 45/ og 2016 / 46/.
Ved disse undersggelser blev der fanget mellem 8 og 15 grredyngel pr. 100 m?,
hvilket svarer til ringe gkologisk tilstand.
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Figur 4.5: Lopholmrenden kort
for udlgbet i Landkanalen. Foto
4/9-2018, NIRAS.

4.2.4

Figur 4.6: Smadyrsfauna
(DVFI-veerdier) pa station
NST1415 i Maglemose A. Data
fra www.arealinfo.dk.
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Maglemose A

Maglemose A er, jf. vandlgbsregulativet, 6.445 meter langt, hvoraf 3.004 meter er
ragrlagt. Der er ikke opgivet en oplandsstgrrelse i regulativet, men ScalgolLive be-
regner et opland pa 12,20 km2. Vandlgbets nederste 4,1 km er specifikt malsat til
god gkologisk tilstand i vandomradeplanerne. De dbne dele af de nederste streek-
ninger er omfattet af naturbeskyttelseslovens 83.

Der er i 1994-95 malt vandkemi 23 gange i vandlgbet (Station FRB1415), hvilket
viste en gennemsnitlig koncentration af total-P pa 0,16 mg/l og af total-N pa 5,9
mg/l. Smadyrsfaunaen i Maglemose A er undersggt gennem mange ar, bl.a. pa
station NST1415 umiddelbart inden udlgbet i Landkanalen. Faunaklassen har vari-
eret mellem 4 og 5 (se Figur 4.6).
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Fiskebestanden i Maglemose A er senest undersggt i 2014 / 45/ og 2016 / 46/,
hvor der blev fanget mellem 8 og 15 grredyngel pr. 100 m2, hvilket svarer til ringe
gkologisk tilstand.

Figur 4.7: Maglemose A set i
opstrems retning fra broen ved
udlgbet i Landkanalen. Foto
4/9-2018, NIRAS.

Alle de ovenstdende malsatte vandlgb har moderat gkologisk tilstand (se Figur
4.8), jf. de geeldende vandomradeplaner (2015 — 2021).

Figur 4.8: @kologisk tilstand for
vandlgb beliggende indenfor —
omrédet for den fremtidige Sg-

borg Sg. |
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:
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4.2.5 Sgborg Landkanal
Sgborg Landkanal har fra station O til 6502 et fald pa 0,2 %o. med en bundkote pa
1,71 m DNN faldende til 0,42 m DNN. Efter station 6502 er der en 20 m lang
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4.2.6

Figur 4.9: Nyere (siden 2017)
analysedata for total-P og total-
N pa station FRB1873 i Sgborg
Kanal.
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streekning med et forholdsvist kraftigt fald pa 16,8 %o, hvorved bundkoten ved
udlgb i Sgborg kanal er 0,05 m DNN. Bundbredden er stigende fra 0,6 m i starten
til 2,5 m ved udlgb i Sgborg Kanal.

Gradeskeaering gennemfgres op til 3 gange om aret i juni, juli/august og septem-
ber/oktober. Grgdeskeeringen gennemfgres som strgmrendeskeaering med en
bredde pé& ca. 0,5-0,75 gange bundbredden om sommeren og 0,75-1 gange bund-
bredden om efteraret (september/oktober).

Sgborg Kanal

Sgborg Kanal er, jf. vandlgbsregulativet, ca. 4,1 km lang og straekker sig fra pum-
pehuset i den nordvestlige ende af Sgborg Sg til udlgbet i Gilleleje Havn. Kanalen
starter med et 132 m langt sandfang, der har bundkote p& -0,1 m DNN og en
bundbredde pa 10 m. Bundkoten efter sandfanget er 0,05 m DNN svarende til
bundkoten i Sgborg Landkanal. Fra station 132 til udlgb i Gilleleje Havn i station
4108 er faldet fra 0,06 %o stigende til 0,3 %o 0g 2 %o pa de sidste 200 m fer ud-
lgb i havnen. Bundkoten ved udlgb i havnen er -0,9 m DNN. Bundbredden er 4,0
m i station 132 stigende til 7,0 m ved udlgb i havnen.

Graodeskaering gennemfgres op til 3 gange om aret i juni, juli/august og septem-
ber/oktober. Grgdeskeeringen gennemfgres som strgmrendeskeaering med en
bredde pé& ca. 0,5-0,75 gange bundbredden om sommeren og 0,75-1 gange bund-
bredden om vinteren (september/oktober).

Som konsekvens af den lille bundheeldning og den direkte forbindelse til Kattegat
(Gilleleje havn) er kanalen tidevandspavirket.

Der males vandkemiske parametre p& station FRB1873 i Sgborg kanal, beliggende
ca. 2,5 km nedstrgms pumpestationen. | den nuvaerende tilstand ligger kveelstof-
koncentrationen (total-N) pa denne station mellem 2 og 10 mg/l hen over aret,
mens fosforkoncentrationen (total-P) varierer mellem 0,1 og 0,5 mg/I (se Figur
4.9).

Som det fremgar af Figur 4.10 har smadyrsfaunaen i kanalen ligget pa en fauna-
klasse 3 — 4 (DVFI) siden 1992, uden tegn pa stigende eller faldende tendenser.
Vandlgbet er bredt og langsomtflydende, hvilket formentlig er en medvirkende ar-
sag til at der er lang vej til malopfyldelse (faunaklasse 5) for smadyrsfaunaen.
Ifglge / 18/ vurderes det, at Sgborg Kanal ikke vil kunne opna malopfyldelse for
smadyrsfaunaen, idet den naturlige tilstand vurderes maksimalt at kunne resultere
i en DVFI pa faunaklasse 4.

26



Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

Figur 4.10: DVFI-veerdier pa

station NST1873 | perioden PARKVES (51 HST1ETI)
1992 — 2018. i
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Fiskebestanden i Sgborg Kanal er senest undersggt i 2011 og 2017, hvor der er
fundet arter som karpe, skrubbe, 3- og 9-pigget hundestejle, aborre, al og regn-
buegrred. Ved tidligere undersggelser (1995 og 2003) er der fundet havgrred og
beaekgrred i vandlgbet. Vandlgbet fungerer formentlig som passagevand for de gr-
reder, der traekker op og gyder i Maglemose A, Salttruprenden og Lopholmrenden.

4.2.7 Nye vandkemi- og vandfgringsdata 2019-2020
Miljgstyrelsen har i et samarbejde med Naturstyrelsen igangsat malinger af vand-
kemi og vandfgring i flere af vandlgbene i 2019 (se kort i Figur 4.12). | skrivende
stund er der indkommet analyseresultater for 4 maneder og de forelgbige resulta-
ter indikerer at koncentrationen af fosfor (total-P) i vandlgbene ligger 30 — 50 %
lavere (se Figur 4.11) end niveauet i 1994-1995 (der er anvendt til beregningerne
i denne rapport). Da der er tale om fa enkeltmalinger, er disse data ikke anvendt i
det videre arbejde. Det anbefales dog at vurdere belastningen fra vandlgbene
naermere, nar der foreligger data fra mindst 1 ars malinger.
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Figur 4.12: Prgvetagningspunk-
ter anvendt ved nye prgvetag-
ninger af vandkemi i 2019. Sta-
tionsnumre:

Saltrup Rende = FRB6094,
Lopholm Rende = FRB6091,
Maglemose A = FRB1415,
Landkanal udlgb = FRB1417,

Pumpehuset = FRB1405.

OBS: Der er desuden taget prg-
ver i Slettemosevandlgbet.

Kort fremsendt af Naturstyrel-
sen.
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4.3 Kattegat

I vandomradeplanerne for 2016-2021 er kystvandet ud for Gilleleje Havn en del af
vandomradet med id. nr. 200, der deekker kystvandet fra Sjeellands Odde til Hel-
singgr, i et beelte af varierende bredde (se Figur 4.13). For hele dette omrade er
der angivet et indsatsbehov pa -51,8 tons N pr. ar, dvs. at baselinebelastningen er
vaesentligt lavere end malbelastningen. Der er ikke angivet et indsatsbehov for
fosfor.
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Figur 4.13: Kystvandomrader
ved Sjeellands nordkyst, i de

geeldende vandomradeplaner
for 2016 — 2021.

Figur 4.14: N/P-forhold pa sta-
tion FRB1939 beliggende knap
3 km nord for Gilleleje Havn. N
beregnes som summen af NH4
og NO2-NO3, mens P udggres
af ortho-P. Alle parametre er
angivet pd veegtmaessig basis.
“Error-bars” viser standardafvi-
gelser.
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| selve kystvandet vil det oftest veere kveelstof, der er det begreensende neerings-
stof (i havnebassinet kan vandet vaere mere ferskt, afhaengig af tilstremningen og
vindretningen). Dette understgttes af vandkemiske data fra den nsermeste marine
overvagningsstation, FRB1939, der er beliggende knap 3 km nord for Gilleleje
Havn. Som det fremgar af Figur 4.14 ligger de arsgennemsnitlige N/P-vaerdier for
denne station p& mellem 3,1 og 4,6 (data for de seneste 5 ar der ligger overvag-
ningsdata for), hvilket er vaesentligt lavere end Redfield-forholdet p& 7:1, som an-
giver det forhold planktonet optager N og P i. Disse data underbygger dermed an-
tagelsen om, at kveelstof er det begreensende naeringsstof i kystvandet ud for Gil-
leleje Havn.
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Figur 4.15: Udlgb fra Sgborg
Kanal (gul prik) i Gilleleje Havn.
Natura-2000 omrade er skrave-
ret med gregnt.

4.4
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Natura 2000-omrade nr. 195 "Gilleleje og Tragten” er beliggende ca. 1 km fra ud-
mundingen af Gilleleje Havn (se Figur 4.15). Omradet er udpeget pa grundlag af
naturtyperne "Sandbanke (1110)” og "Rev (1170)”, samt arten "Marsvin (1351)".

Det fremgar af Natura 2000-planen for omradet / 19/, at fokus er p& stenrevene i
omradet og pa at sikre omradet som et godt levested for marsvin. Dette kan bl.a.
geres ved at sikre en god vandkvalitet, hvilket skal reguleres gennem vandomra-
deplanerne (der, som tidligere neevnt, ikke angiver et indsatsbehov for kveelstof
eller fosfor).

Oplande
Oplandet til Sgborg Sg og tilhgrende vandlgb er vist i Figur 4.16 og stgrrelsen af
hvert af oplandene er vist i Tabel 4.1.

Sgborg vandlgbssystem bestar af et hovedvandlgb, der i starten hedder Sgborg
Landkanal og efter 6.5 km bliver til Sgborg Kanal. Sgborg Landkanal starter syd
for den afvandede Sgborg Sg og lgber 6,5 km nordpd og vest om Sgborg Sg til ud-
lgb i Sgborg Kanal. Sgborg Kanal starter ved pumpestationen i den nordlige ende
af Sgborg Sg og lgber 4,1 km nord pa til udlgb i Kattegat ved Gilleje.

Oplandet til Sgborg vandlgbssystemet er 59,5 km? og heraf er ca. 5,8 km? Sgborg
Sg, der afvandes ved kanaler og en pumpestation. Medtages oplandet gst for Sg-
borg Sg@ er det samlede opland til pumpestationen 8,9 km?.

Arealanvendelsen er primeert landbrug, og det er kun den sydlige del af oplandet,
der adskiller sig ved at veere skovkleedt. Vest for Sgborg Sg ligger Greested, Sg-
borg ligger lige gst for sgen og Esbgnderup sydvest.

Neesten hele omradet er moraeneler med dedisbakker. Det er kun i den nordvest-

lige del og den sydligste spids af oplandet, der er sandet. Sgborg Kanal er placeret
i en gammel smeltevands fjorddal.
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Figur 4.16: Opland til Sgborg
kanal og Sgborg Landkanal
samt tillgbene.

Tabel 4.1: Oplandsareal for-
delt pa deloplande.

Naturstyrelsen

19. september 2019

www.niras.dk

1D Vandlgb Areal [km?] Udlgb til
S1 Slettemosen 1,4 Landkanal
Sk1 Sgborg Sg 8,9 Sgborg Sg
Vi Vandmose A 6,9 Sweborg Kanal
Sal Saltruprenden 5,6 Landkanal
Sa2 Saltruprenden 0,8 Landkanal
L1 Lopholmrenden 1,4 Landkanal
L2 Lopholmrenden 1,5 Landkanal
L3 Lopholmrenden 0,4 Landkanal
wi Wielandsmosen 0,4 Landkanal
w2 Wielandsmosen 1,3 Landkanal
T1 Tulstruprenden 1,0 Landkanal
H1 Hagendruprenden 0,9 Sgborg Kanal
H2 Hagendruprenden 2,9 Sgborg Kanal
H3 Hagendruprenden 1,4 Sgborg Kanal
M1 Maglemose A 1,6 Landkanal
M2 Maglemose A 4,0 Landkanal
M3 Maglemose A 4,5 Landkanal
B1 Bedsmose A 5,2 Spborg Kanal
B2 Bedsmose A 1,8 Sgborg Kanal
LK1 Sgborg landkanal 0,5 Landkanal
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4.5

Figur 4.17: Dreensystem i og
omkring Sgborg Sg. Et starre
dreensystem gst for Sgborg Sg
er markeret med rad cirkel. P&
kortet er endvidere vist
vanddybder er ved vandstand
pa 1,6 m.
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LK2 Sgborg landkanal 3,1 Landkanal

LK3 Sgborg landkanal 1,4 Landkanal

Lk4 Sgborg landkanal 2,7 Landkanal
Sum 59,5

Dreen i oplandet

Dreensystemet i og omkring sgen er preesenteret i Figur 4.17. Det bemaerkes, at
der gst for Sgborg Sg er et stgrre sammenhangende dreensystem, der har udlgb
til kanalsystemet (markeret med rgd cirkel i Figur 4.17.). Der er foretaget en op-
maling af dette draensystems udlgbskote og deekselkoter (Figur 4.18). Opstrgms
for brgnd 1 er dreensystemet en grgft.

Dreenrgr vest for sgen ledes til Landkanalen, og dermed uden om sgen.
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Figur 4.18: Opmaling af dreensystem. Pile angiver stremningsretning af dreenet.

4.6 Diger

4.6.1 Opmaling af digekote
I den nord-vestlige ende af Sgborg Sg er der udfert en opmaling af digekoten over
en ca. 1,2 km lang straekning, (stationering se Figur 4.19).
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Figur 4.19: Stationering for op-
maling af dige. DTM betyder di-
gital terreenmodel.
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Leengdeprofilet af opmalingen er vist i Figur 4.20 startende fra nord. Malingerne
viser, at der p& de farste ca. 100 m er koter under 1,5 m, hvilket ogsa er tilfeeldet
fra station 450 til station 500. Resten af malingerne viser koter over kote 1,5 m.
Der er lange straekninger, hvor koten er lavere end 2 m.
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Figur 4.20: Opmalte digekoter fra nord mod syd. Stationering er vist i Figur 4.19.

4.6.2 Geotekniske boringer
Der er udfgrt geotekniske boringer i diget i fire positioner mellem Sgborg Sg og
Sgborg Landkanal med det formal at vurdere risikoen for udsivning af vand fra Sg-
borg Sg til Sgborg Landkanal, (Figur 4.21).
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Figur 4.21: Position med geo-
tekniske boringer.
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Den geotekniske rapport er vedlagt i Appendix 6:. | boringerne er der truffet 2,5 &4
3,6 meter deemningsfyld, primeert i form af lerfyld i B1-B3, mens fylden i B4 er
mere sandet. | boringerne B1 og B3 er deemningsfylden underlejret af blade gytje-
aflejringer. | boring B2 er der under deemningsfylden truffet senglacialt sand og
ler, mens der er truffet moraeneler i bunden af boringen. | boring B4 er deemnings-
fylden underlejret af moreeneler, som fortseetter til bunden af boringen.

| forhold til udsivning fra Sgborg Sg til Seborg Landkanal vurderes fglgende for de
enkelte boringer fra nord:
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B4 (nordligste):

Omradet omkring B4 (nordligste boring) er lav-permeabelt fra kote -3 m til 1 m.
Fra kote 1 m til terreen i kote 3 m gges indholdet af sand og grus hvorved jorden
bliver mere permeabel.

B3:

Det vurderes, at geologien er lav-permeabel fra kote -4 m til ca. - 0,5 m, idet jor-
den primeert bestar af ler eller gytje. Fra kote -0,5 m til terraen i kote 1,5 m bliver
jorden mere permeabel, idet jorden bliver mere sandet og gruset, og mod toppen
kommer der muld i jorden.

B2:

Boring B2 har fra kote ca. -1,8 til kote 1 m varierende lag af sandholdigt jord, og
det m& formodes, at jorden omkring B2 er mere permeabel end jorden er i tilsva-
rende koter ved boring B3 og B4. Fra kote 1 m til terreen i kote 3,75 m er det leret
fyld med sand, hvilket er naesten den samme geologi som i boring B3 og B4. Det
vil sige en forholdsvis permeabel geologi.

B1 (den sydligste):

| kote -3,75 til -2,75 er der sand, der vurderes at veere hgj-permeabelt. Herover
er der et lav-permeabelt gytjelag til kote 0,25 m med et tyndt lag sand i kote ca. -
1,5 m, der er mere permeabelt. Fra kote 0,25 m til terreen i kote 2,25 m er det le-
ret fyld med sand, hvilket er naesten den samme geologi som i boring B2, B3 og
B4. Det vil sige en forholdsvis permeabel geologi.

Overordnet konkluderes det, at der i alle boringerne pa naer boring B4 forekommer
sandlag af varierende maegtighed (tykkelse). Betragtes geologien op til henholds-
vis kote 1 m (lav vandstand i sgen) og 1,6 m (hgj vandstand i sgen) vurderes det
at tykkelsen af det vandfgrende lag er ca. 1 m (B0O3) til 2 m (BO1 og BO2).

Udsivning gennem dige

Til vurdering af udsivningen tages der udgangspunkt i udbredelsen af vandspejlet
ved 1 m henholdsvis 1,6 m (Figur 4.22, Figur 4.23 og Figur 4.24), vandspejlet i
Sgborg Landkanal der er fastsat til 0,3 m over regulativmeessig bundkote, og det
vandfgrende lag har en estimeret hydraulisk ledningsevne p& 10° m/s.

Middelvandstand p4d 1 m

Ved 1 m vandspejl er der to streekninger igennem hvilken udsivningen er stgrst
mellem Sgborg Sg og Sgborg Landkanal. De benavnes delstreekning 1 og dels-
treekning 2 (Tabel 4.2). Ved anvendelse af Darcy’s ligning og forudsaetningen om
direkte kontakt mellem det vandfgrende lag og vandet i henholdsvis Sgborg Land-
kanal og Sgborg Sg beregnes udsivningen. Denne beregning giver en overestime-
ring (hgj) af gennemsivning, idet der ikke tages hgjde for, at der normalt forekom-
mer en stramningshaeemmende overgang i sgens bund/vandlgb og der er ikke et
lav-permeabelt jordlag mellem det vandfgrende lag og henholdsvis sgen og land-
kanalen. Der er regnet med et vandfgrende lag, der er 2 m tykt i begge delstraek-
ninger.

Det beregnes, at der ved en vandstand i sgen pa 1 m vil veere en udsivning pa 0,2
I/s. Den veesentligste usikkerhedsfaktor i denne beregning er den hydrauliske led-
ningsevne. Hvis den seettes til 10 som er en meget hgj ledningsevne gges udsiv-
ning til 2,4 I/s. Den gennemsnitlige udstremning fra Sgborg Sg er 87 I/s og om

vinteren er den typisk mere end 100 I/s. Det vurderes, at udsivhingen gennem og
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under de eksisterende digerne ikke veesentligt vil kunne pavirke middelvandstan-
den i Sgborg Sga.

Tabel 4.2: Beregning af udsiv-

ning til Seborg Landkanal ved Emne Delstreekning 1 Delstreekning 2
1 m vandspejl i Sgborg Sg.
Stationering i Landkanal 6060 5524
Bundkote i Landkanal [m 04 0,6
DVRI0]
Vandstand i Landkanal [m 0,7 0,9
DVRI0]
Streekning med udsivning 150 550
[m]
Afstand fra frit vandspejl i 10 10

sgen til frit vandspejl i
landkanal [m]

Vandspejlskote i sg [m 1 1
DVR90]

Forskel i vandspejl [m] 0,3 0,15
Gradient [m/m] 0,026 0,015
Areal med udsivning [m?] 300 1100
Hydraulisk ledningsevne 1*10° 1*10°
[m/s]

Gennemsivning [I/s] 7,67E-02 1,63E-01

Gennemsivning total [I/s] 0,2
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Figur 4.22: Vandspejl ved 1,0
m vandstand i Sgborg Sg. Dels-
treekning 1 og 2 markeret med
ragde linjer.

-'Delstraknlng 2

Middelvandstand p& 1,6 m

Ved en middelvandstand i sgen p& 1,6 m gges gradienten mellem Sgborg Sg og
Sgborg Landkanal og arealet igennem hvilket, der kan forekomme udsivning mel-
lem Sgborg Sg og Sgborg Landkanal, gges ligeledes. Der vil veere 5 delstraekninger
med udsivning (Figur 4.23 og Figur 4.24). Det beregnes, at der vil veere en udsiv-
ning i de 5 delomrader pa 2 I/s (Tabel 4.3). Er den hydrauliske ledningsevne 10
er udsivningen 20 I/s. Den gennemsnitlige udstrgmning fra Sgborg Sg er 87 I/s og
om vinteren er den typisk mere end 100 I/s. Det vurderes, at udsivningen gennem
digerne ved den forventede hydrauliske ledningsevne pa 107 ikke vil have betyd-
ning for middelvandspejlet. Skulle det mod forventning forekomme en hgjere per-
mabilitet vil de 20 I/s give anledning til et lavere middelvandspejl end gnskeligt.
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Det vil derfor veere vaesentligt ved etablering af de nye diger, at der foretages en
geologisk vurdering nar mulden er remmet af og om ngdvendigt fiernes det eksi-
sterende dige og der indbygges fed ler i stedet. Anvendelse af membran har veeret
drgftet, men er ikke anbefalelsesveerdigt i denne sammenheeng.

Tabel 4.3: Beregning af udsiv-

ning til Seborg Landkanal ved Delstreekning 1 2 ‘ 3 4 S

1,6 m vandspejl i Sgborg Sa.
Stationering i Landkanal 6060 5524 4524 | 4024 | 3324
Bundkote i Landkanal [m DVR90] 0,4 0,6 0,7 0,8 1,0
Vandstand i Landkanal [m DVR90] 0,7 0,9 1,0 1,1 1,3
Straekning med udsivning [m] 250 600 135 260 440
Afstand fra frit vandspejl i sgen til 10 10 10 10 10
frit vandspejl i landkanal [m]
Vandspejlskote i s [m DVR90] 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Forskel i vandspejl [m] 0,9 0,75 0,56 0,46 0,32
Gradient [m/m] 0,086 0,075 | 0,056 | 0,046 | 0,032
Areal med udsivning [m?] 500 1200 270 520 880
Hydraulisk ledningsevne [m/s] 1*10° 1*10° | 1*10° | 1*10°  1*10°
Gennemsivning [I/s] 0,4 0,9 0,2 0,2 0,3
Gennemsivning total [I/s] 2,0
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Figur 4.23: Vandspejl ved 1,6
m vandstand i Sgborg Sg. Dels-
treekning 1 og 2 er vist med rgd
linje.

Delstreekning 2
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Figur 4.24: Vandspejl ved 1,6
m vandstand i Sgborg Sg. Dels-
treekning 3, 4 og 5 er markeret
med rgde linjer.

Delstreekning-4

-

Delstreekning 5

4.7 Natur

4.7.1 Naturtyper
Projektomradet karakteriseres i dag af landbrugsmaessig udnyttelse med store
arealer med kulturgraes til hg eller afgraesning samt af omrader med korn, raps el-
ler braklagte omrader og yderligere en raekke levende hegn, grafter og beskyttede
naturomrader med eng, mose og vandhuller. Omradet er generelt meget eutroft.
Den beskyttede natur inden for projektomradet udggres af 3 engomrader, 9 mose-
omrader og 17 vandhuller. Sgborg Landkanal er beskyttet vandlgb, og hertil kom-
mer mindre afvandingsgrgfter. (Se Figur 4.25). | fglge kort over den beskyttede
natur er der i dag nedenstaende arealer, som er omfattet af den vejledende § 3
registrering.
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Figur 4.25: Beskyttet natur i
projektomradet for Sgborg Sg.
Inden for omradet er der be-
skyttet eng, vandhuller og fa
mindre moseomrader. Sgborg
Landkanal er beskyttet vandigb.

4.7.2
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Vegetation

Der er i 2018 udfegrt en mindre botanisk undersggelse af Miljgstyrelsen i omradet,
som er afrapporteret i et notat om floraen i Sgborg Sg, som dette afsnit i hovedsa-
gen baseres pa, / 20 /

I notatet om floraen i Sgborg Sg angives det, at de lysdbne 8§ 3 arealer i projekt-
omradet helt overordnet er domineret af arter som trives p& arealer med et hgjt
indhold af kvaelstof. Alle de arter, der er set pa arealerne med eng og mose er al-
mindelige og udbredte i Danmark. Heriblandt kan nsevnes; stor naelde, agertidsel,
burresnerre, eng-reevehale, almindelig rapgraes, eng-rottehale, rgrgraes og tagrar.
De undersggte eng- og mosearealer karakteriseres som artsfattige. Ud fra besigti-
gelsen er mose- og engarealerne beskrevet som ”eutrof hg-eng”, tilgroet tagrgars-
sump” og “kultureng”. Af undersggelsens mest interessante fund fremhaeves top-
star, neeb-star og vandmynte. Disse arter er almindelige keerplanter, / 20/ Eksiste-

rende data pa "fugle og natur” samt “naturdata” viser ogsd, at almindelige arter
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Figur 4.26: Tilgroet mose med
tagrer og red-el. Billede fra
“Sgborg Sgs flora” / 20/.
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dominerer, og at negative strukturer som dominans af graesser eller hgjstauder er
udbredt, / 21/ / 25/

De to forlgb af Sgborg Landkanal og 7 andre kanaler, der afvander omradet, er
undersggt for sumpplanter og vandplanter. Bredzonens vegetation er ikke under-
sggt, men karakteriseres som “almindelig” med bl.a. stor neelde, tagrer, almindelig
rapgrees og hgj sgdgrees.

Omradets mindre kanaler er oftest uden vandplanter bortset fra liden andemad. |
en enkelt kanal er der dog set almindelig kransnal (Chara vulgaris). De nedre ka-
naler, neermest pumpehuset, er dybe med stejle brinker. De mest interessante ar-
ter er rust-vandaks og storfrugtet vandstjerne, som er relativt sjaelden (eller over-
set) pa Sjeelland. Der er ogsa registreret andre, mere almindelige vand- og sump-
planter. F.eks. kruset vandaks, bagrstebladet vandaks, almindelig vandpest, brude-
lys og grenet pindsvineknop. Eksisterende data pa "fugle og natur” samt "natur-
data” viser tidligere fund af de neevnte arter, / 21/ / 25/

Der er besigtiget 10 vandhuller, hvor der kunne konstateres, at alle vandhullerne
var sma og omgivet af en teet, hgj tagrgrssump. Der fodres med henblik pa jagt i
mange af vandhullerne, og vandhullerne har typisk kun fa, eller ingen vandplanter
ud over liden andemad. Der er set gul dkande i et vandhul og hvid ngkkerose i et
vandhul. Vandhullerne er generelt artsfattige og forarmede af neeringsstoffer, / 20
/

Fugle

Projektomradet i dag udger et godt fugleomrade med bl.a. viber, agerhgns og gaes
samt spurvefugle som kaersanger, tornsanger og gulspurv. Af bemeerkelsesveer-
dige observationer kan naevnes bynkefugl og greeshoppesanger. Omradet er place-
ret ved vigtige traekruter langs Sjeellands Kyst, hvor der traekker flokke af gaes og
traner. Mange vadefugle indfinder sig ved oversvemmelser, og fugle som fjeld-
vage, bla keerhgg og mosehornugle er set overvintrende, / 28/ Pa "naturdata” er
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der aeldre registreringer af grdgaes og engsnarre (2005 — 2008 og 2014). Fra data
pa dofbasen kan der suppleres med, at observationer, der er gjort i stgrst antal er
gragees og viber, rage, sjagger, allike, stormmage, / 29/

Flagermus

Der er ved en undersggelse af flagermus udfart i juli 2018 / 27/ registreret syv ar-
ter af flagermus; brunflagermus, sydflagermus, skimmelflagermus, troldflagermus,
dveergflagermus vandflagermus og langgret flagermus. Iseer brunflagermus og
dveergflagermus blev registreret flere gange i hele omradet. Vandflagermus blev
kun registreret enkelte gange, hvilket stemmer overens med, at den er tilknyttet
vand, som der ikke er meget af i omradet i dag. Projektomradet kendetegnes i fla-
germusnotatet som en god flagermuslokalitet, da der bade er eeldre treeer og vand
i neerheden. De omrader, hvor de eldste treeer findes, er ved Sgborg Slotsruin i
den nordlige del af projektomradet og ved Frijsenvang mod sydgst.

Hovedparten af de arealer, der planleegges oversvemmet, bestar af arealer bevok-
set med grees eller korn. Der er kun fa stgrre traeer, der star som enkeltstaende
treeer ud over en raekke levende hegn med mindre treeer og buske. De fleste dan-
ske arter af flagermus fouragerer ikke over sddanne abne arealer, men benytter
levende hegn i det dbne land som ledelinjer, nar de flyver mellem deres kolonier
og deres fourageringsomrader.

Insekter

| forbindelse med den botaniske undersggelse, der blev udfgrt i 2018, er der regi-
streret dagsommerfugle og humlebier. Resultaterne herfra samt fra naturdata og
fugle og natur er opsummeret. Saledes er der ved den botaniske undersggelse re-
gistreret 11 arter af dagsommerfugle, som alle er almindelige og udbredte arter,
der kan flyve over leengere afstande og ikke har en specifik tilknytning til foder-
planter eller levested. Der er desuden registreret 6 arter af bier, som er alminde-
lige arter, / 20/ De samme 11 arter er registreret pa fugle og natur, hvor der ogsa
er registreret 2 andre arter, der ogsa er forholdsvis almindelige arter. Pa fugle og
natur er der ogsa registreret de samme 6 arter af bier, som er fundet ved den bo-
taniske undersggelse og fa andre arter af insekter, der alle kan karakteriseres som
almindelige, / 21/ P& naturdata er der ingen nyere registreringer af insekter for
projektomradet, / 25/ Ved flagermusundersggelserne, hvor der benyttes lydopta-
gelser, er der registreret greeshopper, / 27/

Padder

Der er ikke udfgrt undersggelser af padder i forbindelse med feltundersggelserne. |
forbindelse med de botaniske feltundersggelser er der fundet yngel af skrubtudse
tre steder, / 20/ Tilstedeveerelsen af skrubtudse bekraeftes af registreringer pa
fugle og natur, hvor der er registreret skrubtudse i projektomradet i 2018. Der er
flere observationer af skrubtudse, seerligt syd for projektomradet.

Der er set brun frg i 2018 to steder gst for Hillergdvejen, og samme ar er der regi-
streret butsnudet frg gst for Gillelejevej. Brun frg er ogsa kendt fra en tidligere re-
gistrering fra 1994, / 25/

Neermeste registrering af butsnudet frg er ved Parup fra 2013. Den er ogsa
registreret i 2018 vest for Greested. Spidssnudet frg, springfrg og grgn frg er
registreret vest for Esrum sg, / 21/

Lille vandsalamander er registreret pa "fugle og natur” syd for omradet ved Sg-
borg Sg i bade 2017 og 2018 pa enkelte lokaliteter. Neermeste observation er ved
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Figur 4.27: Skrubtudse.

4.7.7
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Saltrup/Vokstrupgardsvej. Stor vandsalamander er ikke registreret i omradet, og
naermeste observation er syd for Greested, / 21/

o

Andre arter
Omréadet i dag med marker, enge og levende hegn er levested for flere pattedyr,
seerligt radyr og harer, men ogsa pindsvin, raev, greevling, ilder, laekat, / 28/

Ud fra Iuftfoto og beskrivelser af omradet vurderes det, at omradet ikke rummer
oplagte lokaliteter for firben, og der er ikke observationer af firben pa hverken
“fugle og natur” eller "naturdata”. Der er en enkelt observation af snog.

Kulturhistorie

De kulturhistoriske interesser omkring Sgborg Sg er beskrevet i den kulturhistori-
ske rapport fra Museum Nordsjaelland, / 16/. | rapporten preesenteres omradets
udvikling fra stenalderen, hvor omradet var en fjord med bopladser langs kysten
(Figur 4.28) til nuveerende tilstand. Der var en lang periode efter istiden, hvor om-
rddet var vekslende salt og fersk. Terreenet haevede sig gradvis efter isen for-
svandt og samtidig hermed blev klimaet varmer, sa der bredte sig en permanent
skov sig ud over landet.

I slutningen af stenalderen havde landet hzeves sig s& meget, at der opstod en sg
der eksisterede frem til det farste afvandingsprojekt der blev igangsat i slutningen
af 1700 tallet.

| bronze og jernalderen var der tidstypiske beboelser omkring sgen og frem mod
middelalderen blev blandt andet Sgborg Slot bygget i tre faser fra 1150 til 1400
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Figur 4.28: Fossile stenalder-
fjord da litorinahavets vand-
spejl ndede sit maksimale ni-
veau. Svarende til ca. 5 meter
over havets nuveerende middel-
vandstand / 16/.
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tallet. Kgbstaden Sgborg vokser ligeledes op og findes i lister over kgbstader i pe-
rioden 1270-1551.

Afvandingen af sgen er startede i 1700 tallet, hvor der var en kraftig veekst i land-
bruget og mangel pa landbrugsjord. Der blev gravet en lang kanal til Gilleleje. P&
neer Klaringen i midten af sgen blev sgen temt for vand (Error! Reference
source not found.). Det var dog vanskeligt at dyrke jorden, fordi den fortsat var
meget vad, s& omradet blev udlagt til greesning og rgrskeering. Efterhdnden som
sgbunden sank blev grgftesystemet udbygget.

Staten solgte sgen i 1858 til L.N. Bregendahl, der igen solgte den i 1872 til Lens-
greve KC.E. Krag-Juel-Vind-Frijs, der med mottoet "Hvad udad tabes, skal indad
vindes” startede et nyt meget stort og dyrt projekt med en ny 4 km kanal til
Gilleje og et helt nyt kanalsystem i sgen med 18 kilometer tveerkanaler og 170 ki-
lometer grofter. Det var fortsat ikke muligt at dyrke jorden, hvorfor der blev
iveerksat et omfattende kultiveringsarbejder, der skulle omdanne de 600 hektar
store areal til frugtbar landbrugsjord, hvor der blev kgrt jord, mineraler og fosfater
ud pa jorden (Figur 4.4.29).
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1 1940 vedtog staten en landvindingslov, der gjorde det muligt med statsstgtte og
l1&n at udfgre den tredje afvanding af sgen, hvor Sgborg Landkanal blev etableret,
hovedkanalen uddybet, og der blev etableret et pumpehus.

Figur 4.4.29: Udgrgftning af Sgborg Sg. Farste afvanding med start i 1700 (venstre figur) og anden afvanding fra slutningen af 1800
tallet.
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Pumpehuset i nordenden af projektomradet er opfert i 1945 og star intakt med 2
funktionsdygtige pumper og det gvrige udstyr, der kraeves for at pumpehuset fun-
gerer med bl.a. en “skriver”, der anvendes til at registrere vandstanden opstrgms
for pumpehuset.

4.9 Stier, veje og jernbane

4.9.1 Stier
Sgborg Sg's friluftsmuligheder henvender sig hovedsageligt til gdende, cyklende,
ridende og jeegere. Sgborg Sg benyttes primeert af ejerne og af Sgborgs og Grae-
steds beboere, mens omradet benyttes af et stgrre opland i weekender og ferier.

Den regionale Cykelrute 33 mellem Hillergd og Gilleleje passerer gennem den tar-
lagte del af sgen i det sydvest lige del af omradet samt forbi Slotsruinen til Sg-
borggard.

Der er flere hesteejendomme i omradet, og ridende benytter i dag i en vis ud-
streekning de eksisterende veje/stier pa segen til ridning
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Birgitte Marcher Holm beskriver i sin specialerapport / 28/, at de nuveerende fri-
lufts-muligheder kan udnyttes bedre, hvor specielt stier til mindre rundture for ga-
ende og lgbende kunne optimeres. Der er sdledes et betydeligt potentiale for gget
rekreativ brug.

Veje

Inden for og i umiddelbar neerhed af projektet er det vejene Bygaden, der krydser
projektomradet, samt Sgborggardsvej, @rbakkevej, Kolbevej og Vokstrupgardsvej,
der ligger lige omkring projektomradet (Figur 4.4.30).

| afsnit 6.8 beskrives projektets konsekvenser for vejene og forslag til afveergetil-
tag.
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Figur 4.4.30: Oversigtskort. Markerede asfaltveje med kote < 2,9 m og grusveje med kote < 2,2 m.
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4.9.3

Figur 4.31: Placering af lokal-
jernbanen vest for projektom-

radet.

4.10

4.10.1
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Jernbane

Vest for projektomradet er der en lokaljernbane, der neermer sig den nordlige del
af Sgborg Landkanal (Figur 4.31). Banen er pd denne straekning placeret pa en
deemning med en topkote pa 4,5 m.

T

Rekreative interesser
Det afvandede Sgborg Sg omrade har i dag en raekke rekreative veerdier. Det geel-
der iseer brug af stier i omradet af bade cyklende, gdende og ridende samt rekrea-

tiv brug af omradet til bl.a. jagt samt gvrige naturinteresserede brugere som f.eks.

ornitologer.

De rekreative muligheder inden for projektomradet Sgborg Sg har indtil nu pri-
meert veeret brugt af lodsejere og lokale folk.

Stier

| forbindelse med dreeningen af sgen blev der etableret et teet “Manhattan-lig-
nende” net af markveje sdledes, at kanalerne kunne serviceres og lodsejerne
kunne komme til deres lodder. Sgborg Sg Landvindingslaug ejer i dag vejene, og
den nutidige anvendelse er landbrugsmeessig feerdsel med traktorer, maskiner og
biler og som stisystem for blgde trafikanter som gaende, cyklende og ryttere. Ve-
jenes fremkommelighed og befeestelse er af varierende kvalitet, og ikke alle er
passable aret rundt. Safremt man gnsker at ride pa stierne skal der principielt lg-
ses ridetegn, men der er ikke etableret faciliteter malrettet ryttere. Der seelges
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Figur 4.32: Starre stier og veje
i projektomradet.
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kun fa ridetegn om aret. Der er tilsvarende ikke etableret faciliteter for det gvrige
friluftsliv.

De cyklende i omradet benytter isaer den nationale cykelrute 33 (Gillelejestien),
der passerer gennem omradet. Cykelrute 33 gar fra Gilleleje til Hillerad og kom-
mer man nordfra vil man komme ind i omradet ved pumpehuset. og videre ud
over omradet til Sgborg Slotsruin. Noget af turen foregar pa de asfalterede bilveje
Bygaden og @rbakkevej, mens det meste af ruten i projektomradet bestar af grus-
veje/stier. Ruten forlader den sydlige del af projektomradet ved Saltrup. Herfra
gar ruten gennem gennem Gribskov og videre til Hillergd.

Det teette netveerk af markveje i projektomradet giver seerligt i den tgrre del af
aret muligheder for at gdende kan spadsere rundture af varierende laengde. Det er
iseer cykelrute 33 samt stien fra Sgborg By og mod syd ned til Gartneriet Morten-
sen ved Hilleragdvejen, der er de mest populeere. Fra Gartneriet skal man i dag ud
pa Hillergdvejen for at komme leengere mod syd ad Gillelejevejen inden man kan
komme ind p& grusvejen Saltrup Mark, der fgrer syd om sgen

Der er store hesteinteresser i lokalomradet, sdvel kommercielt som som hobby.
Rytterne anvender det samme vejnet som de gvrige trafikanter, hvorfor der saer-
ligt i vAde perioder opleves problemer med fremkommeligheden.

I Figur 4.32 ses de nuveaerende rekreative faciliteter i og omkring projektomradet.
Kortleegningen af de nuvaerende rekreative forhold er analyseret i op til tre kilome-
ter fra projektomradets afgraesning. Med sa stort et naturgenopretningsprojekt vil
det have betydning for et stgrre areal end selve projektomradet.

52



4.10.2

4.10.3

4.11

Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

Naturinteresser

Natur-interesserede kommer i omradet for blandt andet at studere nogle af de
fugle, der findes derude i dag. Naturen i omradet er generelt ret pavirket af nee-
ringsstoffer, og der findes ingen eller kun fa sjaeldne arter.

Der er store jagtinteresser knyttet til Sgborg Sg. Der er flere af arealerne herude
som decideret drives med jagt- og naturinteresse for sigte. Jagtinteresser er be-
skrevet neermere i afsnit 4.10.3.

Sgborg Sg ligger som et meget stort og stille omrade naesten upavirket af stgj dog
forekommer der lidt stgj i forbindelse med landbrugsarbejde og ind i mellem i for-
bindelse med aktiviteter p& skydebanen, der er beliggende i den sydvestlige del af
omradet. Pumpen i den nordlige ende af omradet kan, nar den kgrer, hgres i en
vis afstand.

Sgborg Slotsruin ligger i den nordlige del af omradet og besgges af en hel del
mennesker ikke mindst lokale, der gar en mindre tur i omradet. (se beskrivelsen
af kulturhistorie i afsnit 4.8).

Jagt

Der er store jagtinteresser knyttet til Seborg Sg omradet. Der er en god jagt pa
ravildt inden for pumpelagets greenser, og ind imellem kommer der kronvildt i om-
radet. Tilsvarende er der en fin jagt pa fuglevildt, seerligt gragees og visse ande-
fugle geester i perioder omradet, men ogsa vadefugle som dobbeltbekkasin kan til
tider veere hyppige visse steder inden for projektomradet.

Indtil 1. december 2018 var stort set alle arealer inden for pumpelaget privat-
ejede. Herefter blev 194 ha inden for pumpelaget opkgbt af staten. Pa rigtig
mange af de private ejede arealer foregar der jagt, mens dette ikke er tilfaeldet pa
de statslige arealer. Enkelte af de privatejede ejendomme er udelukkende malret-
tet mod jagt, og der er et par steder inden for pumpelaget mindre sommer-
huse/jagthytter, som bruges til jagt og rekreative formal.

Ledninger
Der er foretaget sggning i LER inden for projektomradet der viser at der er fgl-
gende ledningsejer i projektomradet:

e Esbgnderup Vandveerk

e Global Connect (ingen ledninger)

e Esrum Vandveerk

o Gilleleje Vandveerk

e Gribskov Kommune (ingen selvsteendige ledninger)
e Gribvand

e Graested Vandveerk

e Radius Elnet A/S

e TDC

For hver er ledningsejerne er der udarbejdet en tegning, der viser placering af led-
ningerne samt terreenkote 1 m og 2 m (Appendix 10:).
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Bygninger og ejendomme i omradet inkl. spilde-

vandsanleeg

De ejendomme, der vil kunne blive pavirket af projektet, er udvalgt pa grundlag af
DTM kote < 5m koblet med, at der er beregnet en s&endring af grundvandsstanden.
Valget af 5 m koten vurderes at veere graensen for, hvornar en given grundvands-
2&ndring som fglge af retablering af Sgborg Sg vil kunne pavirke bygningerne. Med
dette kriterie er der udvalgt 23 ejendomme ( REF _Ref9434487 \h Figur Error!
Unknown op code for conditional.).

Der er foretaget en besigtigelse af hovedparten af bygningerne og pa basis af
dette er der for hvert matrikel udfyldt et oplysningsskema med fglgende oplysnin-
ger:

e Stamdata,

e Tilstandsvurdering,

e Fugtmaling,

o Keelder/krybekeelder

e Omfangsdreen

¢ Kloakforhold og placering

e Tanke (Nedgravede, Ajle, Gylle, Olie)
e Udfordringer

o Afveergeforanstaltninger

Udfordringer og afveergeforanstaltninger er beskrevet i afsnit 6.10.
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Figur 4.4.33: Bygninger, der potentielt er inden for pavirkningen af projektet.
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Jordbundsundersggelser og fosfor analyser

Til vurdering af jordens fosforindhold og frigivelsen af fosfor er der udtaget 120
jordbundsprgver og jordprofiler til 1,0 meter under terreen. Prgverne er jeevnt for-
delt i hele det fremtidige sgareal (se kort i Appendix 9:).

Metode, feltarbejde og udfgrte analyser

Til vurdering af den interne mobile fosforpulje og frigivelsen af fosfor er der udta-
get 120 jordbundsprgver. Prgveudtagning er udfgrt efter geeldende vejledning fra
Miljgstyrelsen, / 1/, men i forhold hertil begreenset til 120 prgvefelter (lavere prg-
vetethed) med udtagning af uforstyrrede jordbundsprgver (0-30 cm) til analyse af
volumenveegt, jordprofilbeskrivelse ned til 1 m, samt 16 delprgver i dybden 0-30
cm til en samleprgve, som analyseres for indhold af fosfor og jern. De 16 delprg-
ver blev udtaget med hulbor ned til 30 cm fordelt i en radius p& ca. 10 m i forhold
til volumenprgven.

Prgverne er analyseret for indhold af jern og fosfor efter en bikarbonat-dithionit
ekstraktion (BD-ekstraktion). Ved denne ekstraktionsmetode ekstraheres reducer-
bare jernoxider Fesp og fosfor (Psp) BD bundet til disse, / 2/. Analyserne er udfgrt
af Analytech.

Prgvetagningen blev for de oprindelige 120 prgver udfgrt fra den 15. til den 19.
oktober 2018, i alt 110 prgver og igen den 14. november 2018, i alt 10 prgver. De
farste 110 prover blev analyseret som et “"batch” umiddelbart efter prgvetagningen
og de sidste 10 prgver i et andet "batch”. Der er efterfglgende opstaet tvivl om va-
liditeten af analyseresultaterne, da resultatet i de to "batch” er markant forskellige
(Figur 4.34), hvor iseer indholdet af jern er lavt i det sidste analyse batch. En sa-
dan forskel kunne forklares, safremt prgverne fra de seneste batch er fra en saer-
skilt lokalitet. Det er imidlertid ikke tilfeeldet.

Det er derfor valgt at genudtage 10 nye kontrolprgver, hvoraf de 8 er fra lokalite-
ter, som er indeholdt i det forste analyse batch og 2 prgver er fra lokaliteter inde-
holdt i det andet analyse batch. Resultatet af de 10 prgvers oprindelige resultater
for jern (Feep) og fosfor (Psp) er plottet mod de modsvarende kontrolprgvers jern
og fosfor indhold i koordinatsystemerne vist i Figur 4.35. Det vurderes pa den bag-
grund, at det er sandsynligt, at der er sket en fejl i pravehandtering eller analysen,
som har medfgrt at resultaterne i det andet analysebatch underestimerer indhol-
det af jern og fosfor. Resultaterne fra de to kontrolprgver erstatter derfor resulta-
terne for de to lokaliteter indeholdt i det andet analysebatch. Resultaterne for de
resterende 8 lokaliteter indeholdt i andet analysebatch er kasseret og er ikke med-
taget i det videre arbejde og beregninger. For de 8 prgver fra fgrste analyse batch
med dobbeltbestemmelse er der i det vider arbejde anvendt et gennemsnit for de
analyserede parametre (volumenvaegt, Pep, og Fesp). Der altsa effektivt kun udta-
get og analyseret prgver fra 112 lokaliteter.

Prgverne er geografisk jeevnt fordelt sdledes at de er repraesentative for et fremti-
digt sgareal i henholdsvis kote 1,0 m og 1,6 m, samt en zone med haevet grund-
vandspejl og en fremtidig afvandingsdybde, som er mindre end 1,0 m i sgens peri-
feri (se placering af prever pa kort i appendix 9). Den enkelte prgves arealmaes-
sige repreesentativitet er bestemt ved konstruerede tilhgrende Voronoi-polygoner
for volumenprgve-punkterne.
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Figur 4.34: Indhold af Jern
(FEsp) og fosfor (Psp) i prever
udtaget de enkelte dage i boks-
whisker-plot, hvor boksen angi-
ver 25% til 75 % kvartilen,
mens whiskerne (stregen) ud-
spaender 95% intervallet. Som
de fremgar er indholdet af jern
signifikant forskelligt mellem
forste analyse batch (preverne
15-19 oktober og sidste analy-
sebatch (prgverne udtaget den
14. november). Forskellen er
mindre for fosfor, men det er
dog en tydeligt at koncentratio-
nen er lav i prgverne i det sid-
ste analyse batch fra den 14.
november.
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Figur 4.35: Indholdet af jern
(Fe-BD) pa 10 lokaliteter, hvor
resultatet af den forste prove-
tagning og analyse er udggres
af x-aksen og resultatet af den
anden prgvetagning og analyse
udgeres af y-aksen. De bla
prikker er lokaliteter som er in-
deholdt i det fgrste analyse
batch . De rgde prikker er loka-
liteter som er indeholdt i det
andet analyse batch. Tilsva-
rende plot for fosfor (P-BD) er
vist efterfglgende
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4.13.2

4.13.3

Tabel 4.4: Minimum, maksi-
mum og middelveerdier for
PBD, FeBD

Tabel 4.5: Totale Pgp indhold i
jorden i de to hovedsger af-
heengig af vandstanden og
dermed starrelsen

Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

Jordprofilerne

Jordprofilet bestar typisk gverst af et lag lermuld eller sjeeldnere sandmuld med
varierende tykkelse fra 20-70 cm, herefter et gytjelag med en tykkelse pd 0 — 20
cm og herunder ler. Dog er der flere steder et sandlag indskudt imellem gytjelaget
og den underliggende ler, der ogsd mange steder er sandet.

Fosforindhold i jorden

Pep-indholdet varierer fra 26 til 556 mg/kg med en middelvaerdi pa 91 mg/kg, hvil-
ket er i den lave ende af intervallet 2-3000 mg/Kg for undersggte lavbundsjorde,

/ 1/. Samtidig er jernindholdet beliggende i intervallet 908 til 8.120 mg/kg med en
middelvaerdi pa 2.720 mg/kg. Det kan sammenholdes med intervallet 75 til 64.100
mg/kg for undersggte lavbundsjorde / 1/.

Minimum Maksimum Middel
Pep (mg kg™) 26 556 91
Feeo (Mg kg?) 908 8.120 2.720
Fesp:Pep Molforhold 6,6 55 19

Molforholdet Fesp:Psp,, der har stor betydning for fosforfrigivelsesraten / 1/ er ved
hjeelp af P-regnearket beregnet til at veere beliggende i intervallet fra 6,6 til 55
med en middelvaerdi p& 19.

Som beskrevet senere vil sgen reelt komme til at besta af to forbundne hovedsger
og en raekke isolerede smasger. Den totale Pep-fosformaengde kan i de to hoved-
sger, baseret pa den seneste udgave af P-regnearket / 3/, opggres afhaengig af
sgarealet i de to scenarier (Tabel 4.5).

Sg bassin Areal (ha) Pep maengde
(ton)

Middel vandstand Sg Syd 269 46
1,0 m

Sg Nord 59 10

1 alt 328 56

Middel vandstand Sg Syd 330 56
1,6 m

Sg Nord 68 11

1 alt 398 67

Parallelt med forannaevnte undersggelser af fosforindholdet i jordbunden under
den kommende sg har en specialestuderende ved Institut fur Bodenkultur Wien og
Kgbenhavns Universitet foretaget yderligere undersggelser / 4/ . Undersggelserne
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Tabel 4.6: Paviste korrella-
tioner mellem forskellig

fosforfraktioner (Pox 0g Par)
og jern (Feox) og aluminium

(Alox)

4.13.4

Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

er foretaget til en dybde af en meter i to transekter fordelt over den kommende
sgflade for den sydlige sg. For hvert transekt er der 20 prgvesteder og prgve er
der analyseret pH, Par (aqua regia ekstraheret fosfor), Pox (Ammonium oxalat eks-
traheret fosfor), Feox og Alox for hvert 20 cm dybdeinterval ned til 1,0 m under
terreen.

De anvendte ekstraktionsmetoder i speciale studiet ekstrahere nogle andre stgrre
fosfor- og jernfraktioner end den anvendte bi-dithionit-metode. Resultaterne er
derfor ikke direkte sammenlignelige. Specialestudiet viser at fosforindholdet er re-
lativt ensartet fordelt bade vertikal og horisontalt. Der er dog fundets starst ind-
hold i den centrale del af det undersggte omrade.

Det er i specialet endvidere vist, at der er en positiv korrelation imellem fosforind-
hold (bade Par 0g Poxy og jern (Fox) og aluminium (Alox).

Organisk kulstof (OC) og emission af drivhusgasser

Der er ikke i forbindelse med denne forundersggelse udfgrt analyser af jorden or-
ganiske kulstofindhold. Der er i forbindelse med det tidligere omtalte speciale stu-
die / 4/ udtaget og analyseret for indhold af organisk kulstof i to jordprofil huller,
som viser der i de gverste jordlag (0-20 cm) er et kulstofindhold p& henholdsvis
8,1 og 10,2 procent.

Med udgangspunkt i jordens organiske kulstof indhold kan den nuveerende emis-
sion af drivhusgasser som fglge af den landbrugsmaessige dyrkning af jorden be-
regnes, baseret pa miljgstyrelsens regneark og metoderne beskrevet i den tekni-
ske anvisning fra DCE /7 5/. Beregningerne er afgraenset til at omfatte Landvin-
dingslaget Sgborg Sg og er baseret pa IMK-markarealopggrelse for aret 2018.

Ved beregningerne skelnes der imellem 3 jordklassificeringer baseret pa jordens
organiske kulstofindhold : 0-6 %, 6-12% og >12 %. Der er beregningerne er her
bade udfert med den forudsaetning at hele landbrugs arealet tilhgre fgrste klasse
(0-6 %) eller at hele landbrugsarealet tilhgrer anden klasse (6-12%). Det skyldes
at det er vurderet, at det er sandsynligt at der er det stgrste organiske indhold i de
centrale og laveste beliggende dele af arealet og at de sandsynligvis aftager ud i
mod randen af omradet. Det er vurderingen at de to beregninger viser et yder-
punkter i et interval, som den faktiske emission befinder sig indenfor.

60



Tabel 4.7: Emission af
drivhusgasser.

4.14

Figur 4.36: Anvendte grund-
vandsboringer, til vurdering af
vandkemien i det grundvand
der forventes tilfgrt til den
kommende Sgborg Sg.
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Drivhusgas emission
6-12 9% OC
(ton CO2 Akv/ar)

10.718

Vandkemi i grundvandet

Den nuveerende viden om neringsstofindholdet i det grundvand, der forventes at
bidrage til den fremtidige Sgborg Sg’s vandbalance er baseret pd et relativt lille
datagrundlag. Iseer for fosfor findes der meget fa analyser af total-P.

Der findes ingen boringer med analyser af fosfor og kveaelstof inden for det fremti-
dige sgareal. De naermest beliggende boringer, hvor der findes brugbare data, lig-
ger langs periferien af den kommende sg. Hvis disse boringer anvendes, kan der
estimeres nogle naeringsstofkoncentrationer pa henholdsvis 3,1 mg N/l og 0,19 mg
P/I, baseret pa det gennemsnitlige neeringsstofindhold i de naermest beliggende
grundvandsboringer (i dybder mellem 20 og 40 meter) i omradet. Disse dybder er
valgt da det grundvandsmagasin, der leder vand til sgen, jf. den opstillede grund-
vandsmodel, findes i denne dybde. For fosfor er der anvendt data fra boringerne
182.253 og 187.473, mens der for kveelstof er anvendt data fra boringerne
182.253, 187.488, 182.155, 182.109, 182.46 og 187.473.”

De anvendte boringers placering kan ses i Figur 4.36.
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For fosfors vedkommende (total-P) er de anvendte data hentet fra to boringer
beliggende henholdsvis teet pa sgarealet (boring 182.253) eller i Esbgnderup ca. 2
km syd for det kommende sgomrade. | den ene boring findes kun en enkelt ana-
lyse (fra 2008), mens der i den anden boring findes analyser fra &r 2000, 2004 og
2008, dog med meget varierende koncentrationer.
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4.14.1

Figur 4.37: Placering af kilder.
Rade prikker viser aktive kilder,
mens de gule prikker viser kil-
der der enten var udtgrrede el-
ler kun leverede en meget svag
vandstrgm pa prgvetagningsda-
toerne i juni 2019.

Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

For at styrke vidensgrundlaget for vandkvalitetsberegningerne i den kommende
sg, blev der derfor i juni 2019 udtaget vandprgver til analyse for fosfor og kveelstof
i 3 kilder.

Undersggelse af vandkemi i 3 kilder

Der blev udtaget prgver fra 3 kilder i den sydlige del af det kommende sgomrade.
Placeringen af kilderne var udpeget af Kaare Larsen (formand for Sgborg Sg Land-
vindingslaug) og kan ses i Figur 4.37.

Der blev taget prgver i kilderne ad to omgange, fgrste gang den 13.06.2019 og
anden gang den 19.06.2019. Ved fgrste prgvetagning blev der taget prgver i de
nummererede kilder pa Figur 4.37, mens der ved anden prgvetagning blev taget
en ekstra prgve ved kilde 1, idet der blev observeret et ekstra kildespring f& meter
opstrgms det farste.

Vandprgverne blev udtaget sa uforstyrret som muligt, ved nedseenkning af flaske
direkte i udlgbet fra kilden. Det blev tilstreebt at udtage en prgve med s& fa partik-
ler som muligt, hvilket dog viste sig sveerere end forventet (se Figur 4.38).
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Figur 4.38: Undervandsfoto fra
kilde 2. Bemaerk de mange par-
tikler i vandet, der formentlig
er udfeeldet okker. Foto taget
den 19.06.2019.

Figur 4.39: Analyserede para-
metre

Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

Anden prgvetagningsrunde blev udtaget pa grund af de mange partikler i vandet,
sammenholdt med at de farste resultater viste hgje fosforkoncentrationer. Ved an-
den prgvetagningsrunde blev det sdledes valgt at analysere for total-P og total-N
p& bade en filtreret og en ufiltreret prgve. Ved forste prgvetagning blev alle analy-
ser foretaget pa ufiltrerede praver.

De analyserede parametre fremgar af Figur 4.39. Analyserne blev foretaget af ALS
Global som dag-til-dag analyser, hvilket betgd at resultaterne foreld allerede da-
gen efter prgveudtagning.
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Prgverne fra anden prgvetagningsrunde kan ses i Figur 4.41.

Ved anden prgvetagningsrunde blev kildernes geografiske placering desuden ind-
malt med handholdt GPS (praecision ca. 3 meter). Koordinaterne kan ses i Tabel
4.8.
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Figur 4.40: Kilde 1. Foto fra
19.06.2019.

Figur 4.41: Prgveflasker fra
prevetagningen den
19.06.2019, umiddelbart inden
aflevering péa laboratorium.

Tabel 4.8: Koordinater for de
4 lokaliteter der er taget
vandkemiprgver pd. Koordina-
ter er i UTM32.

Naturstyrelsen

19. september 2019
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Kilde X-koordinat Y-koordinat
Kilde 1 707.690 6.218.430
Kilde 2 707.573 6.218.510
Kilde 3 706.520 6.218.989
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Figur 4.42: Analyseresultater
fra forste provetagning den
13.06.2019.

Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

Som det fremgar af Figur 4.42 viste analyseresultaterne fra ferste prgvetagning
total-fosfor koncentrationer pa 0,18 — 0,49 mg/I, hvoraf orthofosfat udgjorde star-
stedelen. Kveelstof (total-N) varierede mellem 0,68 og 2,4 mg/l, med langt star-
stedelen p& ammonium/ammoniak-form.
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Ved anden prgvetagning viste resultaterne samme niveau for bade fosfor og kveel-
stof i de ufiltrerede prgver (se Figur 4.43). De filtrerede prgver viste et meget lavt
indhold af total-P, hvilket indikerer at fosforen (ogsa ortho-fosfaten) er bundet til
partiklerne (jernholdige okkerforbindelser), som filtreres fra ved filtreringen.

Ved prgvetagningen blev der observeret feerrest partikler i prgverne fra kilde 1,
hvilket stemmmer overens med at fosforkoncentrationen i denne kilde er lavest. Det
tyder saledes p4a, at den fosformeaengde vi maler i prgverne er et udtryk for maeng-
den af partikler i prgverne og i mindre grad grundvandets fosforindhold.

P& baggrund af ovenstdende er det valgt at anvende de 0,19 mg/I for P og 3,1
mg/I for N, der er baseret pa tidligere undersggelser. Prgvetagningen fra kilderne
kan dog anvendes til at vurdere dette niveau, idet P-koncentrationen i kilde 1, der
indeholdt meget fa partikler, 18 p4 samme niveau som det valgte (0,19 mg/l). Der
er sdledes ingen grund til at tro, at den valgte fosforkoncentration er urealistisk.
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Figur 4.43: : Analyseresultater

fra anden prgvetagning den
19.06.2019.

4.15

4.16
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Fredninger og planforhold

Sgborg Slotsruin og fortidsminderne ved Sgborg er fredet og beskyttet af bestem-
melserne i museumsloven, og naturbeskyttelsesloven med en 100 m sikringszone.
Der foreligger ikke yderligere lokale fredninger inden for projektomradet.

Sgborg Sg og Sgborg Kanal er udpeget som beskyttelsesomrade i for landskab-.
Natur- og kulturvaerdier i det dbne land i kommuneplanen for Gribskov Kommune /
16/. Derudover er omrédet ved Alekistebro, Sgborg Kanal og Bedsmose A udpeget
som kulturarvsareal / 16/.

Verificering af den digitale hgjdemodel

Der er udfert maling af terraenkoter pa 25 lokaliteter ved anvendelse af differential
GPS. Af disse lokaliteter er 20 lokaliteter malt pa forholdsvis faste underlag og 5 af
dem er transekter i beplantede omrader.

Malingerne har til hensigt at kontrollere den digitale terreenmodel og fa et indtryk
af terreenmodellens ngjagtighed.

Differencen mellem den malte kote og koten i den digitale terreenmodel er vist i
Appendix 4:, hvor kort nr. 1 viser de faste punkter og kort nr. 2 viser transek-
terne.

For de faste punkter varierer forskellen mellem den malte terreenkote og den digi-
tale terreenmodel fra -0,12 m til +0,43 m. Middel af forskellen er -0,01 m.

For de 5 transekter er der fglgende variation mellem de malte terraenkoter og den
digitale terreenmodel. For hovedparten af punkterne er den malte kote mindre end
den digitale terreenmodel, hvilket passer med at vegetationen far det til at se ud
som om, at jordniveauet er lidt hgjere end det er i virkeligheden. | middel er for-
skellen for de 5 transekter fra -0,19 til 0,02. For transekt 4 og 8 er der i middel
naermest ingen forskel mellem opmaling og den digitale terreenmodel.
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Tabel 4.9: Forskel i ter-
reenkote for de 5 transekter.
Malt minus DTM.

Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

Forskellene pa de enkelte malte punkter er fra -0,35 m til 0,04 m for alle transek-
terne til sammen.

Middel forskel Minimum for- Maksimum for-

[m] skel skel

[m] [m]

1 -0,14 -0,19 -0,08
2 -0,19 -0,35 -0,09
4 -0,05 -0,13 0,01
6 -0,14 -0,29 -0,04
8 0,02 -0,01 0,04

Usikkerheden pa terreenmodellen har fglgende betydning i projektet.

e Forventede fremtidige naturomrader omkring sgen kan beskrives med terraen-
modellen og den hydrologiske model. Usikkerheden vil generelt veere at den di-
gitale terreenmodel ligger ca. 10-20 cm hgjere end de faktiske koter.

o Detaljerede design af afveergetiltag for bygninger og infrastruktur kraever sup-
plerende malinger for at fastlaegge terraenkoterne mere ngjagtigt. |1 forhold til
de hydrologiske modelresultater er fokus pa aendringen af grundvandsstanden.
Her er den faktiske terreenkote af mindre veesentlig betydning.

Projektforslag

Den tekniske rapport belyser projektforslag for henholdsvis en sg med en arsmid-
del-vandspejlskote 1,0 m DVR90 og en sg med en arsmiddelvandsspejlskote pa
1,6 m DVR90

| dette afsnit beskrives de anleegsarbejder, der skal udfgres for at skabe en sg
med enten den ene eller anden vandspejlskote samt med forslag til rekreative ele-
menter. Afveergetiltag, der skal sikre eksisterende bygninger, veje og tekniske an-
leeg er beskrevet i afsnit 6.8, 6.9 og 6.10.

Sgborg Sg genskabes ved at stoppe hovedpumpestationen i nord samt de to min-
dre pumpestationer, der er placeret inde i ssomradet. Der er to mindre pumpesta-
tioner i det interne draensystem, der lgfter dreenvandet 1,5 m op i henholdsvis Ho-
vedkanalen og Ellerenden. Pumperne er placeret i hver sin brgnd. Disse to pumpe-
stationer og el-forsyningen skal fjernes ved etablering af sgen

Ved hovedpumpestationen etableres et udlgb med en teerskel og dimension, der
giver den gnskede middelvandstand i Sgborg Sg.

Mod vest etableres et dige mellem Sgen og Sgborg Landkanal, der skal hindre ud-
stramning af vand fra Sgborg Sg til Sgborg Landkanal ved hgj vandstand i Sgborg
Sg. Diget vil samtidig begraense indstramning af saltvand til Sgborg Sg ved hgj
vandstand i Kattegat.
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Figur 5.1: Oversigtsfigur.
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Det rgrlagte tillgb Slettemosevandlgbet, der er placeret i den sydlige del af pro-
jektomradet og i dag har udlgb til Sgborg Landkanal, vil blive fart ud i Sgborg Sga.

Buske og trzeer, der er beliggende inden for sgens omrade, vil delvist blive ryddet.
Dette vil bero pd en neermere vurdering i forhold til det samlede budget og pa
baggrund af en drgftelse med bl.a. fglgegruppen tilknyttet projektet.

Kanaler vil p& udvalgte straekninger blive fyldt mere eller mindre op af hensyn til
greessende kreaturer. Dette vil ske ved at de sma forhgjninger, der er langs kana-
lerne visse steder, vil blive udjeevnet og skubbet ned i kanalerne samtidig med at
der evt. tages jord fra arealerne langs kanalerne. De resterende kanaler oprethol-
des ueendret. Der gennemfgres ingen uddybning eller decideret jordflytning inden
for sgens omrade som fglge af projektet.

De rekreative interesser i omradet er beskrevet, men der er pa nuveerende tids-
punkt ikke truffet beslutning om ngjagtig placering af stisystemer eller faciliteter
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som fugletarne, P-pladser, oplevelseselementer. Der er indlagt i anlaegsgkono-
mien, at der skal etableres sti rundt om sgen som erstatning for Gilleleje Stien,
der i dag har et forlgb igennem sgen. Der er ligeledes indlagt gkonomi til forskel-
lige publikumsfaciliteter som parkeringspladser, fugletarn og oplysningstavler. Gil-
lelejestien vil fremover blive vedligeholdt af Gribskov Kommune. Naturstyrelsen vil
som udgangspunkt sta for vedligehold af de beskrevne gvrige publikumsfaciliteter

Der er foretaget undersggelse af eksisterende bygninger, veje og tekniske anleeg
med henblik pa at beskrive hvilke afveergeforanstaltninger, der skal iveerksaettes
for at opretholde deres funktion. Det er beskrevet i afsnit 6.8, 6.9 og 6.10.

Med hensyn til de kulturhistoriske interesser i projektomradet er der for nuvae-
rende ikke truffet beslutning om hvilke forundersggelser og evt. tiltag, der skal
gennemfgres i projektet. Dette vil bl.a. afheenge af valg af det fremtidige vand-
spejl i Sgborg Sg.

Indlagb til Sgborg Sg

Tilledningen af vand til Sgborg Sg bestar af grundvandstilledning i kilder og diffus
tilledning igennem bunden og langs kanten af sgen, tilstremning fra dreensystemet
gst for Sgborg Sg, nedbgr pa selve sgen og ved at fgre Slettemosevandlgbet ind i
Sgborg Sg. Den hydrologiske model viser, at det er muligt at opnd den gnskede
middelvandstand i sgen med disse indlgb til Sgborg Sg (Den hydrologiske model er
naermere beskrevet i afsnit 6).

Slettemosevandlgbet er valgt bade fordi det er det sydligste vandlgb og samtidig
er det rgrlagt. Dermed er der ingen vaesentligt naturinteresser bl.a. fiskeinteresser
knyttet til vandlgbet, Det vil derfor veere ret uproblematiske at lede Slettemose-
vandigbet til Landkanalen og videre ud i Sgborg Sg. Veelges nogle af de andre
vandlgb i oplandet til Landkanalen er der knyttet naturinteresser bl.a. fiskeinteres-
ser til disse. Derfor kan det veere problematiske at lede disse vandlgb ind i Sgborg
Sg. Yderligere vil det veere sveert anlaegsteknisk at lede et vandlgb til sgen, hvis
det ligger nedstrgms nogle andre vandlgb med udlgb til Landkanalen.

Slettemosevandlgbet er rgrlagt over en ca. 1 km lang streekning frem mod udlgbet
(st. 1.305) i Sgborg Landkanal st. 0. Vandet fra Slettemosevandlgbet gnskes frem-
adrettet fgrt ind i Sgborg Sg.

Der gnskes etableret et nyt dbent vandlgb, som falger lavpunkterne i terraenet fra
Slettemosevandlgbets nuvaerende udlgb i Landkanalen til den nye sg. Forlgbet er
ikke endeligt fastlagt og nedenstdende er saledes et forslag til forlgb. (Figur 5.2).

Slettemosevandlgbet har bundkote 1,85 ved sammenlgb med Sgborg Landkanal.
Ved en middelvandstand p& 1,0 meter i sgen, kan der forekomme vandstande ned
til kote ca. 0,8 i sgen. Der er séledes ca. 1 meter fald frem mod den kommende
sgflade. Det nye vandlgb bliver ca. 400 meter langt og far saledes et gennemsnit-
ligt fald pa mellem 2,5 og 3 promille ved en afsluttende bundkote pa 0,7 i madet
med sgfladen.

Ved en middelvandstand pa 1,6 meter kan der forekomme vandstande fra ca. 1,4
til ca. 1,8 meter. Ved laveste vandstand vil vandlgbet veere ca. 200 meter langt og
have et gennemsnitligt fald pa mellem 2,5 og 3 promille ved en afsluttende bund-
kote pa 1,25 i mgdet med sgflade. Ved hgjeste vandstand vil sgen naesten sta i di-
rekte forbindelse med det nuveerende forlgb af Sgborg Landkanal, og vandlgbet vil
kun veere f4 meter langt.
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Figur 5.2: Projektforslag for at
fore Slettemosevandlgbet ind i
Sgborg Sg. Figuren viser pro-
jektforslaget for middelvand-
stand 1,0 meter. Ved middel-
vandstand 1,6 meter afkortes
vandlgbet, da streekningen fra
sgfladen til det nuveerende for-
lgb af Sgborg Landkanal afkor-
tes. Straekninger der udgraves
som en kasse er vist med mgrk
bla. Streekninger der udgraves
med fladt anleeg er vist med lys
bla.
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I det falgende er beskrevet anlaeg af Slettemosevandlgbets forleengelse ved mid-
delvandstand 1,0 m. Projektforslaget for hhv. 1,0 og 1,6 meter er i princippet ens,
kun leengden af vandlgbet sendres.

Terraenet skraner relativt jeevnt ind mod sgfladen og vandlgbet kan derfor anleeg-
ges terreenneert med god kontakt til de omgivende arealer.

Vandlgbet vil ud over at skulle fgre vandet fra Slettemosevandlgbets opland, ogsa
skulle fgre vandet fra en lille del af oplandet til Sgborg Landkanal. Oplandet til
Slettemosevandlgbet vil derfor fremadrettet stige fra ca. 1,7 km? til 1,8 km?.
Vandlgbet gives derfor en varierende bundbredde pa gennemsnitligt 1 meter ved
at udgrave det som en kasse med lodrette sider. Ved de forste store afstremninger
vil brinkerne skride ned og danne et saerdeles varieret og meget naturligt vand-
lgbsprofil. Denne fremgangsmade anvendes, hvor vandlgbsbunden ligger mindre
end 0,5 meter under terraen. Hvor vandlgbet ligger mere end 0,5 meter under ter-
reen udgraves vandlgbet med en varierende anleeg omkring 1:3 for at vandlgbet
fremtraeder s naturligt og terraennaert som muligt. Streekninger, der udgraves
som en kasse, hhv. med flade anleeg, er vist pa Figur 5.2.
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Der udleegges sten spredt i hele profilet og grus pa ca. 50 % af bunden i vandlg-
bet, for at skabe stryg og gode fysiske forhold for vandlgbsfaunaen. Der udgraves
hgller i forbindelse med strygene.

For at lede s& meget vand som muligt ind i sgen, tilkastes Sgborg Landkanal farst

umiddelbart opstrgms tillgbet af Saltruprenden. Dette tilfgrer et opland p& 0,1 km?
til sgen. Landkanalen tilkastes over en straekning af 20-30 meter med overskuds-

jord fra udgravning af Slettemosevandlgbet.

Sgborg Landkanal har intet fald fra st. O til streekningen, der tilkastes, og vandet
kan saledes sagtens ledes mod vest til det nye forlgb af Slettemosevandlgbet.

Saltruprenden bestar at to adskilte forlgb, der lgber sammen umiddelbart op-
strams Landkanalen. Fiskeinteresserne er vaesentligt koncentreret om det vestlig-
ste forlgb. Det er en option ogsa at fgre hele eller dele af vandet fra Saltruprenden
ind i Sgborg Sg. Der er arbejder med to lgsning der hver pa deres made tilgodeser
vandbalancen i sgen samtidig med at fiskeinteressernen tilgodeses bedst muligt:

e Der etableres en spunsvaeg pa tveers af vandlgbet henholdsvis opstrgms
og nedstrgms udlgbet af Saltruprenden til Sgborg Landkanal. | begge
spuns vil der veere et skot hvorved det er muligt at regulere om Sal-
truprenden skal fgres ind i Sgborg Sg. Abnes der sdledes for det ned-
strams skot og lukkes for det opstrams skot er det kun Slettemosevandlg-
bet der fogres ind i Sgborg Sg. dnskes Saltruprenden fort ind i sgen lukkes
der for det nedstrgms skot og abnes for det opstrgms skot.

e En anden mulighed kun at fore den gstlige del af Saltruprenden til Sgborg
Sg, mens den vestlige fgres til Landkanalen. Det vil kreeve, at der anleeg-
ges et parallelt vandlgb pa den nederste streekning af vandlgbet.

Udlgb fra sgen

Vandspejlskoten i sgen kontrolleres fremadrettet af topkoten af udlgbsstryget, der
udformes som et omlgb vest om pumpestationen. Projektforslaget er vist i Figur
5.4. Det viste projektforslag er ved middelvandstand 1,0 meter. Ved middelvand-
stand 1,6 meter forlaenges aflgbet mod syd. Det forggede fald afvikles saledes op-
stroms den overkgrsel der etableres (Figur 5.4). Konstruktionen af overkgrslen er
saledes uafhaengig af valg af middelvandstandskote i Sgborg Sg.

Udlgbet etableres som et dobbeltprofil hvor stremrenden har en bundbredde pa
0,2 m, dybde pa 0,25 m og et sideanleeg pa 1:3 (fladt anleeg). Banketten har en
samlet bredde pa 3 m (inkl. streamrenden). Stryget vil ligge gennemsnitligt 2,2
meter under terreen og udgraves derfor med side anlaeg 1:3 for at skraningerne
ikke skal veere unaturligt stejle. Den beregnede ovenbredde af udgravningen er
vist pd Figur 5.4 og tveersnittet ved station 10 er vist Figur 5.3.

Leengefaldet er 10 promille, hvorved stryget bliver 107 m langt ved en middel-
vandstand pa 1,0 m i sgen og 165 m ved en middelvandstand pa 1,6 m i sgen.
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Figur 5.3: Tveersnit i udlgbs- .
stryg ved 1 m middeldybde og Tveersnit af udlgbsstrygst. 10 Tveersnit af udlgbsstryg st. 10

1,6 m middeldybde. middeldybde 1 m middeldybde 1,6 m
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I det fglgende er projektforslaget for middelvandstand 1,0 meter beskrevet. Ved
middelvandstand 1,6 meter forgges de afgravede jordmeaengder, samt meengden af
groft grus til sikring af bunden i stryget.

Der skal udgraves ca. 2.500 m? jord. Det udgravede jord anvendes ved tilkastning
af de kanaler, der vurderes kritisk for greessende husdyr.

Udlgbskoten styres af en spunsvaeg. Spunsveeggen inddaekkes i grus og sten sale-
des, at den ikke er synlig, men giver en entydig styring af vandspejlet. Spunsvaeg-
gen etableres ca. 10 meter inde i det nye forlgb, sdledes at spunsen kan seettes i
intakt jord og det nye forlgb ligeledes kan udgraves i intakt jord.

Bunden sikres ved udlaeg af sten-/grusblanding pa hele streekningen, undtaget fra
st. O til 5, samt inde i overkgrslen. Der udleegges grus i hele bundbredden og op til
0,5 meter op af siderne. Der udleegges ca. 100 m? groft grus (232-170 mm) og
ca. 17 m?® finere grus (216-64 mm). P& straekkene med sterst fald udleegges i alt
20 stgrre sten @300-800 mm for at skabe heterogene stramforhold og et visuelt
flottere vandlgb ved stgrre afstrgmninger.
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Figur 5.4: Projektforslag for
etablering af afleb fra Sgborg
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Der etableres en overkarsel i forlaengelse af den nuveerende vej ind i omradet.
Overkgrslen gives en bredde af 6 meter og etableres i 1400 mm bt. ledning.
Oven pa ledningen fyldes op med friktionsmaterialer indtil 0,3 meter under omgi-
vende terraen. Afgravet rajord fra udgravning af udlgbet kan genanvendes i pro-
jektet til at tilkaste de kanaler, der vurderes at veere kritiske i forhold til grees-
sende husdyr. Der etableres grusvej oven pa friktionsmaterialerne ved udlaeg af
0,3 meter komprimeret stabilgrus

Faunapassagen gennem overkgarslen for f.ek s. optraekkende glasal, sikres ved at
stuve vandet tilbage gennem overkgrslen ved at haeve bunden nedstrams.

Omradet vest for udlgbet greesses af kreaturer. Eksisterende stgdhegn flyttes til
kronekant af det nye udlgb. Overkgrslen kan evt. etableres med feerist, hvis krea-
turfolden gnskes udvidet mod syd.
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Rydning og tilkastning af afvandingsgragfter

Tekniske anleeg

De to pumper i pumpehuset slukkes men bevares i gvrigt intakte saledes, at de
ved udvalgte lejligheder kan teendes. Der er to mindre pumpestationer, der er pla-
ceret i hver sin brgnd pa de arealer, der tidligere har tilhgrt Sgborggard. Pumperne
lgfter dreenvandet 1,5 m op i henholdsvis Hovedkanalen og Ellerenden. Pumperne
skal fjernes fra disse pumpebrgnde. De gverste ringe af brgndene skal fjernes for
brgndene tilkastes. El tilfgrslen til pumpebrgndene afbrydes

Der findes 71 dreenbrgnde inden for projektomradet, der skal slgjfes ved enten op-
gravning og bortskaffelse eller nedbrydning til under terreenkote og efterfglgende
tilkastning.

I det syd-gstlige omrade skal draensystemet helt eller delvist slgjfes for at opti-
mere sjapvandsomradet og i samme omrade er der nogle draen der har udlgb til
Sgborg Landkanal. De skal ogsa slgjfes. Samlet skal der i 8 punkter etableres en
slgjfning, hvor draenet graves op pa en 5 meter delstreekning og bortskaffes.

Langs den sydlige og gstlige side af Sgborg Sg uden for projektomradet skal nogle
af draenene fares til terraen inden for projektomradet for at sikre en fortsat drae-
ning af de hgjere beliggende arealer uden for projektgraensen. Det er 16 draen, der
p& denne made skal fgres til terreen.
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Figur5.5: Vandlgb, grefter, dreen og brgnde.

5.3.2 Tilkastning af afvandingsgrgfter
Grafter under den kommende vandflade i Sgborg Sg kan pa de lave vandomrader
mellem 0 — 1 m vanddybde optraede som feelder for graessende husdyr. Det er
seerligt de dybe grgfter med stejlt anleeg, der vurderes at udggre en risiko.
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Figur 5.6: Grgfter, der skal til-
kastes. Udstreekning af vandfla-
den ved kote 1,0 m er vist til
venstre og kote 1,6 m er vist til
hgjre.

5.3.3

Tabel 5.1: Rydning af vegeta-
tion
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Naturstyrelsen har i dialog med Landvindingslagets formand Kaare Larsen udpeget
de mest udsatte grafter, der helt eller delvist skal kastes til, og hvor skraningskan-
ten skal udglattes (Error! Reference source not found.). Der anvendes jord i
bunden Arbejdet skal udfgres under sé tgrre forhold som muligt.

Det vurderes, at der skal tilkastes ca. 5.000 m afvandingsgrgfter og det forventes,
at der for hver meter greft i gennemsnit anvendes 3 m® jord. Samlet skal der flyt-
tes 15.000 m? jord ned i renderne. Langs kanalerne er der observeret, at der
nogle steder er mindre forhgjninger, der sikkert er dannet i forbindelse med op-
rensning af kanalerne. Der foretages en udjeevning af disse forhgjninger ved at
treekke jorden ned i kanalerne.

Rydning
Der er endnu ikke taget stilling til rydning af treeer og buske i omradet.

Nedenfor ses Tabel 5.1, der er en et opsummering ved rydning af alle buske og
treeer, der findes inden for projektomradet. Dette er yderligere angivet i Appendix
11:

Emne Maengde

Buske/mindre treeer, soliteere 120 stk
Treeer, soliteere 40 stk
Buske, gruppering 3,7 ha
Treeer, gruppering 4,1 ha
Blandet beplantning, gruppering 8,4 ha

Der vil veere en lang raekke treeer og buske, som hvis de ikke ryddes, vil ga ud og
dg af sig selv, fordi de kommer til at sta s& fugtigt, at de ikke trives pa sigt.
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Tabel 5.2: Topkote af dige.
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Der er forskellige holdninger til, hvorvidt det vil veere hensigtsmeaessigt at rydde
alle, nogle eller slet ingen af treeerne/buskene i omradet. En arsag til at rydde
nogle af dem inden sgen etableres kan veere et hensyn i forhold til at sikre en ud-
sigt ud over sgen. Enkelte folk har tilkendegivet, at de gnsker treeer/buske feeldet
for at undga at skarv flytter ind i treeerne/buskene. Mange mennesker har gnsket
at traeer/buske far lov at std, og nogle traeer/buske vil s med tiden gé ud, men
det kan ogsa veere med til at skabe levesteder for visse arter. Dansk Ornitologisk
Forening har f. eks udtrykt at de gnsker som udgangspunkt at alle treeer og buske
forbliver. Det vil skabe muligheder for grne og fx kan fugleunger gemme sig i van-
det under traeer/buske.

Forhold omkring rydning forventes drgftet bl.a. i folgegruppen. En eventuel ryd-
ning vil endvidere ske under afvejning af den samlede gkonomi.

Dige
Der skal etableres et dige langs Sgborg Landkanal, for at hindre at vandet strgm-
mer ud af sgen ved hgj vandstand i Sgborg Sg.

For en middelvandstand pa 1,0 m vil der vaere perioder hvor vandstanden i sgen
stiger til 1,2 m. Dertil kommer vindstuvning, der kan haeve vandstanden med
yderligere 0,1 m. Der skal sdledes etableres dige de steder, hvor terraenet er min-
dreend 1,3 m.

Tilsvarende er geeldende for en middelvandstand pa 1,6 m, hvor der skal etableres
dige langs Sgborg Landkanal, hvor terraenet er lavere end 1,9 m.

Er sgens vandspejl helt frem til diget skal digets topkote tage hensyn til en bglge-
hgjde pa 0,3 m og bglgeoplgb pa 0,2 m.

Pa streekningen mellem pumpestationen og Bygaden gnskes etableret en sti p&
toppen bestdende af 25 cm bundsikring og 20 cm stabilgrus. Pa resten af diget af-
sluttes med 20 cm muld.

De steder hvor diget ikke er udsat for bglger, skal sideanleegget veere 1:2 og de
steder, hvor der er bglgepavirkning skal sideanlaegget veere 1:4.

Middelvandstand 1,0 m Middelvandstand 1,6 m

Ikke Balgepavir- Ikke Balgepavir-

bglgepavirket ket bglgepavirket ket
Max vst 1,2 1,2 1,8 1,8
Vindstuvning 0,1 0,1 0,1 0,1
Bglgehgjde ek 0,3 ek 0,3
Bglgeop- Fkx 0,2 el 0,2
skyldning
Muld/sti 0,2/0,45 0,2/0,45 0,2/0,45 0,2/0,45
Topkote 1,5/1,75 2,0/2,25 2,1/2,35 2,6/2,85
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Profilet af diget opbygges med en fed ler op til underside beleegning/muld. Pa si-
den ud mod Sgborg Landkanal afsluttes med 20 cm muld (Figur 5.9 og Figur
5.10).

P& den straekning af diget hvor diget skal bruges til en sti, bliver bredden af digets
top 5,5 m. Den bestar af en feelles 2,5 m bred cykel-/gangsti og en 1,5 m bred
ride sti med en 0,5 m bred greesrabat imellem. Derudover er der 0,5 m bred graes-
rabat pa hver side. P& streekningen hvor der afsluttes med muld, skal bredden af
digets top veere 2 m.

Ud mod sgen etableres en erosionsbeskyttelse. Til anleegsoverslaget er det estime-
ret, at der skal etableres en 8 m bred zone hvor topografien har et anleeg 1:4, og
der skal tages hensyn til at vandstanden kan variere fra -0,5 m til +0,2 m i forhold
til middelvandstanden. Erosionsbeskyttelsen udfgres med et ca. 20 cm tykt lag af
6/32 mm ngddesten og herpa leegges sten i stgrrelsen 100/300 mm.

Feor opbygning af diget fjernes beplantning, og mulden rgmmes af.

| Figur 5.7 og Appendix 5: er det angivet hvilken streekning, der skal etableres
dige ved et middelvandspejl pd 1,0 m. Bemeerk at der pa en delstraekning langs
@rbakkevej ikke etableres dige. Pa den straekning haeves vejen og vil i den forbin-
delse fungere som dige (se afsnit 6.8.2). Der skal etableres 0,8 km dige med sti
og 0,3 km dige med muld pa toppen.

| Figur 5.8 og Appendix 5: er det angivet hvilken streekning, der skal etableres
dige ved et middelvandspejl pd 1,6 m. Bemeerk at der pa en delstraekning langs
@rbakkevej ikke etableres dige. Pa den straekning haeves vejen og vil i den forbin-
delse fungere som dige (se afsnit 6.8.2). Der skal etableres 1,4 km dige med sti
og 1,3 km dige med muld pa toppen.
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Figur 5.7: Placering af dige ved
1 m middelvandstand i Sgborg
So.

Naturstyrelsen

19

. september 2019

www.niras.dk

79



Figur 5.8: Placering af dige ved
1,6 m middelvandstand i Sg-
borg Sg.
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Figur 5.9: Principsnit af digeopbygning,, hvor der samtidig skal veere gang-, cykel- og ridesti. @verste profil er ved middelvandstand 1,6
m og det nederste profil er ved middelvandstand 1,0 m.
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Figur 5.10: Principsnit af digeopbygning,, hvor der ikke skal veere gang-, cykel- og ridesti. @verste profil er ved middelvandstand 1,6 m
og det nederste profil er ved middelvandstand 1,0 m.
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5.5 Stisystem og rekreative elementer
En af visionerne for Sgborg Sg er at skabe et oplevelses- og aktivitetslandskab,
der henvender sig til friluftslivet og samtidigt vil veere et attraktivt udflugtsmal for
beboere i neeromradet og for turister. Nar sgen er genoprettet, vil der opsta nye
friluftsmuligheder som bl.a. fugleobservationer. Omradet forventes at tiltreekke et
meget mangfoldigt fugleliv, og det planlaegges, at der skal etableret observations-
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steder med fugletarn/fugleskjul p& udvalgte lokaliteter. Derudover vil der pa ud-
valgte omrader blive installeret nye rekreative faciliteter som fx. informationstav-
ler samt borde og beenke. Afhaengig af diverse afvejninger og gkonomi kan man
ogsa forestille sig, at der kan etableres P-plads pa udvalgte steder, balplads, shel-
ter, naturlegeplads eller lignende i tilknytning til Seborg Sg. Disse tiltag vil skulle
afstemmes i forhold til gnsker, andre forhold der skal tages hensyn til samt gko-
nomi. Tiltagene medtages her i den tekniske rapport, men det er saledes ikke helt
givet af de gennemfgres i praksis. Det afhaengig bl.a. af de gkonomiske midler.

Ved genetablering af Sgborg Sg vil der ske en stor eendring i omradets frilufts-
maessige og rekreative muligheder. Den vil fa betydning bade lokalt og regionalt,
men der er ingen tvivl om, at et sa stort naturprojekt ogsa vil fa national og maske
international betydning og tiltreekke en reekke besggende. Sgen med de omkran-
sende engarealer og Sgborg Slotsruin og hele historien omkring afvanding og gen-
skabelse af sg vil have en stor attraktionsveerdi.

Den andrede arealanvendelse vil fa en stor betydning for friluftslivet i omradet.
Der er ikke taget stilling til de rekreative faciliteter, men der er allerede nu forskel-
lige forslag til fremtidige stier og adgangsveje, formidlingspunkter og parkerings-
pladser. Disse forslag er vist p& og Appendix 2: og et inspirationskatalog er vist i
Appendix 3: for hvorledes de forskellige rekreative elementer kan udfoldes.
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Figur Stisystem og mulige rekreative elementer (se figuren i stor skala i Appendix 2:).
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5.5.1 Publikumsfaciliteter og borgerinddragelse

Brugerinddragelse til udvikling af faciliteter

Naturstyrelsen vil indhente ideer og forslag til publikumsfaciliteter og drgfte mulig-
heden for inddragelse af frivillige evt. partnerskaber. Eventuelt vil der i samar-
bejde med lokale organisationer og kommunen blive taget initiativ til at sgge eks-
terne f.eks. fonde om midler til nogle af de gnskede publikumsfaciliteter, Projektet
giver omradets brugere en ny mulighed for at deltage i udviklingen af omradet.

5.5.2 Stier
Ved etablering af sgen vil store dele af det sti/vejnet, der i dag findes ude i den
centrale del af omradet, blive vadt og nogle steder helt oversvgmmet. P4 mange
straekninger vil det ikke veere muligt at faerdes med mindre stierne haeves, der
etableres broer eller forlgbet flyttes til et hgjere beliggende omrade.

Stier er et centralt element i hele projektet. Det skal fremover ogsa veere muligt at
omradet kan benyttes af forskellige brugere som cyklende, gdende og ridende.
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Omradet vil blive forsynet med et stisystem, der placeres hensigtsmeaessigt og i til-
knytning til eksisterende stier i kommunen.

Forholdene omkring stier og adgang til omradet er noget, der optager mange, og
Naturstyrelsen har veeret i dialog med bade falgegruppen, kommunen og en raekke
private personer. Der er indkommet mange forslag til stiforbindelser og generelt
en stor interesse for, at man kan komme rundt om sgen bade i den nordlige ende
og i den sydlige af omradet.

Det er derfor malsaetningen, at der kan etableres en stiforbindelse hele vejen
rundt om sgen.

Naturstyrelsen vil komme til at eje en stor del af de arealer, hvor en stiforbindelse
vil kunne placeres, det geelder blandt de arealer, som i dag ejes af Sgborg Sg
Landvindingslaug, og som ved projektets gennemfgrelse overtages af Naturstyrel-
sen. En del arealer inden for projektomradet vil fortsat veere pa private haender ef-
ter sgens etablering, hvorfor en eventuel stiplacering her vil kreeve de enkelte
lodsejeres accept.

Den endelige placering af stier er fglgelig endnu ikke lagt fast. Det kan veere op-
lagt, at der skabes forskellige typer stier — f.eks. fra brede grusbelagte stier, hvor
bade mor og far kan g& med barnevogn ved siden af datteren pa cykel, og til det
smalle oplevelsesspor for den enlige hundelufter med gummistgvlerne pa. For ikke
at de ridende skal gdelaegge stien for de cyklende og gaende, skal der veere et
seerskilt spor til de ridende i hvert fald pa streekninger langs cykelrute 33.

Det er yderst centralt, at den regionale cykelrute 33, der gar fra Gilleleje til Hille-
rgd, ogsa fremover passerer omradet. Kvaliteten af cykelstien skal veere af en sa
god beskaffenhed, at den ligesom i dag kan benyttes den stgrste del af aret. Der
vil som i dag dog ikke blive foretaget snerydning af ruten. Forslag til linjefgring af
cykelrute 33 er praesenteret i og Appendix 2:. Ved at placere stien i den vestlige
del af omradet vil stien komme til at ligge teet op af Greested, hvor der er en langt
sterre befolkningsteethed end pa gstsiden af omradet, og hvor der er gode mulig-
heder for brug af offentlige transportmidler. Der vil sdledes kunne skabes forbin-
delse til en togstation og andre offentlige transportmidler. Samtidig vil en vestlig
placering ogsa fremover kunne benytte flere straekninger, der i forvejen er vej el-
ler sti. Det er f.eks. den nordlige del af @rbakkevej, der er asfalteret. Nord for By-
gaden forventes det, at cykelstien fgres langs Sgborg Landkanal pa diget.

Ved at benytte Bygaden vil en rundtur omkring sgen kunne afkortes til hhv. den
nordlige og sydlige del af sgen. Det vil veere gnskeligt, at der etableres en sti langs
med Bygaden, da forholdene for bade cyklende, gdende og ridende her er mindre
gode.

Alternative stiruter der umiddelbart er fravalgt:

e Cykelrute 33. Straeekningen fra pumpestationen til ruinen. Hvis stien skal fglge
det eksisterende forlgb vil det kreeve at der etableres en bro, som vil veere dyr
at etablere da den gerne skulle bruges af bade cyklende/gdende og ridende og
derfor skal have en vis bredde. Af landskabelige hensyn iseer i forhold til slots-
ruinen vil ruinen komme til at fremstad mere autentisk som den engang 1& med
vand pa de 3 sider, hvis der ikke opseettes en bro. Yderligere vil fuglelivet
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blive mindre forstyrret uden en bro | anleegsoverslaget er der indlagt en op-
tion om en gangbro fra pumpestationen til Slotsruinen. Driftsudgifterne til en
bro er relativt store

e Cykelrute 33. Straekningen fra @rbakkegard og ud over sgen mod sydvest til.
Det er i dag muligt med Gillelejestien at krydse ud over det afvandede omrade
i den sydlige del af projektomradet. Det er vurderingen, at en fastholdelse af
den oprindelige placering efter etablering af sgen vil forstyrre de mange fugle,
som forventes at ville raste og yngle i denne del af projektet, hvor der vil
veere den stgrste samling af ger og sjapvand inden for projektet. Tilsvarende
vil der for, at sikre vandudskiftningen i omradet skulle etableres broer flere
steder, og det vil veere relativt dyrt at anleegge og vedligeholde, iseaer hvis der
bade skal veere et trace til cyklende/gaende og ridende. Det er derfor fravalgt
at etablere en heevet sti pa den delstreekning

e Langs Sgborggardsvej, men det vil kreeve, at man skal passere igennem Sg-
borg By for at komme over til det videre forlgb ad @rbakkevej.

De nye stistreekninger, som skal etableres, som en del af cykelrute 33 gnskes an-
lagt som adskilte gang-/cykelsti og ridesti. Begge stitraceer forventes anlagt i grus
Et muligt stitrace rundt pa gstsiden at sgen vil eventuelt i hgjere grad vaere en sti
af en beleegningsmeessigt ringere kvalitet end Gilllelejestien (cykelrute 33).

Det pataenkes ikke nogen speciel mountainbikerute, men man ma bruge de stier
der i gvrigt anleegges i omradet til cyklende

Udsigtssteder

Der er stor interesse for etablering af steder, hvorfra landskabet og fuglelivet kan
iagttages. Det gnskes i forste omgang skabt to udsigtssteder. Det kunne veere i
form af et tarn eller en platform. Det er forventningen, at udsigtsstederne placeres
pa sgsiden af stien rundt om sgen med en “frem-og-tilbage” stiforbindelse til
denne. Det endelige antal, udformning og placering vil blive afvejet mellem bru-
gergruppernes interesser og anbefalinger samt de gkonomiske muligheder i for-
hold til bade anleeg og drift.

@vrige publikumsfaciliteter

Formidling og informationstavler
Projektets interessenter har gnsket, at der etableres en formidling af omradet. Det
vil ske dels pa stedet og dels digital, evt. i form af en App.

Afvandingshistorien

I det originale pumpehus fra 1945 i nordenden af omradet vil afvandingshistorien
forventeligt blive formidlet. Her star fine og funktionsdygtige pumper fra dengang
pumpningen startede.

Genskabelse af sgen
Formidlingen om genskabelse af sgen vil kunne ske pa informationstavler, der op-
seettes strategiske steder evt. i forbindelse med P-pladser.

Sgborg Slotsruin
Formidling af ruinen vil primeert ske i teet tilknytning til ruinen der er placeret i den

nordlige del af Sgborg Sg. Ruinen vil komme til at fremsta mere oprindelig, nar
sgen er genskabt, idet den nu igen vil blive mere igjnefaldende i landskabet med
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vand pa tre sider sddan som den oprindelig var placeret. Museum Nordsjeelland
har stor interesse i at fa formidlet Sgborg Slotsruin.

Natur og fugleliv
Formidling specifikt omkring natur og fugle forventes primeert at ske ved udsigts-
stederne

P-pladser

Der forventes et gget behov for parkering med biler og evt. busser, nar sgen er
etableret. Der gnskes derfor placeret P-pladser p& udvalgte steder rundt om pro-
jektomradet. Der er pa nuveerende tidspunkt forslag om flg. placeringer:

e Ved Fredbogaard i vestenden af omradet op mod Greested By.
En stgrre P-plads der ogsa kan rumme parkering af bus og biler ved starre ar-
rangementer.

e Syd for ruinen ved Bygaden.
En mindre P-plads med skraparkering. Der vil blive lukket af for biltrafik til rui-
nen med en bom.

¢ Mod gst mod Hillergdvejen/Gillelejevej.
En mindre P-plads. Placering vil bl.a. afheenge af hvilke arealer, der kan er-
hverves i dette omrade.

e Neer ved Pumpehuset.
En lille P-plads. Der vil givetvis veere behov for en plads her. Der er ikke taget
stilling til placering.

Borde/beenke

Der forventes opsat borde/baenke rundt om i omradet, hvor det vil veere mest
hensigtsmaessigt og attraktivt. Der er ikke afsat midler i anlsegsbudgettet til
borde/baenke.

Shelter/naturlegeplads

Det er eftertragtet at overnatte i naturen, hvorfor det vil indga i overvejelserne,
om der skal etableres en eller flere sheltere evt. i forbindelse med en naturlege-
plads. Der er ikke afsat midler i anleegsbudgettet til shelter/naturlegeplads.

Toiletfaciliteter

Safremt der etableres et eller flere sheltere, vil der i forbindelse hermed, safremt
der ikke er eksisterende toiletfaciliteter i neerheden, skulle etableres et sddanne.
Der er ikke afsat midler i anleegsbudgettet til toiletfaciliteter.

Fiskeplatform

Der er endnu ikke taget stilling til fiskeri i sgen - men det kunne veaere en mulighed
at det var lovligt i udvalgte omrader f. eks. neer Sgborg by og at der her etableres
en platform. Der er ikke afsat midler i anleegsbudgettet til fiskeplatform.

Konsekvenser

Hydrologisk analyse og sgens morfometri
Der er opstillet to typer modeller for Sgborg Sg for at beskrive vandbalancer og
saltvandsindtraengning.
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Den ene model er en hydrologisk model (MIKESHE), der beskriver alle vandstrgm-
mene i det hydrologiske kredslgb, fra nedbgren lander pa jorden til det enten for-
damper eller med grundvand/vandlgb udledes til havet. Denne model vil blive an-
vendt til at vurdere vandbalancen for sgen, sgens vandspejlsvariation, vandskifte

og stremningen af neeringsstof ind og ud af sgen. Oplandet til Sgborg Sg, Sgborg

Landkanal og Sgborg Kanal er vist i Figur 4.16 og Tabel 4.1.

Den anden model er en specialmodel velegnet til at beskrive saltvandsindtreeng-

ning i sgen (MIKE3 model). Den anvendes til at beskrive saltindtreengningen ved

en stormflodshandelse. Modellen er ligeledes anvendt til at beskrive vindstuvnin-
gen ved en stormhandelse.

Vandbalance ved forskellige vandlgb, der ledes til sgen

Der er opstillet en vandbalance for en fremtidig Sgborg Sg med et middelvandspejl
i hhv. kote 1 meter og kote 1,6 meter. Vandbalancevurderingen danner grundlag
for et design af udlgb fra Sgborg Sg og indlgb til Sgborg Sg fra dele af Sgborg
Landkanal.

Hydrologisk model

Vandbalancen baserer sig pa en hydrologisk model (MIKESHE), der er opstillet i
forbindelse med grundvandskortleegning, hvor de primaere magasiner samt en
overordnet vandbalance er i fokus.

Der er taget udgangspunkt i den hydrologiske model for Gribskov Kortleegningen
(Gribskov-modellen), / 14/. Modellen er kalibreret til beskrivelse af grundvands-
strgmning og den overordnede vandbalance og i mindre grad terreenneere forhold.
For at beskrive de terreennaere forhold skal modellen verificeres med malinger af
henholdsvis grundvandsgradienten og flowet ud af projektomradet (Sgborg Sg).

Modellen er dynamisk og opsat for perioden 2000-2012. Tidsserier for klimadata er
forleenget til at deekke over perioden 2000-2017. Modellen kan derfor beskrive va-
riationer af stremningerne over aret og fra ar til r (tarre og vade ar). Det er her-
ved muligt at beskrive udsving i vandbalancen for Sgborg Sg, der er anvendt til at
beregne variationen i sgens vandspejl.

Ud fra Gribskov-modellen, der har en horisontal oplgsning pa 100 m, er der opsat
en lokalmodel for oplandet til Sgborg Kanal med en oplgsning pa 50 m. | denne
forbindelse er f.eks. terreen og dreendybder forfinet til en oplasning pa 50 m.

Modellen er anvendt med den geologiske opbygning og de parametre, der blev an-
taget i forbindelse med modelopstillingen for Gribskov kortlaegningsomrade. Der er
noget begreenset kendskab til geologien under Sgborg Sg, som f.eks. meaegtighe-
den af lerlag og forekomst af sandmagasiner.

Ifglge GEUS’ boringsdatabase Jupiter, findes der ingen boringer med beskrevet
geologi inden for det dreenede omrade Sgborg Sg, Figur 6.1.

Boringer i kanten af omradet viser meget vekslende geologi med primaert sand
ved terreen mod vest og ler/silt ved terreen mod nordgst. Tykkelsen af det terraen-
neere lerlag er ligeledes meget varierende i omradet fra fa meter til 30 meter tykt.

Der er ikke udfert geofysiske undersggelser i omradet. Den hydrostratigrafiske
model for Gribskov Kortleegningsomrade bygger derfor pa boringsdata. Modellen er



Figur 6.1: Boringer med be-
skrevet geologi vist som cyklo-
grammer.
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bygget op med vekslende sand- og lerlag, hvor sandlagene ikke er gennemga-
ende.

Geologien ved sgen er interpoleret ud fra oplysninger omkring sgen. Dette bety-
der, at der er usikkerheder pa de preesenterede resultater. Modellen kan i en se-
nere designfase evalueres mod nye indsamlede malinger af vandfaring og terraen-
neert grundvandsspejl.
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I Figur 6.2 er vist er nord-syd gaende profil gennem Sgborg Sg fra den hydrolo-
giske model. I modellen er der terreenneert lerede aflejringer ved Sgborg Sg, og
der er ca. 15 m ned til gvre sandmagasin. Det synes plausibelt, at der har veeret
aflejret ler, i perioden hvor der | en sg. Jordartskortet viser ligeledes tilstedevee-
relse af ferskvandsler i hele udstreekningen af Sgborg Sg med tgrv og sandaflejrin-
ger pa brinkerne.

Meaegtigheden af leraflejringen er dog ikke kendt, da der ikke findes boringer til at
afgreense denne. Dybden til det gvre sandmagasin under sgen er derfor interpole-
ret mellem boringsoplysninger omkring sgen.

Potentiale?- og gradientforholdene er optegnet i 2009 for Region Hovedstaden. Der
er udfert ét samlet potentialekort for de gvre sand magasiner, og ét samlet for det

2 Potentialet er trykniveauet der er grundvandsmagasinet. Det vil sige, hvis man har et rgr
ned til grundvandsmagasinet, sa er det vandstandskoten i rgret. Den kan godt veere hgjere
end terreenkote.
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nedre sandmagasin og kalken. Potentialekortene viser, at der er en opadrettet
gradient mellem magasinerne pa ca. 5 meter. De seneste pejlinger foretaget i
kalkmagasinet i boringer omkring Sgborg Sg viser potentialer i kote 6-12 m og i de
gvre magasiner i kote 3,5-7,5 m .

Idet vandstanden i det draenede omrade er saenket til kote -1,5 m, er der en opad-
rettet gradient mellem de gvre magasiner i terraen pa mellem 5-10 meter.

I modellen beregnes potentialet i kalkmagasinet til kote 7-10 m, og potentialet i
det gvre sandmagasin til kote 3-6 m inden for Sgborg Sg. Disser svarer rimelig
overens med det observerede potentiale i boringer omkring omradet. Modellen er
herved i stand til at beregne gradienten mellem magasinerne og terraen korrekt.

Figur 6.2: Hydrostratigrafisk
nord-syd profil gennem Sgborg
Sa.

Med statusmodellen (nuveaerende forhold) beregnes det, at pumper ved udlgbet af
Sgborg Sg skal pumpe ned til ca. 80 I/s (dggnmiddel) om sommeren. Om vinteren
er det beregnet at der kortvarigt skal pumpes op til 400-600 I/s, men som uge-
middel vil pumperne skulle pumpe 120 I/s til 300 I/s om vinteren.

Pumpehuset har 2 pumper. De er med til at holde Sgborg Sg tegrlagt.Den ene
pumpe har en kapacitet p& 300 I/s og den anden har en kapacitet p& 600 I/s. Det
vil sige samlet 900 I/s. Om sommeren er det kun den ene af pumperne, der er i
drift, og den har typisk en driftstid pad 20-30%, hvilket giver en vandfaring pa 70-
100 I/s (estimeret pa basis af registreringer i juli og august 2005 / 44/). Til esti-
mering af pumpeydelsen, er der ikke taget hensyn til pumpens alder, der kan pa-
virke pumpeydelsen, ej heller er variationen i vandstanden op- og nedstrgms pum-
pen inddraget. Men tallene for pumpeydelser stemmer overens med model-bereg-
ningerne. Yderligere er det konstateret at selv under den tgrre sommer i 2018
karte den lille pumpe flere gange dagligt, og der ma saledes veere sket en grund-
vandsindstrgmning i omradet.

Samlet vurderes det, at modellen pa eksisterende datagrundlag er velegnet til at
beskrive vandbalancen. Indsamlede data vedr. grundvandsforhold og pumpeydelse



Figur 6.3: Beregnet vandfaring
i pumpestationen ved anven-

delse af statusmodellen.
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ved pumpestation skal fremadrettet indbygges i modellen for at forbedre og verifi-
cere modellens resultater.
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6.1.1.4

Vandstandsvariation i Sgborg Sg

Til scenarieberegningerne er bidrag til vandbalance beregnet med en forenklet op-
seetning af modellen, hvor draen er lagt i den gnskede vandspejlskote. Udtreek fra
modellen anvendes efterfglgende til at vurdere vandbalancen for sgen og herved
designe, hvor stort et opland til Sgborg Landkanal, der skal ledes ind i Sgborg Sg,
og hvorledes udlgbsbygveerket skal designes.

Vandbalancen er opstillet med baggrund i resultatudtraek fra den hydrologiske mo-
del (afsnit 6.1.1.1).

Ud fra vandbalancen for Sgborg Sg, kan vandstandsvariationer pa dggnniveau vur-
deres idet:

Vandstandsaendring i Sgborg Sg = (Tilfert vand — afledt vand)/Areal af sgen

Tilfgrt vand kommer via direkte nedbgr, dreenafstromning og indsivning fra grund-
vandet inden for Sgborg Sg, samt dreenafstreomning fra oplandet gst for sgen og
evt. fra Landkanalen. Afledt vand er den vandmeaengde, der stremmer ud af sgen
til Sgborg Kanal og fordampning, samt eventuel udsivning gennem diger til Sgborg
Landkanal.

Der er et artesisk grundvandsmagasin under sgen, med et trykniveau i kote ca. 5
m. Derfor stremmer der hele tiden grundvand ind i sgen blandt andet via kilder og

der forekommer ikke udsivning fra sgen til grundvandet.

Nedenfor er de enkelte elementer i vandbalancen kort beskrevet:
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Tilstremning til sgen:

e Nedbgr

¢ Grundvandsbidrag

e Dreaenafstrgmning fra oplandet gst for sgen: Fra modellen foretages ud-
treek af dreenafstrgmningen fra det topografiske opland til Sgborg Sg, der ligger
gst for sgen.

e Sgborg Landkanal og div. vandlgb: Fra modellen foretages ligeledes udtreek
af afstrgmning fire steder i Landkanalen svarende til positionen efter hvert af
de fire tillgb; Slettemosevandlgbet, Saltruprenden, Lopholmrenden og Magle-
mose A inklusiv Landkanalen opstrgms tillsbene. Der sker udledning fra Grze-
sted Renseanleeg til Landkanalen mellem udlgbet fra Lopholmrenden og Magle-
mose A, dvs. dette bidrag indgér i vandfgringen nedstrems Maglemose A.

Afstrgmning fra sgen:

¢ Fordampning: Fordampningen fra sgoverfladen er bestemt ud fra den potenti-
elle reference fordampning med antagelse af, at den aktuelle fordampning fra
et frit vandspejl er 10% hgjere. Til beregning af den potentielle fordampning
indgar klimadata som f.eks. temperatur og beregnes som den fordampning,
der vil veere fra en fuldt vandmeettet og kortklippet greesoverflade. | beregning
af fordampningen indgér arealet af det frie vandspejl. Der vurderes at fordamp-
ningen i rgrskoven er af samme stgrrelsesorden som over den frie vandflade.
Vindpavirkningen er mindre, men derimod er bladarealet stort.

¢ Udlgb fra sgen: Udlgbet fra sgen er bestemt af et stryg, der designes til at re-
gulere vandstanden i sgen. Der etableres et dobbeltprofil med en stramrende
med en bundbredde pa 0,2 m, dybde pa 0,25 m og et sideanlaeg pa 1:3 (fladt
anlzeg). Banketten har en samlet bredde pa 3 m (inkl. stramrenden). Anlaegget
er 1:3 (fladt anleeg), leengdefaldet er pd 10%o0 og Manningtallet er 15 m/3/s.
Bankettens kote er ved starten af stryget 1,0 m henholdsvis 1,6 m

Resultatet af vandbalanceberegningerne er for de to middelvandstande p& hhv. 1
meter og 1,6 meter vist i Figur 6.4 og Figur 6.5, som illustrerer variationen i vand-
spejlskoten i sgen og udledningen til Sgborg Kanal ved overlgbsbygveerket. Bereg-
ningerne er fortaget uden at der ledes vand fra Sgborg Landkanal ind i Sgborg Sg.
Middelvandstanden beregnes til 0,96 m henholdsvis 1,52 m ved de to scenarier.
Som det ses af Figur 6.4 og Figur 6.5 vil der nogle ar kunne vaere et kort perioder
om sommeren, hvor der ikke vil sker nogen udledning fra Sgborg Sg. Det geelder
iseer ved vandspejlskote 1,6 m.

91



Naturstyrelsen

19. september 2019

www.niras.dk

Figur 6.4: Vandstand i Sgborg Sg (red) og udledning fra seen (bld) ved en middelvandstand p& 1 m og hele Sgborg Landkanal fares

uden om Sgborg Sg.
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Figur 6.5: Vandstand i Sgborg Sg (red) og udledning fra seen (bld) ved en middelvandstand p& 1,6 m og hele Sgborg Landkanal fares

uden om Sgborg Sg.
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Tabel 6.1: Argument for at

veelge lille/stor andel af Sg-
borg Landkanal ind i Sgborg
Sg
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Figurerne viser blandt andet at der i sommerhalvaret ved en sg etableret i kote 1,0
vil veere en lang periode hvor vandspejlet er lavere end 1,0 m. Det ser endvidere
at der iseer ved kote 1,6 m vil veere perioder, hvor der ikke er udlgb fra sgen om

sommeren.

Hvor stor en andel af oplandet til Sgborg Landkanal, der skal ind i Sgborg Sg, er

en balance mellem fglgende forhold:

Argument for lille andel af Sgborg
Landkanal ind i Sgborg Sg

Argument for stor andel af Sgborg
Landkanal ind i Sgborg Sg

For at beskytte reproduktionen af fisk i
tillgbene til Sgborg Landkanal skal bi-
draget fra Sgborg Landkanal til Sgborg
Sg minimeres. Det eneste tillgb der
ikke har nogen funktion for reproduk-
tion af fisk er Slettemose vandlgbet.

Den oprindelige naturtilstand har vee-
ret, at vandlgbene har Igbet ud i Sg-
borg Sg med en tilsvarende pavirkning
af reproduktionen af fisk.

De malte fosfor koncentrationer i Sg-
borg Landkanal er generelt stgrre end
den fremtidige fosfor koncentration i
Sgborg Sg. For at fa s& god en vand-
kvalitet som mulig skal bidraget fra
Sgborg Landkanal til Sgborg Sg mini-
meres.

Nye data vedr. fosforkoncentrationen i
Sgborg Landkanal indikerer, at fosfor-
koncentrationen er faldet til et niveau
svarende til et fremtidigt niveau i Sg-
borg Sg. Dermed vil vandet fra Sgborg
Landkanal ikke have en negativ pa-
virkning af vandkvaliteten i Sgborg Sg.

Det kulturhistoriske spor omkring Sg-
borg Sg kan bedre forteelles, hvis Sg-
borg Landkanal bevares. Derfor bagr
mest muligt at Sgborg Landkanal be-
vares i sin nuveerende funktion.

Sgborg Landkanal er en kulturhistorisk
kanal, der ikke er en naturlig del af
Sgborg Sg. Derfor bgr hele Sgborg
Landkanal ledes ind i Sgborg Sg.

Ved at lede hele Landkanalen og div.
Vandlgb ind i sgen sikres sommer-
vandfgringen bedre i udlgbet fra Sg-
borg Sg

Hvis modellen beregner et for stort
grundvandsbidrag ind i sgen, skal der
mere vand ind fra Sgborg Landkanal til
Sgborg Sg for sikre den gnskede vand-
stand i Sgborg Sg. Det kan ggres ved
at fgre en stgrre andel af oplandet fra
Sgborg Landkanal ind i Sgborg Sg

Sgborg Sg har et oplandsareal pa 8,95 km? uden oplandet til Sgborg Landkanal og
et sgareal pd 3,36 km? ved 1 m og 4,04 km? ved 1,6 m. Det giver en relativ faktor
mellem opland og sgens overfladeareal pa 2,7 til 2,2 mellem oplandsareal og

sgareal.

Sammenlignes denne faktor med Arresg og Esrum Sg, hvor faktoren er henholds-
vis 5,4 (Arresg: 216,1 km? opland og et overfladeareal pa 39,87 km?) og 3,6 (Es-
rum Sg: 62 km2 opland og et overfladeareal pa 17,3 km2) vil der umiddelbart
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veere en risiko for at oplandet ikke er stort nok til at opretholde den gnskede vand-
stand i sgen.

@ges oplandet med Slettemose vandlgbet stiger faktoren til henholdsvis 3,1 og
2,58 og hvis Salttrup Renden tages med giver det en faktor pa 5,1 til 4,3. Ved at
sammenligne forholdstallet med Arresg og Esrum Sg og ved at se pa modelresulta-
terne anbefales det, at have Slettemose Vandlgbet ind i Sgborg Sg og muligvis
ogsa Salttrup Renden.

For at tilgodese reproduktionen af fisk i vandlgbene Saltruprenden, Lopholmrenden
og Maglemose A samt muligvis ogsad den gode vandkvalitet i Sgborg Sg anbefales
det, at det kun er Slettemose Vandlgbet der fgres til sgen i det aktuelle projekt.
Derud kan det overvejes at en mindre del af vandet fra Saltruprenden eventuelt
fares til Sgborg Sg allerede ved anleeg af sgen. Dette belyses naermere i VVM-vur-
deringen.

Hvis det imod forventning viser sig, at der er udfordringer med at opna det gn-
skede middelvandspejl i Sgborg Sg kan projektet med tiden aendres til ogsa at in-
kludere en stgrre del af vandet fra Salttrup Rende. Det er yderligere beskrevet i
afsnit 6.1.1.4.

| Figur 6.6 og Figur 6.7 ses variationen af vandspejlet over aret, hvor oplandet fra
Slettemosen er fort ind i sgen. Det viser ligeledes variationen af vandstanden mel-
lem tarre ar (f.eks. 2016) og vade ar (f.eks. 2002, 2007 og 2010).

Statistiske stgrrelser for vandstanden og vandstandssvingerne i Sgborg Sg, f.eks.
sommermedian-, vintermedian, minimums- og maksimums-vandspejl, er listet i
Tabel 6.2. Med en gget middelvandstand findes en lille stigning i vandspejlssving-
ningerne.

Middel- og maksimaludledningen fra Sgborg Sg til Sgborg Kanal ved bygveerket er
ligeledes listet i Tabel 6.2. Ved en gget middelvandstand i sgen, gges arealet af
det frie vandspejl i sgen, med gget fordampning og reduceret udledning til falge.
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Tabel 6.2: Statistiske stgrrel-
ser for vandstand og udled-
ning for perioden 2000-2017,
hvor det er Slettemose Vand-
lgbet fgres ind i Sgborg Sg.
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Middelvand- Middelvand-

stand 1,6 m

stand 1 m

Vandstand i sgen

Ars-middel 1,0m 1,6 m
Sommermedian (maj-sep) 0,9 m 1,5m
Vintermedian (okt-apr) 1,1 m 1,6 m
Sommerminimum (maj-sep) 0,8 m 1,3 m
Vintermaksimum (okt-apr) 1,2m 1,8 m
Vandstandssvingninger i sgen

Maksimum (2000-2017) 0,5m 0,5m
Ars-maksimum 0,3m 0,3m
Yngleseeson maksimum (apr-jun) 0,3 m 0,3 m
Udledning fra sgen

Ars-middel 87 I/s 67 I/s
Ars-maksimum 527 I/s 475 I/s
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Figur 6.6: Vandstand i Sgborg Sg (red) og udledning fra sgen (bl&) ved en middelvandstand p&4 1 m og Slettemose Vandlgbet fares ind i

Sgborg Sg.
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Figur 6.7: Vandstand i Sgborg Sg (red) og udledning fra seen (bld) ved en middelvandstand p& 1,6 m og Slettemose Vandlgbet fares
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Tabel 6.3: Vandbalance for
Seborg Sg for perioden 2001-
2017 ved et vandspejl kote 1
m hhv. 1,6 m, hvor vand fra
Slettemosevandlgbet ledes til
Sgborg Sg

Tabel 6.4: Arlige vandmaeng-
der i tillgb til Sgborg Landka-
nal inkl. den tilknyttede del af
Sgborg Landkanal.
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Den arlige gennemsnitlige vandbalance for Sgborg Sg ved et middelvandspejl i
hhv. kote 1 m og kote 1,6 m for perioden 2001-2017 er listet i Tabel 6.3. Vandba-
lancen er opdelt i indsivning af grundvand direkte til sgen, nedbgr der falder pa og
fordampning fra den frie vandoverflade, dreentilstramning fra arealerne omkring
og @st for sgen, samt tillgb fra Slettemosevandlgbet og den opstrgms del af Land-
kanalen.

Vandbalance, mio. Scenarie, Scenarie,

m3/&r Middelvandstand 1 m Middelvandstand 1,6
m

Sg — Grundvand 0,75 0,84

Sg — Nedbgr 2,67 3,23

Sg - Fordampning 2,31 2,80

Tillgb — Dreen 0,97 0,68

Tilleb — Vandlgb 0,51 0,51

(Slettemosen)

Udlgb 2,58 2,45

Til beregningerne er anvendt arealet af det frie vandspejl fra Tabel 6.8.

Nedbgren udger ifglge DMIs klimagrids 796 mm/ar for perioden 2001-2017. Da
arealet af det frie vandspejl er storst ved scenariet med en middelvandstand i kote
1,6 m, bliver nedbgren, der falder direkte pa sgen ligeledes starre.

Det direkte grundvandsbidrag til sgen reduceres fra 223 mm til 205 mm, nar mid-
delvandspejlet i sgen haeves fra kote 1 m til kote 1,6 m grundet en mindre hy-
draulisk gradient til det sekundaere sandmagasin. Men da areal af sgen er stgrst
ved en middelvandstand i kote 1,6 m bliver det samlede grundvandsbidrag ligele-
des storst ved den hgje vandstand i sgen.

Det samlede dreenbidrag fra arealerne omkring sgen er stgrst ved den lave vand-
stand, da denne indeholder en stgrre tilstremning fra grundvandet fra et starre
areal.

De arlige vandmaengder i de andre tillgb til Sgborg Landkanal er vist i nedensta-
ende

Tilleb og tilhgrende landkanal Arlige vandmaengder
[mio m3/ar]

Saltruprenden 1,1
Lopholmrenden 1,1
Maglemose A 3,77
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G6.1.1.3

Tabel 6.5: Middelvandstand |
Segborg Sg hvis grundvandsbi-
draget til sgen reduceres og
alle andre parametre er usen-
dret.

G6.1.1.4
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Usikkerhedsvurdering

Den parameter i vandbalancen der vurderes at veere behaeftet med starst usikker-
hed er grundvandsbidraget til Sgborg Sg. Der er derfor lavet en beregning af ef-
fekten af at reducere grundvandsbidraget til henholdsvis 25%, 50% og 75% af
den beregnede veerdi. Alle andre elementer i vandbalance er usendret. Den bereg-
nede middelvandstand i sgen falder til 0,8, hvis det kun er 25 % af det beregnede
grundvandsbidrag (Tabel 6.5).

Grundvandsbidrag Middelvand- Middelvand-
standskote standskote
(Designet til 1 m (Designet til 1,6 m
middelvandstand) middelvandstand)
[m] [m]
25 % af beregnet veerdi 0,8 1,3
50 % af beregnet veerdi 0,9 1,4
75 % af beregnet veerdi 1,0 1,5

Option Saltruprenden ind i Sgborg Sg

I den valgte lgsning fgres vandet fra Slettemosevandlgbet til Sgborg Sg. Hvis det
viser sig, at det ikke er muligt at opretholde den gnskede middelvandstand i sgen,
er det en option, at en del af vandet fra Saltruprenden ogsé feres ind i Sgborg Sg.

Afhaengig af hvilken lgsning der evt. anvendes til at skaffe mere vand i sgen fra
Saltruprenden kan det ske pa forskellige vis jvnf afsnit 5.1.

Enten kan hele vandmangden fares ind i sgen i perioder eller ogsa den gstlige del
som tidligere beskrevet i afsnit 5.1 fgres ind i sgen permanent. Veaelges den fgrste
lgsningen vil det veere optimalt at tilledningen til Sgborg Sg begreenses sig til iseer
manederne juli, august og september for at have den mindst mulige effekt pa re-
produktionen af fisk. Det vil give en arlig tilledning af vand til Sgborg Sg pa 0,15
mio m?, svarende til ca. 10 % af den arlige vandmeaengde i Saltruprenden.

Effekten af at fgre Saltruprenden ind i Sgborg Sg er beregnet ved at reducere
grundvandsbidraget til 75% af den beregnede maengde og se om det er muligt at
kompensere for den sendring ved at fgre Saltruprendens vand ind i Sgborg sg.

Ved at reducere grundvandsbidraget til 75 % af den beregnede veerdi falder mid-
delvandstanden i Sgborg Sg kun med 0,04 m. Vandet fra Saltruprenden i mane-
derne juli, august og september er ikke tilstraekkelig til at kompensere for dette
fald i middelvandstand. Det vil vaere ngdvendigt, at fare hele arsvandfgringen fra
Saltruprenden ind i Sgborg Sg, for at kompensere for det reducerede grundvands-
bidrag.

En alternativ option til at kompensere for det reducerede grundvandsbidrag vil
veere at haeve overlgbskote i udlgbet med 0,04 m, det vil have samme effekt p&
middelvandstanden i Sgborg Sg, som at fgre Saltruprenden ind i Sgborg Sg. Men
det vil betyde stgrre vandstandsvariationen og dermed bl.a. lsengere perioden
uden udlgb fra sgen.
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6.1.2 Saltvandsindtreengning til Sgborg Sg ved middelvandstand pa
1m

Ved hgj vandstand i Kattegat ved Gilleleje Havn forekommer der i dag overstram-
ning af digerne fra Sgborg Landkanal til Sgborg Sg.

Hvis det forudseettes, at digekoten mellem Sgborg Sg og Sgborg Landkanal ikke
gges, og der ikke etableres et regulerbart udlgb fra Sgborg Sg, vil der forekomme
indstremning af saltvand til Sgborg Sg.

Der er foretaget en beregning af saltmaengden, der indstremmer til Sgborg Sg ved
en ekstrem havvandstand svarende til Bodil Stormen (6—7., december 2013) ved
nuveerende middelvandstand i havet og ved en estimeret middelvandstand i ar
2100.

Til at beskrive vandstanden ved Gilleleje Havn og anvendes den naermeste vand-
standsmaler beliggende ved Hornbaek Havn. Begge havne er beliggende p& nord-
kysten af Sjeelland og forskellen mellem de to lokaliteter er vurderet til at have mi-
nimal betydning i forhold til neerveerende undersggelse (Figur 6.8). Vandstanden i
forbindelse med Bodil stormen er vist i Figur 6.9.

Figur 6.8 Vandstand | Hornbaek Havn 1995 til 2015 / 39/.
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Figur 6.9 Vandstand | Kattegat (Hornbaek) under Bodil stormen |1 2013 / 39/.




Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

&8.1.2.1

Modelopseaetning

Den anvendte model MIKE3 / 40/ er en 3-dimensional model, der for et foruddefi-
neret antal lag i princippet lgser de samme ligninger som den tilsvarende 2-dimen-
sionale model, MIKE21, dog med den forskel at MIKE3 ogsa inkludere den verti-
kale flytning. Da det betragtede system er relativt lavvandet er det vurderet at 3
niveauer er tilstreekkeligt til at oplgse saltvandsindtreengningen gennem Sgborgka-
nal med den tilhgrende densitetsdrevende front samt forholdene op til den betrag-
tede periode.

Terreenkoter
Terraenkoterne (bathymetri) i modellen er indhentet fra hhv.
1) En 3D terreenmodel af det planlagte sg-areal opmalt som en del af det
overordnet projekt, / 37/.
2) Tveersnitsopmaling af hhv. Sgborgkanal og Sgborglandkanal, / 38/.
3) En 3D terreenmodel af naeromradet til SgborgKanal, / 37/.
De relative smalle kanaler/aer er indlagt med et kvadratisk mesh (maksimum
10x2m), mens de starre flader er beskrevet med et trekant mesh (maksimum

areal pd 5000 m?).

Der etableres et dige mellem Sgborg Sg og Sgborg Landkanal i kote 2,25 m.
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8.1.2.2

Randbetingelse

Ferskvandstillgb til Sgborg Landkanal er pafert kanalen i den sydlige del, hvor den
stadig lgber parallelt med den fremtidige sg, men har et bundniveau sa hgjt, at det
er vurderet, at der ikke vil kunne forekomme saltvand. Ferskvandstillgbet er be-
regnet ved anvendelse af den hydrologiske model af hele oplandet til sgen.
Ferskvandstilstremning og fordampning til sgen er pasat midt i sgen. Det er bereg-
net ved anvendelse af den hydrologiske model af hele oplandet til sgen der bereg-
ner indstrgmning af grundvand samt netto fordampning/nedbgar.

Vandstanden i Kattegat er pafert modellen p& den dbne rand mod nord.

Saltniveauet i Kattegat er holdt konstant pa en koncentration pa 20 PSU og en
temperatur pd 10° Celsius.

Vandstanden i Sgborg Sg er ved start af beregningerne 1,0 m.
Bygveerk

Der etableres et bygveerk ved udlgbet af Sgborg sg ved den nuveerende pumpesta-
tion, der bestar af et bredkronet overlgb i kote 1 m med en bredde pa 3 m.

Saltvandsindtraengning under Bodil, middelvandspejl ar 2018
Omkring tidspunktet for maksimum vandstand treenger der salt ind sgen i tre om-

rader:

1) Henover bygveerket der sikrer vandspejlet i sgen
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Indstremningen er s& kraftig, at saliniteten i bAde Sgborgkanal og Sgborg Landka-
nal, ndr samme niveau som i Kattegat, idet det lgber til sgen, Figur 6.10.

Sgens relative store areal i forhold til Sgborg Kanalens transportkapacitet bevirker,
at vandstanden nedstrems bygveerket ikke n&r samme niveau som i Kattegat, men
kommer til at ende med en maksimum vandstand p& omkring 1,7 m ved bygveer-
ket versus 1,96 m i Gillelejehavn. Ved bygveerket vil der over en relativ kort
straekning veere et fald i vandspejlet ind til sgen pa ca. 0,7 m. Den maksimale
vandstand i sgen bliver 1,17 m i den nordlige del og 1,01 m i den sydlige.

Figur 6.10: Overfladesalinitet, Bodil &r 2018 med udlgbsbygveerk i kote 1,0 m..
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I alt vil der over perioden pa de halvanden dggn, hvor der lgber Kattegat-vand i
sgen, blive tilfgrt knap 1053 ton salt til sgsen gennem bygveerket. Saltmeengden
svarer til en gennemsnitskoncentration i nordlige del af sgen pa 1,5 %o og for hele
sgen pa 0,25 %o.

Saltvandsindtreengning under Bodil, middelvandspejl ar 2100 IPCC

Det forventede havmiddelspejl er estimeret ved brug af en raekke modeller
(RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 og RCP8.5) og varierer mellem 0,34 m og op til 0,61m i
ar 2100, / 41/ og / 42/. | dette sammenhang er det valgt at bruge 0,5 m.

DMI’s tilsvarende bud ligger en anelse hgjere og lyder p4 0,8 m i &r 2100.
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Figur 6.11 Venstre: DMI’s bud p& vandstandsstigning for de kommende 100 ar / 43/; Hgjre: IPCC’s bedste estimat af middelvandstan-
den i Nordsgen for RCP4.5 markeret med den bl linje / 42/.

For en ekstrem havvandstand svarende til Bodil Stormen i et fremtidigt klima, vil
der som for situationen i 2018 lgbe vand ind i Sgborg Sg over bygveerket og de to
steder med lav digehgjde i Sgborg Landkanal, Figur 6.12. Forhgjelsen af havmid-
delvandspejlet med 0,5 m bevirker naturligvis, at vandstanden ved de tre lokalite-
ter bliver noget hgjere, og at sgen tilsvarende ender i et noget hgjere niveau; 1,40
m i den nordlige del og 1,04 m i den sydlige.

Figur 6.12: Overfladesalinitet, Bodil &r 2100 IPCC med udlgbsbygveerk i kote 1,0 m og en generel stigning i havmiddelvandspejlet pa
0,5 m.
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| alt vil Sgborg Sg i denne situation bliver tilfart 5664 ton salt, hvor de 49% kom-
mer ind over bygveerket og de resterende 51% over diget. Svarende til en gen-
nemsnitskoncentration pa 10 %o i den nordlige del af sgen og 2 %o for hele sgen.

Saltvandsindtreengning, vurdering

Uden betydende ferskvandsafstrgamning vurderes en vandstand i Kattegat pa 1,2
m at veere kritisk i forhold til saltvandsindtreengning til sgen med et udlgbsbyg-
veerk i kote 1,0 m.

For perioden 1995 til 2015 forekom der i alt 12 heendelser (0,7 haendelse/ar) med
vandstand over 1,2 m. Fremskrives vandstanden i denne periode til &r 2100 ved at
forgge middelvandspejlet med:

1) IPCC (IPCC, November 2014): 0,5 m, vil antallet af heendelser over 1,2 m
stige til 156 (7,4 haendelse/ar).

2) DwI (DMI, DMI, 2018): 0,8 m, vil antallet af heendelser over 1,2 m stige
til 670 (31,9 heendelse/ar).

Den observerede vandstand pa& 1,96 m under Bodil, 6. december 2013, er den ab-
solut hgjeste. Samlet set er vandstanden under stormen over 1,2 m i mere end 20
timer. En tilsvarende varighed ses under stormen 10. jan. 2015, der dog kun
havde et maksimum p& 1,41 m.

For de samme to storme i &r 2100 vil varigheden veere hhv. 37 og 35 timer for en
0,5 m (IPCC) havstandsstigning og 68 timer for dem begge ved en stigning pa 0,8
m (DMI). Hvad der dog ogsa kan observeres er, at der findes hgjvande i perioden
med et mindre maksimum end de to ovennavnte, som har endnu leengere varig-
heder med vandstand over 1,2 m. Den veerste kommer helt op p& 60 timer og 235
timer for hhv. 0,5 m og 0,8 m vandstandsstigning.

Der ma altsa forventes en betydelig stigning i antal perioder med indtreengning af
salt til sgen efterhanden som havmiddelvandspejlet stiger.

Saltvandsindtreengning til Sgborg Sg ved middelvandstand pa
1,6m

Modelopseaetning

Der er fglgende sendringer af modelopseetningen i forhold til beregningerne ved en
middelvandstand pa 1,0 m i Sgborg Sg:

Bathymetri

Der etableres et dige mellem Sgborg Sg og Sgborg Landkanal i kote 2,5 m.
Randbetingelser

Samme randbetingelser som ved middelvandstand pa 1,0 m.

Bygveerk

Der etableres et bygveerk ved udlgbet af Sgborg sg ved den nuveerende pumpesta-
tion, der bestar af et bredkronet overlgb i kote 1,6 m med en bredde pad 3 m.
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Saltvandsindtraengning under Bodil, middelvandspejl ar 2018

I nuveerende klima vil vandstanden i Sgborg Kanal og Sgborg Landkanal stige til
ca. 1,7 m ved stormflodshaendelsen og ved en middelvandstand p& 1,6 m i sgen,
vil der ikke veere indstrgmning af saltvand til Sgborg sg i nuveerende klima.

Saltvandsindtraengning under Bodil, middelvandspejl ar 2100 IPCC

Ved at haeve middelvandstanden i sgen til 1,6 m og etablering af et dige mellem
sgen og Sgborg Landkanal reduceres maengden af salt der tilfgres sgen under den
betragtede hgjvandssituation vaesentligt fra 5.664 ton salt i 1,0 m scenariet til
1.819 ton.

Figur6.13: Overfladesalinitet, Bodil &r 2100 IPCC — bygveerk kote 1,6 m.
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Vindstuvning

Til vurdering af den kritiske vandstandshgjde i sgen skal de beregnede maksi-
mumsvandstande i den hydrologiske model (Afsnit 6.1.1.2) tilleegges et vindstuv-
ningsbidrag, hvorved vandspejlet vipper i sgen pga. vinden.

Der er lavet beregning af vandspejlsvipningen for en kraftig vind fra sydgst — 20
m/s og en lige s& kraftig vind fra Nord — 20 m/s. Vandstanden i sgen “fgr” det be-
gynder at bleese er 1 m.

Vindstuvning, 20 m/s fra sydgst

Med en konstant blzest fra sydgst vil der efterhdnden opbygges en ligeveegt med
en overhgjde i den nordlige ende (1,03 m) og modsat i den sydlige ende (0,945
m) i forhold til et middelvandspejl i kote 1 m. Dog vil noget af overhgjden blive ta-
get af overlgbsbygveerket, da en del af vandet vil Igbe til Sgborg Kanal. Som det
ogsa fremgar af Figur 6.14 vil der veere en strgm med samme orientering som vin-
den pa de lave omrader, mens der vil vaere en returstrgm pa de dybere omrader.
Hastighederne varierer over sgen i intervallet O til 18 cm/s.
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Figur 6.14: Vandstandsfordeling [11!1]
i sgen efter 24 timer med vind

fra sydest (150°) p& 20 m/s.
Initial vandstand er 1 m.
6221500
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[m]
02/01/2004 0:00:00 Teme Step 600 of 600

G.1.4.2 Vindstuvning, 20 m/s fra nord
Med en konstant bleest fra nord vil den hgjeste vandstand forekomme i den sydlige
ende af sgen og nar her 1,06 m. Den laveste vandstand vil forekomme i den nord-
lige ende af sgen pa 0,96 m samt i omradet umiddelbart syd for Igbet mellem den
nordlige og sydlige del af sgen, hvor den kommer helt ned pa 0,95 m. Som det
ogsa fremgar af Figur 6.15 vil der veere en strem med samme orientering som vin-
den pa de lave omrader, mens der vil vaere en returstrem pa de dybere omrader.
Hastighederne varierer over sgen i intervallet O til 15 cm/s.
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Figur 6.15: Vandstandsfordeling [“"I
i sgen efter 24 timer med vind

fra nord p& 20 m/s. Initial
vandstand er 1 m.
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6.1.5 Ekstrem nedbgrshaendelse
Ekstreme nedbgrsheendelser (skybrudsheendelser) forekommer om sommeren,
hvor vandstanden vil vaere lavere end middelvandstanden. 100 ars haendelser vil
have nedbgrsmaengder pa ca. 100 mm og vil kunne give anledning til en naesten
momentan haevning af vandstanden pa mellem 150-200 mm svarende til sgens
overflade samt et areal uden for sgen svarende til mellem 50-100 % af sgens
areal, der har direkte overfladisk afstramning til sgen.

Det vurderes saledes, at vandstanden forarsaget af ekstrem nedbgr vil kunne give
en vandstand pa 1,2 m i scenariet med 1 m middelvandstand og 1,8 m i scenariet
med 1,6 m middelvandstand. Det er den samme maksimal vandstand der bereg-
net i vandbalancen for sgen (Error! Reference source not found.Figur 6.6 og Fi-
gur 6.7).

Koblede heendelser med ekstrem nedbgr og vindstuvning (afsnit 6.1.4) vil ikke fo-
rekomme pa samme tid, idet vindstuvning kommer ved passage af lavtryk, hvor-
imod ekstrem nedbgr forekommer ved en in-stabilitet i atmosfeere, hvor der typisk
ikke er kraftig vind.

6.1.6 Fremtidigt vandspejl og afvandingsforhold
Ved anvendelse af den hydrologiske model (afsnit 6.1.1.1) er der udarbejdet af-
vandingskort, som viser, hvor grundvandsstanden befinder sig ved en sommer- og
vintermedian for en middelvandstand i kote henholdsvis 1 m og 1,6 m, som listet i
Tabel 6.2.
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Afvandingskortene er optegnet med afvandingsklasser i 25 cm'’s intervaller sva-
rende til betegnelserne af "vanddaekket”, "sump”, "vad eng”, "fugtig eng” og "ter
eng”, samt upavirkede arealer med en grundvandsstand mere end 1,0 m under
terreen. Afvandingskortene er vist i Figur 6.16, Figur 6.17 og Appendix 7: Kort 1-4
ved hhv. sommer- og vintermedianvandstand for middelvandstande i hhv. kote 1
og 1,6 m.

Figur 6.16: Afvandingskort sommer median. Venstre er status, midt er 1 m middelvandstand og hgjre er 1,6 m middelvandstand (Kor-
tene ogsa vist i starre skala i Appendix 7:).

Figur 6.17: Afvandingskort vinter median. Venstre er status, midt er 1 m middelvandstand og hgjre er 1,6 m middelvandstand (Kortene
0gsa vist i starre skala i Appendix 7:).

For en situation med sommermedian vandstand (Figur 6.16) har arealerne umid-
delbart omkring sgbredden en betegnelse "fugtig eng” til "vad eng”, der inden for
ca. 100 m fra sgbredden bliver til "tgr eng”. Under en vintermedian vandstand
(Figur 6.17) udvides zonen omkring sgen med "fugtig eng” til vad eng”, iseer i det
sydvestlige omrade mellem Graested og Sgborg Sa.
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Af afvandingskortene ses nogle omrader, der er karakteriseret som vanddakkede
for badde nuvaerende forhold og fremtidige scenarier. Dette er omrader, der i mo-
dellen er betegnet som vadomrade/sg, hvor der i modellen ikke er indlagt dree-
ning. Dette medfgrer, at modellen beregner vand péa terraen i et starre omrade,
end der observeres under nuvaerende forhold.

For at kunne vurdere aendringerne i afvandingen ved etablering af Sgborg Sg, er
der udarbejdet kort, der viser hvor meget afvandingen eendres. Det vil kun veere
a&ndringer p& mere end 25 cm der praesenteres, svarende til de spring afvandings-
klasserne er inddelt i (Figur 6.18, Figur 6.19 og i stor skala i Appendix 8:). Her ob-
serveres det der ikke er en aendring vest og syd for Sgborg Landkanal, pa neer i
det nord/vestlige omrade hvor der beregnes en pavirkning. @st for Sgborg Sg er
pavirkningen ikke pd samme made afgraenset af et vandlgb

Figur 6.18: £ndringen i afvandingen ved etablering af Sgborg Sg med 1 m middelvandspejl. Venstre: Sommermedian og hgjre: vinter-
median. Kort i stor skale er vist i Appendix 8:
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Figur 6.19: Andringen i afvandingen ved etablering af Sgborg Sg med 1,6 m middelvandspejl Venstre: Sommermedian og hgjre: vin-
termedian. Appendix 8:

[ —p———

Der er udarbejdet et snit, der viser eendringen i vandstanden i grundvandet. Der
er vist trykniveau far (status) og efter etablering af Sgborg Sg. For det terraen-
neere grundvandspejl er mgrkebla far og rad er efter. For det gverste sandmagasin
der er placeret ca. 15 m under terreen er trykniveauet fgr (status) vist med en ly-
sebld linje og trykniveauet efter er vist med en gul linje. Terreenkoten fra den digi-
tale terreenmodel (tynd gren linje) og terreenkoten i modellen (Topografi i model;
tyk gren linje) er ligeledes vist. Det er beregnet, at det terreennaere grundvand
zendre sig vaesentligt frem mod landkanalen. Pa den anden side af Landkanalen er
zendringen mindre end 25 cm. Trykniveauet i sandlaget (15 m under terraen) pa-
virkes i vaesentligt stgrre omrade.
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Figur 6.20: Leengdepril af nu-
veerende (fgr) og fremtidig
grundvandsstand (efter). @ver-
ste leengdeprofil viser trykni-
veau terreennaert og i det gver-
ste sandmagasin. Det nederste
tveerprofil viser terreenkoten fra
den digitale terreenmodel. i 1

| Tabel 6.6 er de beregnede arealer for de forskellige afvandingsklasser listet for

de nuveerende og fremtidige scenarier.

Kategori Nuveer.: Nuveer.: 1 m mid. 1 m mid. 1,6 m mid. 1,6 m mid.
Sommer Vinter vst. vst. vst. vst.
median median Sommer Vinter me- Sommer Vinter me-

median dian median dian

Vand-deekket <0 1 2 327 344 379 430

Sump 0-0.25 1 8 33 48 31 43

Vad eng 0.25-0.5 3 12 36 55 38 44

Fugtig eng 0.5-0.75 14 67 49 81 46 47

Tar eng 0.75-1 127 127 74 72 52 46

Upavirket 1-1.25 111 112 58 44 48 39

Total 257 328 577 644 594 649

Tabel 6.6: Areal (ha) af de forskellige afvandingsklasser til nuvaerende scenarie og scenarier med vandstand i Sgborg Sg i kote 1 m og

1,6 m for hhv. en middelvandstand, sommermedian vandstand og vintermedian vandstand, som er listet i Tabel 6.2.
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Kategori Nuveer.: Nuveer.: 1 m mid. 1 m mid. 1,6 m mid. 1,6 m
Sommer Vinter vst. vst. vst. mid. vst.
median median Sommer Vinter me- Sommer Vinter

median dian median median

Vand- <0 0 1 57 53 64 66

deekket

Sump 0-0.25 0 2 6 7 5 7

Vad eng 0.25-0.5 1 4 6 9 6 7

Fugtig eng 0.5-0.75 5 20 8 13 8 7

Tar eng 0.75-1 49 39 13 11 9 7

Upavirket 1-1.25 43 34 10 7 8 6

Total 100 100 100 100 100 100

Tabel 6.7: Areal (% af totalt areal) af de forskellige afvandingsklasser til nuveerende scenarie og scenarier med vandstand i Sgborg
Sg i kote 1 m og 1,6 m for hhv. en middelvandstand, sommermedian vandstand og vintermedian vandstand, som er listet i Tabel

6.2.

6.1.7

Tabel 6.8: Areal og volumen
af Sgborg Sg ved de to scena-
rier i henholdsvis kote 1,0 og
1,6.

Pejleboringer vil i en senere fase af projektet blive etableret pa udvalgte steder for
at kunne faglge grundvandsspejlet isaer pa kritiske arealer fx nzer bygninger og tek-
niske anlaeg, der kan blive pavirket af projektet.

Sgens morfometri

Ved etablering af en sg med et middelvandspejl i kote 1,0, vil sgarealet blive 336
ha, med et sgvolumen pa lidt over 3,4 mio. m® (se Tabel 6.8 og Figur 6.21). Med
et vandspejl i kote 1,6 vil arealet stige til 404 ha og volumenet til mere end 5,6
mio. m3.

Ved begge vandspejlsscenarier vil stgrstedelen af sgen have vanddybder mellem 1
og 2 meter, mens kun en meget lille del vil have vanddybder over 2 meter ved
scenarie 1,0 m (se Tabel 6.9). Arealet med vanddybde 0-1 m er stgrst ved kote
1,0 m, mens arealet med vanddybde 1 — 2 m er stgrst ved kote 1,6 m

Scenarie, Scenarie,
Middelvandstand 1 m Middelvandstand 1,6
m
Areal (ha.) 336 404
Volumen (1000 m?) 3.410 5.625
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Tabel 6.9: Areal af sgen in-
denfor vanddybdeintervaller.
Mere detaljeret oversigt (0,25
m. intervaller) findes i Appen-
dix 1:

Naturstyrelsen

Vanddybde (m)

19. september 2019

Areal i ha
(Middelvandstand 1

www.niras.dk

Areal i ha
(Middelvandstand 1,6

Vanddybde 0 - 1 m. 149,4 114.,4
Vanddybde 1 - 2 m. 184,7 211,2
Vanddybde > 2 m. 1,5 78,1
Max. Vanddybde 2,74 3,27
Gns. vanddybde 1,02 1,39

Som det fremgar af Figur 6.21 vil sgen reelt veere opdelt i en nordlig og en sydlig

sg, adskilt af Bygaden, der lgber mellem Sgborg og Graested. Forbindelsen mellem

de to dele af sgen vil ske via den eksisterende Hovedkanal, der allerede i dag er
fert under Bygaden pa dens forlgb op mod pumpestationen. Der vil desuden blive

dannet flere smasger langs periferien af selve hovedsgen, seerligt i den sydvestlige
del af omradet (se Figur 6.21).
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Figur 6.21: Sg-udbredelse ved
et vandspejl i kote 1,0 meter.
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I Appendix 1: findes en detaljeret oversigt over arealerne med vanddybder opdelt i
25 cm’s intervaller og fordelt p& henholdsvis det nordlige og det sydlige bassin,
samt samlet for de mindre smasger. Der er endvidere i Appendix 1: vist A3 kort
med dybdekurver for begge scenarier.

Dybdeforholdene vil vaere forholdsvis ensartede i de to hovedsger, mens smas-
gerne vi fa karakter af lavvandede sjapvandssger. Den sydlige sg vil i begge sce-
narier udggre mere en tre fjerdedel af det samlede sgareal. Ogsa malt i volumen

er den sydlige sg starst.
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Tabel 6.10: Volumen af sydlig
sg, nordlig se og smasger,
ved de to vandspejlsscenarier.

Figur 6.22: Sgborg Sg med en
vinter median vandstand i hen-
holdsvis scenarium 1,0 (tv.) og
1,6 m (th.) . @er er fremheevet
med grgn skravering.

Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

Sydlig sg Nordlig sg Sma sger
Vol. (mio m?) Vol. (mio m?) Vol. (mio m?)
Vandspejl 1,0 m 2,82 0,57 0,01
Vandspejl 1,6 m 4,65 0,95 0,02

Antal og samlet starrelse pa ger er vaesentligt iszer i forhold til fuglenes
ynglemuligheder. Fuglene har yngleperiode fra april til juli og det er i denne
periode og i seer i den fagrste del af perioden, at det er vaesentligt at der er ger.
Der er belyst forskellige arsmiddelvandspejlskoter 1,0 m og 1,6m scenarierne.

Som det ses af Figur 6.22 vil veere bade et starre antal ger og et starre areal af
disse ved starten af yngelsaesonen i scenarium 1,0 m. Midt p& sommeren vil situa-
tionen dorg veere omvendt i det vandstanden falder sd meget at mange af gerne i
1,0 m scenariet bliver landfaste. Det vil dog kunne forhindres med safremt sgen i
1,0 m scenariet uddybes i nogle mindre omrader i den sydvestlige del af sgen. Det
vurderes derfor at 1,0 m scenariet giver mest optimale muligheder for at etablere
fugleger.

I forhold til at sikre at gerne mod isger raeve bgr man veere opmaerksom pa at reeve
kan passere gennem vand. Vanddybden omkring gerne er ikke analyseret endnu
men bgr uddybes naermere i forbindelse med detailprojektering og det kan overvejes
om der bgr ske en uddybning omkring udvalgte ger. Den opgravede jord vil evt.
kunne bruges til indbygning i gerne.
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Figur 6.23: Sgborg Sg med en
sommer minimum vandstand i
henholdsvis scenarium 1,0 (tv.)
og 1,6 m (th.) . Qer er
fremheaevet med gron skraver-

ing.

6.1.8 Rgrskov
Pa de laveste vanddybder i en nydannet sg vil der oftest relativt hurtigt dannes en
teet rgrskov med mindre, der sker en naturpleje pa arealet f.eks. ved afgraesning.
Baseret pa erfaringer med dybdeudbredelser for rgrskov i andre lavvandede sjeel-
landske sger, vurderes det, at dybdegraensen for rgrskov normalt ligger omkring
1,0 meter (data hentet i STOQ’s vegetationsdatabase). Hvis det samme bliver til-
feeldet i Sgborg Sg vil ca. 149 ha (svarende til 45 % af den samlede sgflade) af
den kommende sgflade i Sgborg Sg teoretisk set kunne udvikle sig til taet rgrskov i
1,0 m scenariet. Tilsvarende vil 114 ha (28 % af den samlede sgflade) kunne ud-
vikle sig til rgrskov i 1,6 m scenariet.

Omraderne hvor der, teoretisk set, vil veere starst sandsynlig for at der etableres
rgrskov er vist i Figur 6.24 og Figur 6.25.

Hvis der etableres kreaturgraesning i omrader, der ikke hegnes af mod sgen, viser

erfaringer fra den nydannede Filsg, at dette vil kunne reducere rgrskovsudbredel-
sen markant, / 6/.

116



Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

Figur 6.24: Teoretisk rgrskovs-
udbredelse ved et vandspejl i
kote 1,0 m. Lysegrgnne omra-
der viser mulig rgrskovsudbre-
delse i kote 0 — 1 m.
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Figur 6.25: Teoretisk rgrskovs-
udbredelse ved et vandspejl i
kote 1,6 m. Lysegrenne omra-
der viser forventet rgrskovsud-
bredelse i kote 0,6 — 1,6 m.

6.2

6.2.1
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Vandkvalitet i den genoprettede sg

| dette afsnit foretages en vurdering af den forventede vandkvalitet i Sgborg Sg. |
afsnittene 6.2.1 - 0 beskrives den eksterne belastning og den resulterende vand-
kvalitet, uden at tage hensyn til den pulje der findes i jorden, og som foventeligt

delvist vil blive frigivet i lgbet af de fgrste ar efter sgen er dannet. Der er saledes

tale om en forventet vandkvalitet pa leengere sigt, dvs. nar den interne naerings-

pulje i sedimentet er udvasket.

I afsnit 6.2.5 gives en vurdering af hvor stor en del af naeringspuljen i jorden (den
kommende sgbund) der kan frigives til sgen, samt hvilke konsekvenser dette vil
have for vandkvaliteten i sgen.

Ekstern belastning

Neeringsstoftilfgrslen til den kommende Sgborg Sg vil stamme fra de 4 hovedkil-
der: grundvand, draen- og overfladevand, nedbgr og starre tillgb. De tilfarte vand-
maengder fra disse 4 kilder er beskrevet i afsnit 6.1.1 om sgens vandbalance.
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Den totale arlige neeringsstofbelastning beregnes efter nedenstaende formel, / 6/
og/ 7/:

Iy i ] =\ T:"J-: TCEf AL T .‘\T zrmbil] +M b depas. T "‘." indsnrin

N_Veuh rorar er summen af tilfersel fra alle malte (fulde og ekstrapolerede
tidsserier) tillob

B Voasan or den estimerede tlfor=el fra det umidlte opland
- k
B i s B Atk deposition pd ssoveriladen

i F k

P _induivnig ©F estimeret filtorsel fra grondvandet

{Hlsvarende lgning for fosforbelastningen)

Til beregning af det atmosfeeriske N- og P-bidrag til Sgborg Sg er der anvendt
veerdier pa 15 kg N/ha/ar og 0,1 kg P/ha/ar, / 6/, / 7/.

For grundvandsbidraget er der anvendt neeringsstofkoncentrationer pa henholdsvis
3,1 mg N/l og 0,19 mg P/l (se afsnit 4.14).

| dreenvandet er der anvendt koncentrationer pa 9 mg N/l og 0,1 mg P/l., / 8/ 9/
10/.

Der findes, sa vidt vides, ikke malinger af vandkemien i Slettemosevandlgbet. Der
er derfor anvendt data fra den neermeste nedstrgms beliggende station, FRB1417,
der er beliggende i Sgborg Landkanal umiddelbart inden udlgbet i Sgborg Kanal.
Der er i 1994 — 1995 malt vandkemi p& denne station, hvilket viste en gennem-
snitlig koncentration af total-P pa 0,19 mg/l og total-N p& 4,52 mg/l. Malinger fra
de tre gvrige store tillgb (Maglemose A, Lopholmrenden og Saltruprenden) ligger i
samme stgrrelsesorden (se afsnit 4.2), dog en smule lavere for P og lidt hgjere for
N, hvilket indikerer at station FRB1417 godt kan anvendes til at estimere veerdi-
erne i Slettemosevandlgbet. Det skal dog bemaerkes, at der generelt er stor usik-
kerhed pé fosformalinger i vandlgb, idet en stor maengde kan transporteres som
partikuleert fosfor ved store afstramninger.

Der er i foraret 2019 igangsat et maleprogram (af Miljgstyrelsen) der bl.a. maler
vandkemien i vandlgbene, for at opdatere vidensgrundlaget p& dette omrade. De
farste resultater fra dette maleprogram viser naeringsstofkoncentrationer, der lig-
ger veesentligt lavere end malingerne fra 1994-95. Nar der foreligger en leengere
tidsserie med malinger,kan de fglgende vandkvalitetsberegninger i givet fald opda-
teres med de nye data.

Da sgen vil veere opdelt i to dele, en sydlig og en nordlig del, beregnes den eks-
terne belastning separat for hver af disse dele. | de falgende afsnit gennemgas
den eksterne belastning for hver af de to dele og de arsgennemsnitlige indlgbskon-
centrationer af bade N og P.
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Tabel 6.11: Scenarie 1,0 m.
Arlige tilfgrte vandmaengder,
samt N- og P-belastning til
henholdsvis den sydlige og
den nordlige del af sgen.

Tabel 6.12: Scenarie 1,0 m.
Argsennemsnitlige indlgbs-

koncentrationer for N og P i
henholdsvis den sydlige og

den nordlige sg.

6412
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Scenarie 1,0 m

De samlede tilfarte vandmeaengder og stofmaengder for scenariet med et vandspejl
i kote 1,0 m, fremgdr af Tabel 6.11. Arsgennemsnitlige indlgbskoncentrationer for
hver af de to sgdele fremgar af Tabel 6.12.

Som det ses af Tabel 6.11 sker hovedparten af bade N og P-belastningen til den
sydlige del af sgen, med grundvandsinput og tilfgrsel fra vandlgb som de to vigtig-
ste P-kilder og med draen+overfladevand som den vigtigste N-kilde.

1,0 m scenarie Arlig tilfart Arlig P-belast-  Arlig N-belast-
vandmangde ning (kg P/Zar) ning (kg N/ar)
(mio m?3)
Sydlig Sg
Grundvand 0,60 114,1 1.862
Draen+overflade- 0,77 77,1 6.937
vand
Vandlgb 0,51 96,9 2.305
Nedbgr 2,14 26,9 4.032
Samlet, sydlig sg 4,02 315,0 15.136
Nordlig Sg
Grundvand 0,13 25,2 411
Dreen+overflade- 0,20 19,9 1.793
vand
Nedbgr 0,47 5,9 891
Fra sydlig sg 2,16 154,5 4.442
Samlet, nordlig s@ 2,97 205,6 7.537

Baseret p& ovenstaende belastninger kan den arsgennemsnitlige indlgbskoncentra-
tion af bade N og P beregnes Tabel 6.12). Som det fremgar heraf vil den sydlige
sg modtage den hgjeste indlgbskoncentration af bade N og P.

Sydlig sg Nordlig Sg

Indlgbskoncentration 0,078 0,069
Tot-P (mg/l)
Indlgbskoncentration 3,76 2,54
Tot-N (mg/l)

Scenarie 1,6 m

For scenariet med vandspejl i kote 1,6 meter, kan de beregnede vand- og stof-
maengder ses i Tabel 6.13 og de arsgennemsnitlige indlgbskoncentrationer i Tabel
6.14.
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Tabel 6.13: Scenarie 1,6 m.
Arlige tilfgrte vandmeaengder,
samt N- og P-belastning til
henholdsvis den sydlige og
den nordlige del af sgen.

Tabel 6.14: Scenarie 1,6 m.
Arsgennemsnitlige indlgbs-

koncentrationer for N og P i
henholdsvis den sydlige og

den nordlige sg.

6.2.2
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Som det fremgar af disse resultater ligger bade den samlede belastning og den be-
regnede neaeringsstofkoncentration i indlgbsvandet lidt lavere end i scenariet med
et vandspejl i kote 1,0 m.

1,6 m scenarie Arlig tilfart Arlig P-belast-  Arlig N-belast-
vandmangde ning (kg P/Zar) ning (kg NZar)
(mio m3)
Sydlig Sg
Grundvand 0,69 130,4 2.128
Dreen+overflade- 0,53 53,5 4.813
vand
Vandlgb 0,51 96,9 2.305
Nedbgr 2,63 33,0 4.953
Samlet, sydlig sg 4,36 313,8 14.199
Nordlig Sg
Grundvand 0,14 26,9 440
Draen+overflade- 0,15 14,5 1.306
vand
Nedbgr 0,54 6,8 1.023
Fra sydlig sg 2,08 131,0 3.663
Samlet, nordlig s@ 2,91 179,2 6.432

Sydlig sg Nordlig Sg

Indlgbskoncentration Tot-P (mg/l)

0,072

0,062

Indlgbskoncentration Tot-N (mg/l)

3,26

2,12

Neeringsstofkoncentrationer i sgen
P& baggrund af opholdstiden (tw) og den eksterne P-belastning (se afsnit 6.2.1)
kan den arsgennemsnitlige fosfor- og kveelstofkoncentration i sgen beregnes, ved

hjeelp af formlen TPsg = 1,568 * TPindiob>*7/(1+kvrod(tw)®27¢ / 11/.

De arsgennemsnitlige koncentrationer kan efterfalgende omregnes til sommergen-
nemsnit ved hjeelp af formler i/ 11/.

Scenarie 1,0 m

De beregnede naeringsstofkoncentrationer i den sydlige og nordlige del af sgen

fremgar af Tabel 6.15.
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Tabel 6.15: Scenarie 1,0 m.
Beregnede N- og P-koncentra-
tioner | henholdsvis den syd-
lige og nordlige del af sgen.
Bade &rs- og sommergen-
nemsnit.

Tabel 6.16: Scenarie 1,6 m.
Beregnede N- og P-koncentra-
tioner | henholdsvis den syd-
lige og nordlige del af sgen.
Bade &rs- og sommergen-
nemsnit.

6.2.3

Tabel 6.17: Beregnede kloro-
fylkoncentrationer i Sgborg
Sa.
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Sydlig sg Nordlig sg

TP, arsmiddel (mg/l) 0,071 0,066
TP, sommermiddel (mg/l) 0,084 0,077
TN, arsmiddel (mg/l) 2,05 1,88
TN, sommermiddel (mg/l) 1,20 1,08

Scenarie 1,6 m
De beregnede naeringsstofkoncentrationer i den sydlige og nordlige del af sgen
fremgar af Tabel 6.16.

Sydlig sg Nordlig sg

TP, arsmiddel (mg/I) 0,063 0,057
TP, sommermiddel (mg/l) 0,073 0,064
TN, arsmiddel (mg/l) 1,77 1,64
TN, sommermiddel (mg/l) 0,99 0,90

De beregnede naeringsstofkoncentrationer er sa hgje, at der vil vaere en overve-
jende sandsynlighed for, at sgen ikke kan opn& god gkologisk tilstand / 12/. For at
opna en god gkologisk tilstand (med mere end 50 % sandsynlighed), skal TP ned
under 0,055 mg/l og TN ned under 0,65 mg/l. De beregnede tilstande for de en-
kelte kvalitetselementer (fytoplankton, fisk og vegetation) fremgar af afsnit 6.2.4.

Klorofyl

Den forventede algemaengde, udtrykt ved klorofylkoncentrationen i sgen (som-
mergennemsnit), kan beregnes ud fra de beregnede fosfor- og kveelstofkoncentra-
tioner, ved hjzelp af nedenstaende formel, / 12/, under antagelse af at sgtypen bli-
ver type 9 (lavvandet, kalkrig, klar, fersk):

Klorofyl (pg/l) = 10°™(2,20 + 0,68*logTP + 0,48*logTN)

Sydlig sg Nordlig sg

Scenarie 1,0 m. 32 29

Scenarie 1,6 m. 27 23

| scenariet med vandstand i kote 1,0 m vil sgens klorofylindhold placere sgen i til-
standsklassen moderat gkologisk tilstand, mens den nordlige del af sgen i scena-
riet med vandstand i kote 1,6 m vil opna god gkologisk tilstand, idet skiftet mel-
lem de to tilstandsklasser sker ved 25 pg/I.
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6.2.4

Tabel 6.18: Beregnede DSPI-
veerdier for henholdsvis den
sydlige og nordlige sg ved de
to vandstandsscenarier.
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Kvalitetselementer (fisk, planteplankton, vegetation)

De teoretiske veerdier for de kvalitetsparametre der anvendes i vandomradeplan-
leegningen, kan jf., / 11/ og / 12/, beregnes ud fra de neeringsstofkoncentrationer
der er beregnet i afsnit 6.2.2.

Fytoplankton
Til at vurdere sgens fremtidige tilstand i forhold til fytoplankton anvendes en be-

regning af Dansk Sgplanteplanktonindeks (DSPI), der baseres pa nedenstaende
parametre:

e Maeengden af klorofyl a,

e andelen af blagrgnalger,

e andelen af gulalger og

o forekomst af indikatorarter for henholdsvis naeringsfattige og naeringsrige sger

Den teoretiske veerdi af DSPI kan beregnes som:
DSPI = 0,24 — 0,20*log(TP) — 0,07*log(TN)

For den fremtidige Sgborg Sg bliver de beregnede DSPI-vardier pa 0,45-0,46 for
1,0 meter scenariet og 0,47-0,48 for 1,6 meter scenariet, hvilket i begge tilfeelde
svarer til moderat gkologisk tilstand (se Tabel 6.18). Graensen for et skift til god
gkologisk tilstand ligger pa mindst 0,60, / 13/, hvilket betyder, at Sgborg Sg vil
veere forholdsvis langt fra malopfyldelse pa denne parameter.

Sydlig s@ Nordlig sg

Scenarie 1,0 m 0,45 (moderat gko. tilstand) 0,46 (moderat gko. tilstand)

Scenarie 1,6 m 0,47 (moderat gko. tilstand) 0,48 (moderat gko. tilstand)

Fisk

For at vurdere tilstanden for sgens fiskebestand, anvendes en beregning af Dansk
Fiskeindeks For Sger (DFFS), der baseres pa nedenstaende parametre:

o fisketeetheden i sgen,

e andelen af rovfisk af den totale biomasse

e andelen af skalle+brasen af den totale biomasse
¢ Gennemsnitsindividveegten

Den teoretiske veerdi af DFFS kan beregnes som:
DFFS = -0,2337*log(TP) + 0,1667

For den fremtidige Sgborg Sg bliver de beregnede DFFS-veaerdier pa 0,42-0,43 for
1,0 meter scenariet og 0,44-0,45 for 1,6 meter scenariet, hvilket i begge tilfeelde
svarer til moderat gkologisk tilstand (se Tabel 6.19). Graensen for et skift til god
gkologisk tilstand ligger pa 0,54, / 13/, hvilket betyder, at Sgborg Sg, ogsa pa
denne parameter, vil veere forholdsvis langt fra malopfyldelse.
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Tabel 6.19: Beregnede DFFS-
veerdier for de to scenarier.

Tabel 6.20: Beregnede DSVI-
veerdier for de to scenarier.
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Sydlig sg Nordlig sg

Scenarie 1,0 m 0,42 (moderat gko. tilstand) 0,43 (moderat gko. tilstand)

Scenarie 1,6 m 0,44 (moderat gko. tilstand) 0,45 (moderat gko. tilstand)

Vandplanter
For at vurdere tilstanden for sgens undervandsvegetation, anvendes en beregning

af Dansk Sgvandplanteindeks (DSVI), der baseres pa nedenstaende parametre:

o Dybdegreense for undervandsvegetation (gaelder kun dybe sger),
e Plantedaekket areal (geelder kun lavvandede sger)
e Forekomst af indikatorarter

Den teoretiske veerdi af DSVI kan beregnes som:
DSVI = 0,20 - 0,36*log(TP) - 0,14*log(TN)

For den fremtidige Sgborg Sg bliver de beregnede DSVI-veerdier p& 0,58 — 0,60 i
1,0 meter scenariet (se Tabel 6.20), hvilket svarer til moderat gkologisk tilstand.
Ved et vandspejl i kote 1,6 meter bliver DSVI-veerdierne over 0,60, hvilket er
greensen for et skift til god gkologisk tilstand, / 13/. Det betyder at Sgborg Sg,
malt pa denne parameter, vil opnd malopfyldelse.

Sydlig sg Nordlig sg

Scenarie 1,0 m 0,58 (moderat gko. tilstand) 0,60 (god gko. tilstand)

Scenarie 1,6 m 0,61 (god gko. tilstand) 0,64 (god gko. tilstand)

Vandkvalitet - Samlet oversigt
| Tabel 6.21 og Tabel 6.22 ses en samlet oversigt over de forskellige vandkvali-
tetsparametre i de to vandstandsscenarier.

Vandkvaliteten i sgen vil generelt veere bedst, hvis det hgje vandstandsscenarie
veelges, hvilket bl.a. kommer til udtryk ved et lavere neeringsstofindhold og en la-
vere klorofylkoncentration.

Baseret pa de beregnede klorofylkoncentrationer, kan den forventede sommersigt-
dybde beregnes / 15/ til 1,5 — 1,6 meter i det lave vandstandsscenarie og 1,7 —
1,9 meter i det hgje vandstandsscenarie.

Med en gennemsnitlig sommersigtdybde pd mere end 1,5 meter vil der veere til-
straekkeligt med lys til at der kan vokse vandplanter over hele sgen, idet der nor-
malt kan vokse undervandsvegetation ud til ca. den dobbelte sigtdybde.

Det er muligt at vandkvaliteten i Sgborg Sg vil blive bedre end den beregnede idet
enkelte nyere overvagningsdata for vandlgbene indikerer et lavere indhold af fos-
for og kveelstof end de tidligere overvagningsdata, som er anvendt i beregningerne
(se afsnit 4.2.7).
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Tabel 6.21: Scenarie 1,0 m.
samlet oversigt over vandkva-
litetsparametre i henholdsvis
den sydlige og den nordlige
del af sgen.

Tabel 6.22: Scenarie 1,6 m.
samlet oversigt over vandkva-
litetsparametre i henholdsvis
den sydlige og den nordlige
del af sgen.

6.2.5
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Det skal dog understreges, at usikkerheden pa de anvendte beregningsmetoder er
stor. En afggrende parameter for den fremtidige tilstand af sgen vil veere hvorvidt
der etableres en udbredt undervandsvegetation. Hvis dette er tilfeeldet, vil sand-
synligheden for at opna en mere klarvandet sg, veere mange gange stgrre end hvis
der ikke etableres en udbredt undervandsvegetation. Vegetationen vil bade binde
naeringsstoffer, bade direkte og udfeeldet kalk pa bladene, og desuden favorisere

en bedre biologisk balance i sgen.

Sydlig sg Nordlig sg

(moderat gko. tilstand)

Total-P (sommergns. 0,084 0,077
mg/l)

Total-N (sommergns. 1,20 1,08
mg/l)

Klorofyl (ug/l) 32 29
Sigtdybde (m) 1,52 1,63
Fytoplankton (DSPI) 0,45 0,46

(moderat gko. tilstand)

(moderat gko. tilstand)

Fisk (DFFS) 0,42 0,43
(moderat gko. tilstand) (moderat gko. tilstand)
Vandplanter (DSVI) 0,58 0,60

(moderat gko. tilstand)

Sydlig sg Nordlig sg

(moderat gko. tilstand)

Total-P (sommergns. 0,073 0,064
mg/l)

Total-N (sommergns. 0,99 0,90
mg/l)

Klorofyl (ug/l) 27 23
Sigtdybde (m) 1,72 1,86
Fytoplankton (DSPI) 0,47 0,48

(moderat gko. tilstand)

(god gko. tilstand)

Fisk (DFFS) 0,44 0,45
(moderat gko. tilstand) (moderat gko. tilstand)
Vandplanter (DSVI) 0,61 0,64

(god gko. tilstand)

Tilfgrsel fra jordbund/sgbund

Som beskrevet i afsnit 4.13.3 er der en stor pulje fosfor bundet i jorden, som po-

tentielt kan frigives til vandfasen i en retableret sg og dermed vil kunne pavirke

vandkvaliteten og stimulere de biologiske processer i sgen. Den potentielle frigi-
velse fra sgbunden er beregnet med P-regnearket som ogsa anvendes i vddomra-

deprojekter, / 3/.
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Tabel 6.23: Beregnet arlig
fosforfrigivelse.

Tabel 6.24: Arlig fosforbelast-
ning for den samlede sg med
vandspejl i kote 1,00 m
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Den arlige frigivelse fra sgbunden vil med den anvendte model baseret pa Miljgsty-
relsens vejledning / 1/ dels afhaenge af sgens areal og dels af grundvandsind-
strgmningen igennem sgbunden. Den modellerede arlige grundvandsindstrgmning
er henholdsvis 224 mm og 208 mm ved scenarie 1,00 m og scenarie 1,60 m. Den
beregnede arlige samlede frigivelse fra sgbunden for en sg med et middelvand-
spejl i henholdsvis kote 1,00 m og kote 1,60 m er henholdsvis 763 kg og 837 kg
(Tabel 6.23).

Middel- Sgareal Sgareal Grundvandsindstrgmn- P-

vandspejl (ha) ing (mm) frigivelse
(kgzar)

1,00 m So Syd 269 224 681

Sg Nord 59 224 82

1 alt 328 224 763

1,60 m So Syd 330 208 749

Sg Nord 68 208 88

1 alt 398 208 837

Beregningerne viser, at det kun er en relativ lille andel af sgens Psp-indhold, der
mobiliseres hvert &r. Med et middelvandspejl i kote 1,0 m i Sgborg Sg vil fosfor-
mobiliseringen det fgrste ar svare til knap 2 % af sgsedimentes Psp-indhold i de
gverste 30 cm.

Med henblik pa at give en indikation af hvilken betydning, det vil have for sgens
biologiske tilstand, er den interne fosforfrigivelse sammenstillet med de forventede
estimerede eksterne fosfortilfersler i nedenstidende tabeller.

Kildetype Kilde P-mangde (kg)
Eksterne Atmosfeerisk deposition 33
Draenopland 97
Tillgb 97
Grundvand 139
Eksterne kilder i alt 366
Intern Frigivelse fra sgbunden 763
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Tabel 6.25: Arlig fosforbelast-
ning for den samlede sg med
vandspejl i kote 1,60 m
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Kildetype Kilde P- maengde (kg)

Eksterne Atmosfeerisk deposition 42
Draenopland 68
Tillab 97
Grundvand 157
Eksterne kilder i alt 364

Intern Frigivelse fra sgbunden 837

Det fremgar af tabellerne, at den interne frigivelse i begge scenarier udger langt
det stgrste bidrag til sgens fosfor.

Der kan pa baggrund af belastningsopggrelsen beregnes en middel indlgbskoncen-
tration i Sg Syd pa henholdsvis 0,248 mg TP/l og 0,078 mg TP/l med og uden den
interne frigivelse i scenarie 1,00 m. De tilsvarende parametre er 0,244 mg TP/l og
0,072 mg TP/l for Sg Syd i scenarie 1,60 m.

Med en opholdstid pa henholdsvis 0,7 &r og 1,1 ar i de to scenarier er det klart at
den interne frigivelse vil f& meget stor betydning for sgens tilstand. Sgen vil under
disse forhold formentlig veere hypereutrof og have ringe sigtdybde. Tilsvarende
forhold vil gere sig geeldende for den nordlige sg. Den vil fA en betydelig kortere
opholdstid, henholdsvis 0,2 og 0,3 ar i scenarie 1,00 og 1,60 m, men modtage et
stort fosforbidrag fra Sg Syd samtidig med en stor intern frigivelse.

| Igbet af én opholdstid er det beregningsmaessig kun ca. 63 % af vandmassen
som effektivt udskiftes, / 22/. Da fosforfrigivelsen og fosforkoncentrationen endvi-
dere vil variere og veere stgrst i sommermanederne, hvor vandudskiftningen er
mindst, reduceres udvaskningen af fosfor yderligere. Den interne fosforpulje og
fosforfrigivelse ser derfor ud til at fa stor betydning for sgens fremtidige tilstand i
mange ar frem og altsa ikke alene de farste ar efter retableringen. Det er derfor
vaesentligt at tage stilling til om vurderingen af frigivelsen er valid, og derneest i
bekreeftende fald, at tage stilling til om der skal ggres en indsats for enten at re-
ducere frigivelsen eller for at accelerere frigivelsen, saledes at fosfor udvaskes
igennem nogle fa ar. P4 grund af den relativt lange opholdstid i Sg Syd, vurderes
det evt. mest realistisk at forsgge, at reducere frigivelsen.

Den interne fosforfrigivelse kan vaere meget hgjt estimeret, idet beregningsmodel-
len for fosforfrigivelsen bygger pa en reekke simple antagelser, herunder eksem-
pelvis at grundvandsindstrgmningen vil veere jeevnt fordelt gennem sgbunden. Der
er allerede under de nuveerende forhold kendskab til kilder i omradet (se afsnit
4.14.1). Hvis en stor andel af indstremningen sker i begraensede kildeomrader vil
modellen, der bygger p& konvektiv stremning, som er jeevn fordelt over hele sg-
bunden, ikke leengere veere deekkende.

Erfaringerne fra Filsg, der for nyligt er blevet retableret, er at den initiale udvask-
ning kan veere meget stor. Det er blevet estimeret, at der i den 889 ha store sg i
en knap 3-arig periode (oktober 2012 til september 2015) blev udvasket 65 ud af
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Tabel 6.26: Arlig frigivelse |
Kg TP for sg Syd 1,0 m scena-
rium med SDU-model med
varierende indhold af organisk
stof i jorden (baseret pa frigi-
velse i 4 maneder ved 16° C).
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165 ton fosfor fra de gverste 9 cm af sgens sediment / 23/. Disse maengder ligger
flere stgrrelsesordner over den ovenfor estimerede frigivelse i Sgborg Sg. Det har
endvidere betydning at opholdstiden i Filsg er veesentlig kortere med ca. 40 dage i
vintermanederne og 92 dage i sommermanederne. Den vaesentlig kortere opholds-
tid i kombination med en meget stor frigivelse fra sgbunden, kan vaere forhold der
er veesentlig forskellige fra Sgborg Sg.

Frigivelsen i Filsg menes iszer at have veeret induceret af vind- og bglgepavirkning,
som har forarsaget re-suspension af sedimentet. Fosforudvaskningen har derfor
veeret seerligt hgj i vintermanederne, / 23/. Det er altsd andre mekanismer, der
inddrages som forklaring pa fosforfrigivelsen. De samme mekanismer vil sandsyn-
ligvis ogsa kunne spille en stor rolle for udvaskningen i Sgborg Sg. Dog vil den un-
der alle forhold forventes at blive vaesentlig lavere i Sgborg Sg, pa grund af den
leengere opholdstid.

Det skal ogsa naevnes, at de anvendte analyser og den benyttede model for fosfor-
frigivelsen alene inddrager den del af fosforpuljen, som er bundet til jern. Der vil
antageligvis veere andre betydelige fosforpuljer i sedimentet, hvoraf flere alminde-
ligvis betragtes som mobile (Figur 6.26). Set i det lys kan den mobile fosforpulje
veere stgrre end beregnet alene pa baggrund af Pep-indholdet.

SDU har testet en regressionsmodel til beregning af fosforfrigivelsen, som har en
forklaringsgrad svarende til 67 % af variationen i forhold til malte frigivelsesrater
af fosfor i sger 7 24/. | modellen afhaenger fosforfrigivelsen af sedimentets indhold
totalfosfor (TP) og sedimentets indhold af organisk stof samt veegtforholdet Fe/P
(total-jern/total-P). Der er udfgrt overslagsmeessige beregninger af fosforfrigivel-
sen med denne model under antagelse af at Psp udggr 23 % af TP og Fesp udggr
80% af Total-Fe, samt et variabelt organisk indhold pa fra 4 — 10 % i jorden.

Der er som et eksempel gengengivet beregningsresultater for den arlige fosforfri-
givelse med SDU-modellen for Sg Syd i scenarium 1 nedenstdende Tabel 3.1 Mo-
dellen viser at en negativ fosforfrigivelse svarende til en fosfor tilbageholdelse i
sgen ved et organisk kulstofindhold i jorden pd mere en 8 %. Der er den tidligere
omtalte speciale rapport / 4/ i to prever fra de gverste 20 cm jord pavist et orga-
nisk indhold pa henholdsvis 8,1 og 10,2 %. Det er derfor sandsynligt at en stor
del af sgen faktisk har et organisk kulstofindhold, som jf. SDU-modellen vil resul-
terer i en fosfortilbageholdelse.

Anvendelse af SDU-modellen kan siges at veere seerlig usikker, idet den er baseret
sd sgsedimenter. Selvom Sgborg Sg tidligere har veeret en sg, har der veeret en
lang mellemliggende periode, hvor den har veeret afvandet og opdyrket, som bety-
der at jordens kemiske og fysiske sammensaetning kan veere vaesentligt forskellig
fra et sgsediment. Det er dog konklusionen i specialerapporten / 4/ at jordens ke-
miske sammensaetning i store treek er upavirket af afvandingen og opdyrkningen.
Resultaterne fra SDU-modellen fglger i et vist omfang specialerapporten der for-
sigtigt konkluderer, at der ikke bliver store frigivelsesrater fra sgens sediment.

Organisk Organisk Organisk Organisk ind-
indhold 4 % indhold 6 26 indhold 8% hold 10 %

Fosforfrigivelse 5.815 2.682 -488 -3.658
fra sediment i Sg
Syd (kg ar-1)
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Figur 6.26: Forskellige
fosforpuljer i sger (her fra Sgn-
derby Sg), hvoraf flere almin-
deligvis anses for at veere mo-
bile. Figur er fra /7 2/.
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Betydning af en evt. intern fosfor-belastning for den fremtidig tilstand

De neeringsstoffer, der potentielt frigives fra den kommende sgbund, som bereg-
net med Miljgstyrelsens P-frigivelsesmodel / 1/, vil kunne fa betydning for sgens
vandkvalitet, indtil den interne fosforpulje er reduceret og er i balance med fosfor
tilfarelsen. Det skal dog bemaerkes jf. tidligere, at det er meget usikkert i hvilket
omfang, der vil veere en internbelastning fra sgbunden. Beregningerne skal derfor
opfattes som et af flere mulige scenarier.

De beregnede vandkvalitetsparametre ved de to scenarier, inklusive den bereg-
nede potentielle interne belastning fra sgbunden, er beregnet med den anvendte
sgmodel, som der tidligere er redegjort for i afsnit 6.2.2 er vist i Tabel 6.27 og
Tabel 6.28. Som det ses, vil bAde naeringsstof- og klorofylkoncentration vaere me-
get hgj i sommerperioden, ligesom sigtdybden vil veere lav. Dette afspejler sig
desuden i at de beregnede kvalitetsparametre for fytoplankton, fisk og vandplan-
ter alle placerer sig i kategorien "ringe gkologisk tilstand”.
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Tabel 6.27: Scenarie 1,0 m.
samlet oversigt over vandkva-
litetsparametre i henholdsvis
den sydlige og den nordlige
del af sgen.

Tabel 6.28: Scenarie 1,6 m.
samlet oversigt over vandkva-
litetsparametre i henholdsvis
den sydlige og den nordlige
del af sgen.

6.3

Naturstyrelsen

Med den beregnede sigtdybde ma det forventes, at udbredelsen af undervandsve-
getation vil veere lav, hvilket i givet fald vil f& konsekvenser for sgens dyreliv, her-

19. september 2019

under antallet og artssammensaetningen af vandfugle.

Sydlig sg Nordlig sg

www.niras.dk

Fytoplankton (DSPI)

(ringe gko. tilstand)

Total-P (sommergns. —mg/l) 0,40 0,41
Total-N (sommergns. —mg/l) 1,20 1,08
Klorofyl (pg/l) 93 90
Sigdybde (m) 0,79 0,80

0,31 0,31

(ringe gko. tilstand)

Vandplanter (DSVI)

(ringe gko. tilstand)

- 0,33 0,33
Fisk (DFFS) (ringe gko. tilstand) (ringe gko. tilstand)
0,26 0,26

(ringe gko. tilstand)

Sydlig sg Nordlig sg

Fisk (DFFS)

(ringe gko. tilstand)

Total-P (sommergns. —mg/l) 0,38 0,33

Total-N (sommergns. —mg/l) 0,99 0,90

Klorofyl (ug/l) 81 78

Sigtdybde (m) 0,85 0,88

sl e (A1) (ringe ﬂg,os.ztilstand) (ringe ta%os.stilstand)
0,35 0,36

(ringe gko. tilstand)

Vandplanter (DSVI)

0,27
(ringe gko. tilstand)

0,27
(ringe gko. tilstand)

Udledning af neeringsstofbalancer og drivhusgasser
Der er i 6.2 redegjort for tilfgrsel af naeringsstoffer, omsaetning af disse i sgen og

sgens fremtidige tilstand.

Her skal der redeggres for aendringer i udledningen af naeringsstoffer og drivhus-

gasser nedstrgms for sgen i forhold de nuveerende udledninger.
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6.3.1

Merudledningen er altsd nega-
tiv i forhold til den nuveerende
udledning pa& 330 kg og udggr
henholdsvis fra -160 kg TP/ar
og -192 kg TP/ar afheengig af
de valgte scenarium.Tabel
6.29:Arlig udledning af fosfor
fra oplandet til fremtidig Sg-
borg Sg med intern P-belast-
ning.

Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

Fosfor

Som beskrevet i afsnit 6.2.6 vil der i den fremtidige sg muligvis veere en frigivelse
af fosfor fra sgbunden, som potentielt kan udvaskes. Frigivelsen er med Miljgsty-
relsens P-frigivelsesmodel / 1/ beregnet til 763 kg TP/ar og 837 kg TP/ar i hen-
holdsvis scenarium 1,00 m og 1,60 m.

Der vil imidlertid ogsa blive ledt en del fosfor til sgen, hvoraf en del potentielt kan
blive tilbageholdt, som under de nuvaerende forhold ledes uomsat igennem omra-
det via vandlgb og dreen til Kattegat.

Med den anvendte sgmodel (6.2.2)) kan der beregnes et samlet udlgb fra sgen
(S@ Nord) p& henholdsvis 705 kg og 623 kg i scenarium 1,00 m og 1,60 m.

De eksterne kilder fra dreen og vandlgb, som under de nuveerende forhold ledes
uden om eller u-omsat igennem omradet er opgjort til minimum 330 kg (afrundet
efter og jf. Tabel 6.11 og Tabel 6.13) ). Det omfatter fosfor i grundvandstilstrgm-
ningen, fosfor i tilstromning fra dreen i oplandet til Sgborg Sg og fosfor i det vand-
lgbsvand, som under de nuveerende forhold ledes uden om sgen, men i fremtiden
ledes ind i sgen.

Det kan uddybende bemaerkes om grundvandsindstrgmningen at hele det fremti-
dige sgomrade under de nuvaerende forhold er detaildreenet. Det ma derfor anta-
ges at grundvandsindstrgmningen i altovervejende opfanges og bortledes via dreaen
og grgfter til Sgborg Kanal.

Merudledningen som falge af etablering af sgen er altsad beregningsmaessigt i ster-
relsesordenen 375 kg TP/ar til 293 kg TP/ar aftheengig af det valgte scenarium, sa-
fremt der vil veere en intern fosforbelastning, som beregnet med Miljgstyrelsens P-
frigivelsesmodel / 1/.

Denne beregning er foretaget pa baggrund af Miljgstyrelsens P-frigivelsesmodel.
Som beskrevet er det meget usikkert hvor stor den interne belastning i sgen vil
veere og derfor ogsa hvor stort fosforbidraget fra sgen til nedstrems recipienter vil
veere. Nar sgen kommer i balance med den eksterne tilfarsel vil der vaere en net-
totilbageholdelse af fosfor i sgen. Med den anvendte sgmodel (6.2.2) kan der for
en sg i balance beregnes et samlet udlgb fra sgen (Sg Nord) pa henholdsvis 170
kg og 138 kg i scenarium 1,00 m og 1,60 m.

Nuveerende Scenarium 1,00 m Scenarium 1,60
(kg TP/Zar) (kg TPZar) m

(kg TPZar)

Udledning 330 705 623

Merudledning 0 375 293
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Tabel 6.30:Arlig udledning af
fosfor fra oplandet til fremti-
dig Sgborg Sg, nar sgen er i
balance med den eskterne
fosforbelastning

Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

Nuveerende Scenarium 1,00 m Scenarium 1,60
(kg TP/ar) (kg TP/ar) m

(kg TP/ar)

Udledning 330 170 138

Merudledning 0 -160 -192

6.3.2 Kveelstof

Tabel 6.31: Beregning af arlig
udvaskning som fglge af den
nuveaerende arealanvendelsen
i pavirkningsomradet.

I sgen vil der dels ske en kveelstoffjernelse som fglge af udtagningen af landbrugs-
jord i sparealet og i de tilgreensende omrader, hvor afvandingsdybden i fremtiden
vil vaere mindre end 1,25 m. Det samlede areal for dette pavirkningsomrade er
naesten identiske i de to scenarier.

Den nuveaerende arealanvendelse indenfor pavirkningsomradet baseret pa Fade-
vare og Landbrugsministeriet markopgerelse for 2018 fremgar af nedenstadende
Tabel 6.31. Da arealanvendelsen i fremtiden vil veere natur, evt. med ekstensiv
greesning og sg@ Vil der som fglge af projektet veere en betydelig reduktion af kveel-
stofudvaskningen alene ved udtagningen af landbrugsjord. Denne reduktion i
kveelstofudledningen kan ved hjeelp af Miljgstyrelsens regneark for N-vadomrade-
projekter beregnes til 21-22 ton kg pr. ar.

Arealanven- N-udvask- Arlig N-ud-
delse ning vaskning
(kg hat ar?) (kg/ar)
Agerjord 309 45 13.883
Ager, brak 43 45 1.926
Vedvarende 113 5 567
grees
Natur 0 0 0
Sum 16.376

I sgen vil der endvidere ske en kveelstoffjernelse af den kveelstof som under de
nuvaerende forhold ledes henholdsvis uden om sgen med Slettemose Vandlg-
bet.igennem omradet via landkanalen og grundvand som opsamles i detaildrae-
ningssystemet og ledes u-omsat til Sgborg Kanal . Denne andel kan beregnes til i
13.308 kg i scenarium 1,00 m (Tabel 6.11) kg og til 10.992 kg i scenarium 1,60 m
(Tabel 6.13). Den samlede kveelstoffjernelse i de to sger kan beregnes ved hjaelp
af anvendte beregningsformel for sger i N-vddomradeprojekter:

Nret (%) = 42,1 + 17,8 x log1o(Tw)
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Tabel 6.32: Reduktion af

kveelstof udvaskning

6.3.3

Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

Med opholdstiderne for de to sger pa henholdsvis scenarium 1,00 m og scenarium
1,60 m bliver kveelstof retentionen pa henholdsvis 45 og 48 %. Den samlede
kveelstof retention i de to scenarier kan altsd beregnes til knap 22 ton i begge sce-
narier.

Scenarium 1,00 m Scenarium 1,60 m

(CV4:19) (CV4:19)
(A)Tillgb fra vandlgb dreenopland 13.308 10.992
og grundvandopland
(B) Retention i Sger (NreteA) 5.323 4.946
(C) Reduktion ved endret area- 16.376 16.376
lan- vendelse
Reduktion i alt (B+C) 21.700 21.300

Drivhusgasser

Intensivt dyrket landbrugsjord er en kilde til frigivelse af drivhusgasserne kuldioxid
(CO2), lattergas (N20) og methan (CHa4). Lattergas er den veesentligste kilde til
emissionen af drivhusgasser fra dyrket landbrugsjord og kommer iseer fra omseaet-
ningen af kveelstof i jorden, men ogsa fra nedbrydning af organisk stof, som om-
dannes til kuldioxid.

Effekten af ekstensiveringen af landbrugsdriften og eendringerne i hydrologien kan
beregnes som differencen imellem de nuveerende emissioner og de fremtidige
emissioner. Des hgjere de nuveerende emissioner beregnes at veere des hgjere vil
den beregnede reduktion i emissionerne blive. Der er som tidligere beskrevet i af-
snit 4.13.4 kun kendskab til jordens organiske kulstof indhold fra to prgvested i
sgen. Beregningerne af de emissioner er derfor udfgrt for hele Landvindingslaget
Sgborg Sg baseret pa bade den jordklasse, som prgverne viser (6-12% OC) og
den jordklasse (0-6% OC) som giver anledning til et konservativt beregnet laveste
punkt for reduktionen.

Beregningerne er baseret pa en beregning af differencen i mellem den nuvaerende
og fremtidige emission af drivhusgasser fra Landvindingslaget Sgborg Sg. Det er
antaget at der sker en ekstensivering af landbrugsdriften af hele Landbrugsarealet
indenfor for landvindingslaget. Der er tidligere redegjort for beregningerne af de
nuveerende emissioner fra landbrugsarealet i afsnit 4.13.4.

Beregningerne af de fremtidige udledninger er baseret pa Miljgstyrelsens regneark
til beregning af drivhusgas emissioner fra lavbundsjorde og metoderne, som er be-
skrevet i den tekniske anvisning fra DCE / 5/. Emissionerne afhaenger af afvan-
dingsdybden ved et arsmiddelvandspejl i de tidligere dyrkede arealer, idet natur-
arealerne ikke indgar i beregningerne. Resultaterne af beregninger for de to sce-
narier med et kulstof indhold pa henholdsvis 0-6% OC og 6-12 % OC er vist i Ta-
bel 6.33 og Tabel 6.34.
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Tabel 6.33: Den fremtidig
emission af drivhusgasser fra
den dyrkede jord i Landvin-
dingslaget Sgborg Sg i scena-
rium 1,0 m.

Tabel 6.34: Den fremtidige
emission af drivhusgasser fra
den dyrkede jord i Landvin-
dingslaget Sgborg Sg i scena-
rium 1,6 m.

Naturstyrelsen

19. september 2019

www.niras.dk

Afvandingsdyb- Areal (ha) Drivhusgas Drivhusgas
der emission, emission,
jordklasse O- jordklasse 6-
6206 OC 12% OC
(ton CO2 (ton CO2
akv/ar) akv/ar)
Vanddeekket 298 0 0
0-25 cm 37 0 133
25-50 cm 40 0 323
50-75 cm 56 0 721
=75 cm 63 0 1.099
Sum 493 0] 2.275

Afvandingsdyb- Areal (ha) Drivhusgas Drivhusgas
der emission, emission,
jordklasse O- jordklasse 6-
6206 OC 12% OC
(ton CO2 (ton CO2
akv/ar) akv/ar)
Vanddeekket 361 0 0
0-25 cm 30 0 108
25-50 cm 32 0 262
50-75 cm 34 0 435
=75 cm 37 0 640
Sum 493 (0} 1.445

Reduktionen, beregnet som differencen i mellem den nuveerende og de fremtidige
emissioner baseret pa de to jordklasser og de to scenarier, er summeret i Tabel
6.35. Der vil beregningsmaessigt vaere en reduktion af drivhusgasemissionen pa
493 ton CO2 aekv/ar i begge scenarier, nar beregningerne baseres pa et organisk
kulstofindhold i intervallet 0-6 %. Reduktionen vil veere betydeligt stgrre nar be-
regningen baseres péa jordklassen 6-12 %. | scenarium 1,0 m beregnes reduktio-
nen til 8.443 ton CO2 aekv/ar, mens der i scenarium 1,6 m beregnes en reduktion
pa 9.273 ton CO2 akv/ar. Som tidligere beskrevet i afsnit 4.13.4 repraesenterer
beregningerne for de to jordklasser antageligvis beregningsmaessige yderpunkter,
idet det med rimelighed kan antages at der er et mindre indhold af organisk kul-

stof i randomradet af Landvindingslaget end i de centrale dele af omradet.
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Tabel 6.35: Summering af be-
regninger og resultat af be-
regningerne af reduktion af
drivhusgas emissionen base-
ret pd metoden for lavbunds-
projekter / 5/ .

6.4

6.4.1

Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

Scenarium Drivhusgas emiss- Drivhusgas emiss-
ion, ion,
jordklasse 0-6%b6 jordklasse 6-12%
oC oC
(ton CO2 aekv/ar) (ton CO2 aekv/ar)
Nuveerende emission 398 10.718
Emission m. vandstand i 0 2.275
kote 1,0 m
Emission m. vandstand i 0 1.445
kote 1,6 m
Emissions-reduktion, 398 8.443
vandstand i kote 1,0 m
Emissions-reduktion, 398 9.273
vandstand i kote 1,6 m

Nyere forskningsresultater viser at der en nettoudledning af drivhusgasser fra
mange sger. Emissionen skyldes iseer emission af metan og er meget variabel og
under pavirkning af en lang raekke faktorer. Herunder tilferslen af nzeringsstoffer,
klorofyl-koncentration, vandplante-daekning, sgens primaere kulstofkilde, tempera-
tur mm. Endvidere er der en meget stor variation i emissionens stgrrelse / 34/ 35/
36/. Den anvendte beregningsmodel inkluderer ikke disse forhold og antager, at
der ikke er en emission af metan fra det vanddaekkede areal / 5/. Den reelle re-
duktion af drivhusgas emissionen i de to scenarier er derfor formentlig mindre end
ovenstaende beregninger viser.

Det vurderes pa det foreliggende grundlag, med en usikkerhed, som har blandt
andet har baggrund i, at der kun foreligger data for det organiske kulstofindhold
fra to lokaliteter, at der sandsynligvis vil veere en nettoreduktion af emissionen af
drivhusgas i begge scenarier.

Natur og arter i Sgborg Sg

Naturtyper

Mange af d eksisterende naturomrader sndres til en anden naturtype nar Sgborg
Sg etableres. Derved skabes store nye omrader, der med tiden forventes at kunne
8 3 registreres som naturtyperne, sg, eng og mose. | det fglgende beskrives for de
to scenarier (1 m og 1,6 m), i hvilket omfang de nye naturtyper forventes. Der ta-
ges udgangspunkt i veerdierne for sommermedianen, som fremgar af Tabel 6.6,
hvor ogsa veerdier for vintermedian kan ses.

Der vil opsta to starre sger og nogle mindre sjapvandssger Se “afvandingskort” i
Appendix 7:.

Ved en sommermedian Vil der for scenariet 1 m skabes i alt 327 ha vanddaekket
areal. For scenariet 1,6 m vil der skabes 379 ha vanddeekket areal. Der vil skabes
hhv. 33 ha (1 m) og 31 ha (1,6) km? sumpomrader ved de to scenarier. Der er i
dag meget fa sumpomradet inden for projektomradet.
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6.4.2

6.4.3
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Bade sumpomrader og store dele af de lavvandede sger kan blive bevokset med
tagror og vil kunne karakteriseres som mose. Dette er beskrevet i afsnit 6.1.8.

| dag er tgr eng den dominerende type eng, og udggr 127 ha (jf. Tabel 6.6), sva-
rende til ca. 90 % af det eksisterende engareal.

Ved scenariet 1,0 m skabes mere eng end der er i dag, idet der forventes 36 ha
vad eng, 49 ha fugtig eng og 74 ha tgr eng i alt samlet 159 ha.

Scenarie 1,0 m skaber sdledes bdde mere engareal og isser mere vad og fugtig
eng, end der er i dag. Ved scenariet 1,6 m skabes der lidt mindre eng samlet set,
end der er i dag. Dog skabes betydeligt mere vad og fugtig eng ved dette scena-
rie, end der er i dag. Vad og fugtig eng har generelt en starre veerdi for bl.a. pad-
der og insekter.

Samlet set skabes der mere eng ved scenariet i kote 1,0 m end ved kote 1,6 m.
Dette skyldes iszer arealet af tar eng, idet arealet med sump, vad eng og fugtig
eng er stort set ens ved de 2 scenarier, se tabel 6.6.

Hvis der udseettes aender eller tilskudsfodres med henblik pa udgvelse af jagt, kan
disse aktiviteter betyde et neeringsbidrag til omgivelserne. Derudover vurderes
jagt ikke at have nogen betydning for den beskyttede natur.

Mange af de naturomrader der dannes ved etableringen af Sgborg Sg ma forven-
tes at udvikle sig til beskyttede naturtyper som sg, mose, eng og overdrev.

Vegetation

For begge scenarier forventes store omrader at kunne blive bevokset med tagrer,
som dog formentlig kan holdes ned hvis der gennemfgres en effektiv naturpleje.
Tagrer vokser generelt pa lave vanddybder, og kan pa fugtige jorde ogsa vokse pa
arealer, der ikke er permanent vanddaekkede. Graesning kan begreense veeksten af
tagrer, ligesom graesning kan holde engarealer lysdbne og fri for anden opvaekst.
Se afsnit 6.18.

Tagregrsomrader giver levesteder for en del arter, men ved for store, ensartede
omréader bliver artsdiversiteten lav. Det er derfor vigtigt at der skabes en varieret
bredzone, med bade tagrgrsomrader og mere dbne omrader (ved gennemfgrelse
af naturpleje).

Naturpleje i form af greesning af de arealer, der ikke er for vade til dyrene, kan
fremme en relativ artsrig keervegetation og tuedannende arter. Graesning fremmer
0gsa en- og toarige planter / 26/.

Bade graden af fugtighed, neeringsforhold og intensiteten af graesning afger, hvil-
ken type vegetation, der kommer pa sumpede og fugtige arealer i den nye Sgborg
So.

Fugle

Det forventes, at den nye Sgborg Sg og de tilhgrende arealer med smasger, sump
og enge hurtigt vil tiltreekke mange fugle. Seerligt svgmmefugle som svaner, gaes
og aender vil nyde godt af de nye vadomrader, hvor der vil veere store flader med
lavt vand, hvor fuglene kan sgge fade. Der er ogsd mulighed for, at der kan
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komme ynglende haettemager, lappedykker og maske terner. Omraderne med rar-
skove kan tiltreekke blishgns, grgnbenede rgrhgns, vandrikse og maske rgrdrum
og skaegmejse. Sgen vil tiltreekke endnu flere traekkende fugle end omradet gar i
dag af bl.a. gaes, ander og vadefugle. Fugle og fisk i sgen vil ogsa udgare fede-
grundlag for rovfugle, og de rovfugle kan teenkes at kunne komme til at yngle i
omradet. F.eks. rgrhgg havern og fiskegrn. Genopretningen af Sgborg Sg vil til
gengeeld betyde, at omradet formentlig bliver mindre attraktivt for agerhgns, byn-
kefugle og engsnarre, som dog kan nyde godt af de nye engomrader, hvis de ple-
jes med graesning eller hgslet, / 28/

Erfaringerne fra andre genoprettede eller kunstigt skabte sger viser, at der kan til-
treekkes mange fugle, og at det ikke altid tager lang tid. Bl.a. er Filsg og Arslev
Engsg er, at der hurtigt indfandt sig mange fugle. Seerligt varierende vanddybde,
holme, lange straekninger af sgbred og fred for mennesker og rovdyr, er gavnligt
for at der kommer mange fugle i sgerne. De fugle der tiltreekkes er som naevnt
svgmmefugle og vadefugle, samt fugle der lever i rgrskov og rovfugle, / 31/ / 32/.

I begge scenarier forventes, at der dannes sma ger, som kan fungere som “fugle-
ger”, hvor fugle kan veere uden forstyrrelser fra mennesker, hunde og reeve.
Fugleger er en fordel for fuglene, fordi de fungerer som sikre raste- og yngleplad-
ser. Seerligt de fuglearter, der lzeger deres reder pa jorden som f.eks. terner. For
at fungere optimalt, skal fugleger ikke oversvgmmes i yngleperioden, og de skal
veere adskilt fra land af s& meget vand, at raeve ikke umiddelbart kan ga derover.
Raeve svgmmer normalt ikke, men det kan forekomme, hvis raevene leerer, at det
er turen veerd. Jo stgrre vanddybder og afstand til land, des bedre. | begge scena-
rier for Sgborg Sg kan der ogsa opsta tarre omrader omgivet af sump og vad eng,
som kan anvendes af fugle. For disse omrader vil det veere varierende, hvor eg-
nede de tgrre omrader er for fugle og hvor isolerede de er for rovdyr.

Erfaring fra andre gode fuglelokaliteter viser, at der er en sammenhang mellem
antallet af vandplanter og fugle, idet en god fuglesg generelt har mange vandplan-
ter. Det vil derfor veere af stor betydning for sammensaetningen og antallet af
fugle, hvorvidt der etableres en god og udbredt undervandsvegetation i sgen.

Fodring af jagtfugle kan betyde, at ogsa vilde fugle tiltraekkes af foderet, og den
genetiske sammensaetning af tameender kan pavirkes ved indblanding af tamaen-
der, / 33/. Jagt kan forstyrre fugle, men da der jf. jagt- og vildtforvaltningsloven,
bl.a. ikke drives jagt af fuglene i deres yngletid, vurderes jagt ikke at veere bety-
dende for fugle. Som udgangspunkt forventes ikke jagt pa de arealer, der skal ejes
af Naturstyrelsen. En undersggelse fra DMU fra 2005 viser beskedne effekter pa
vandfuglenes antal, sdfremt jagt kun finder sted pd mindre dele af store sammen-
haengende omrader for fugle, hvor der er adgang til alternative omrader uden for-
styrrelser fra jagt, og hvis der gar sa lang tid mellem jagterne at fuglene ikke fra-
veelger omraderne. Endelig kan der mellem dage med jagt veere en vis udskiftning
af individer i jagtomradet og de neermeste naboomrader. Samlet set viste under-
sggelsen fra DMU, at selv om bade gees, eender og vadefugle kan forstyrres af jagt
og forlade et omrade, vender de tilbage i ueendrede antal eller i lidt lavere antal
kort tid efter.

Anleegsarbejder, seerligt de dele der omfatter rydninger, bgr ske uden for fuglenes
ynglesaeson.
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Flagermus

Ved genopretning af Sgborg Sg, skabes store vandflader og omrader med sump,
eng og mindre vandhuller. Nogle treeer og buske vil eventuelt blive feeldet. De re-
gistrerede arter af flagermus vil formentlig fortsat kunne findes i omradet, og pro-
jektet er i notatet fra flagermusundersggelsen, vurderet gavnligt for flagermus
iseer for arter som vandflagermus, dveergflagermus og troldflagermus, idet det vil
give disse arter nye fourageringsomrader over vandfladerne. Brunflagermus, skim-
melflagermus og til dels sydflagermus fouragerer i s stor hgjde, at de sandsynlig-
vis ikke pavirkes synderligt af at omradet sendres. Langgret flagermus er teet knyt-
tet til vegetation, og den vil derfor sandsynligvis finde andre omrader med vegeta-
tion, / 27/ Hvis der sker feeldning af treeer og buske inden for projektet vil det
veere yngre treeer og buske. Tabet af disse traeer og ledelinjer vurderes begreenset
i forhold til, at de eeldre treeer ved bl.a. Sgborg Slotsruin bevares. Derudover er
der flere omrader i naerheden med bade gamle traeer, skov og ledelinjer.

Genopretningen af Sgborg Sg vil formentlig medfgre en sendring af maengden og
sammenszaetningen af insekter. Da der kommer stgrre fugtige omrader end nu,
vurderes det, at der vil komme flere insekter. Det er derfor muligt, at det udger et
forbedret fgdegrundlag for flagermus.

Der vurderes ikke at veere afggrende forskelle for flagermus mellem de to scena-
rier pd hhv. 1 mog 1,6 m.

Hvis der feeldes treeer, der er egnede for flagermus, skal de feeldes i perioden 1.
september til 31. oktober. Treeer med en stammediameter > 20 cm bgr tilses af
en specialist for at afggre, om de er egnede for flagermus, hvis der er behov for at
feelde dem.

Jagt vurderes ikke at have nogen betydning for flagermus.

Insekter

Etablering af Sgborg Sg ved oversvammelse af eksisterende arealer vurderes ikke
at fjerne nogen lokaliteter af seerlig betydning for insekter. De arter, der er tilknyt-
tet de eksisterende omrader, vil seerligt findes ved vandhullerne, markskel, be-
voksninger og engearealer. Det vurderes ud fra eksisterende data, at der ikke er
forekomst af sjeeldne eller beskyttede arter i det eksisterende omrade.

I det nyetablerede omrade i og omkring Sgborg Sg vil man kunne forvente en an-
dring af insektlivet, idet der overordnet vil blive flere levesteder for arterne og ske
et skift fra arter knyttet til tarre omrader og til arter, der er knyttet til vade og
fugtige omrader, som f.eks. guldsmede, og myg og fluer (f.eks. dansemyg, var-
fluer, dggnfluer). Bier og nogle arter af sommerfugle er generelt tilknyttet tgrre
omrader, som der vil blive feerre af inden for projektomradet. Der vil dog stadig
veere tgrre engomrader, samt fugtige og vade enge, hvor der vil kunne findes
sommerfugle og bier. Det forventes ogsa, at der vil komme arealer med tagrer,
hvortil der kan vaere knyttet en lang reekke insekter. Bade i lavvandede bredzoner
af stgrre sger og mindre vandhuller, kan der veere en stor diversitet af vandle-
vende insekter. Begge scenarier for Sgborg Sg vil derfor bidrage til store omrader
med potentiale for et rigt liv af insekter. Sammensaetningen af insekter afhaenger
bl.a. hvor neeringsrige vadomraderne bliver, men det forventes, at insekterne for-
holdsvis hurtigt vil kunne indfinde sig i de nye vadomrader, da de spredes let (fly-
vende arter, eller pa fugle).
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Safremt der fodres og udseaettes eender med henblik pa jagt, vil dette kunne bi-
drage til et hgjere niveau af naeringsstoffer, som lokalt kan betyde en mindre di-
versitet af insekter, hvor neeringstolerante arter favoriseres.

Padder

Ved selve etableringen af Sgborg Sg vurderes det, at det kun er skrubtudse, der
kan blive pavirket i anlaegsfasen, da det er den eneste art af padderne, der er kon-
stateret i selve projektomradet. Omradet fyldes med vand, nar sgen etableres,
hvorved lokaliteter for skrubtudse kan blive gdelagt eller forstyrret. Vandfyldnin-
gen vil dog ske gradvist og ikke over hele arealet p4 samme tid, og det vurderes
dermed, at eventuelle padder, der forstyrres, vil kunne flytte sig undervejs.

Etablering af starre sger er for sa vidt ikke nogen fordel for padder, da de fleste
padder benytter mindre sger og vandhuller, og seerligt fiskefri vandhuller. Idet Sg-
borg Sg vil blive etableret med lavvandede omrader med varierende vandstand
over aret, sumpomrader, sma lavvandede sjapvandssger og engarealer vil der dog
skabes store omrader, der er meget velegnede for padder som bade yngle- og ra-
steomrader.

Ved begge scenarier (1m og 1,6 m) skabes der stgrre naturomrader med veerdi for
padder, end der er i projektomradet i dag. Ved scenariet med 1 m vandstand ska-

bes der flest omrader med mindre sger og arealer med sump i starre omfang (Ta-

bel 6.6). Der skabes ogsa det stgrste areal nye enge ved dette scenarie.

Ud fra tidligere registreringer og paddernes naturlige udbredelsesomrade (bilag 1V-
handbogen) vurderes det, naevnte arter af padder vil have potentiale for at kunne
indvandre til omradet. Det vurderes, at skrubtudse, lille vandsalamander og brun
frg (formentligt primaert butsnudet frg) vil kunne indfinde sig i det nye vadomrade
inden for kortere tid, da de findes i kortest afstand fra omradet. Det vurderes, at
der ogsa er mulighed for, at der vil kunne komme spidssnudet, frg, springfrag, gran
frg og stor vandsalamander pa laengere sigt. Barriererne for spredning til omradet
kan veere Greaested By, jernbanen og Hillergdvej.

Jagt vurderes ikke at have nogen betydning for padder. Hvis der drives jagt med
fodring og udsaetning af aender kan dette betyde et naeringsbidrag til vidomradet,
og dermed kan dette sekundeert have en negativ effekt for padder.

Fisk

Sgens fiskebestand vil formentlig de ferste ar veere praeget af pionerarter og de
arter, der kan indvandre fra de omkringliggende vandlgb. Pa leengere sigt forven-
tes det, at der opnas en “almindelig” bestand af sg-arter, sdsom skalle, brasen,
suder, aborre og gedde. Der findes desuden karpe i den nedstrgms Sgborg Kanal,
hvilket betyder at denne art ogsa vil kunne indvandre til sgen, der med sine
mange lavvandede omrader muligvis vil betyde, at karperne kan yngle i sgen.

Erfaringerne fra den gendannede Filsg er, at der meget hurtigt etableres en artsrig
fiskebestand — isaer nar der ligger tilstedende vandomrader, der allerede huser
disse arter. Det vil veere afggrende for sgens tilstand om, der dannes en rovfiske-
bestand, der kan kontrollere maengden af karpefisk i sgen. Det anbefales derfor at
falge udviklingen i fiskebestanden ngje de farste ar, samt at veere klar med even-
tuel udseetning af aborrer/geddeyngel, hvis der opstar behov for dette.
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Andre arter

Den genoprettede Sgborg Sg med sumpomrader og vade enge vil betyde, at pat-
tedyr som radyr og harer, men ogsa pindsvin, reev, greevling, ilder, laekat mister
nogle af deres eksisterende egnede levesteder. De vil kunne fortraekke til sgens
omgivelser bade inden for projektomradet, hvor der vil blive store engarealer, men
ogsa uden for omradet, hvor der er store arealet med marker, levende hegn og
skov.

For snoge vil den genoprettede Sgborg Sg og de tilhgrende vade og fugtige lokali-
teter bidrage til flere egnede habitater.

Saltvandspavirkning

I scenariet med vandspejl i 1,0 meter vil saltvandspavirkningen ved ”bodil-lig-
nende” storme veere af en stgrrelsesorden der i fremtiden vil kunne fa en lokal be-
tydning i den nordlige del af sgen. En stigning i saltholdigheden til 1,5 promille
vurderes at veere uden vaesentlig betydning for flora og fauna, men en saltholdig-
hed p& 10 promille (i &r 2100) vil veere sa hgj, at de mindst salt-tolerante arter vil
blive pavirket. Det ma saledes forventes, at isaer den nordlige del af sgen med ti-
den vil favorisere mere salttolerante arter, hvis vandspejlet lsegges i kote 1,0 m.

Ved scenariet med vandspejl i kote 1,6 meter, vurderes det at saltvandspavirknin-
gen vil veere af marginal betydning for sgens flora og fauna, selv med de forven-
tede havstigninger i ar 2100.

Vandlgb

I det foreslaede projektforslag (se afsnit 5) ledes kun Slettemosevandlgbet ind i
Sgborg Sg, mens de gvrige tillgb fortsat vil ledes ud i Sgborg Landkanal og videre
ud i Sgborg Kanal. Der forventes derfor ingen konsekvenser for Maglemose A, Lop-
holmrenden og Saltruprenden, idet disse ikke pavirkes af projektet.

Slettemosevandlgbet vil ikke leengere veere en del af Sgborg Landkanal systemet,
men vil i stedet f& udlgb direkte i Sgborg Sg. Dette betyder at der ikke leengere vil
veere direkte faunaforbindelse til de gvrige vandlgb i omradet. Det vurderes dog at
veere uden reel betydning, idet Slettemosevandlgbet i dag er rgrlagt pa en lang
streekning fra Landkanalen og til Gillelejevejen. Der er saledes ikke i dag fauna-
passage til den opstremsliggende del af Slettemosevandlgbet, pa den gstlige side
af Gillelejevej. Den nye straekning af Slettemosevandlgbet der, jf. afsnit 5.1, etab-
leres fra Landkanalen og frem til udigbet i Sgborg Sg vil veere &bent og vil derfor
bidrage positivt badde som et landskabselement og som levested for dyr og planter.

Pavirkningen af selve Sgborg Landkanal kan deles op i den gvre del, der fremad-
rettet ledes ind i Sgborg Sg via forleengelsen af Slettemosevandlgbet, og i den
nedre del der fortsat vil forlsbe som i den nuvaerende situation. Den gvre del af
Sgborg Landkanal forventes at blive en stort set stillestdende vandlgbsstraekning
uden fald og med meget lav afstramning. | realiteten vil denne afsngrede vand-
lgbsstraekning af Landkanalen f& mere karakter af sg end vandlgb, idet tilstremnin-
gen forventes at veere meget begraenset.

Sgborg Landkanal nedstrgms tilkastningen vil fremadrettet modtage lidt mindre
vand end tidligere, idet oplandet til Slettemosevandlgbet ikke leengere vil afvande
den vej. Denne del af oplandet udggres dog af en meget lille del (< 5%) af det
samlede opland til Sgborg landkanal, hvorfor effekten vurderes at veere meget be-
greenset. Da Slettemosevandlgbet i sin nuveerende form er regrlagt pa naesten hele
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forlgbet, forventes der ikke at vaere en maerkbar (negativ) effekt pa fauna og flora
i den nedre del Sgborg Landkanal, ved at Slettemosevandlgbet vandlgb ikke laen-
gere ledes til.

Pavirkning af nedstrgms vandlgb (Sgborg Kanal)

Den store forskel for det nedstrgms beliggende vandlgb, Sgborg Kanal, vil veere i
form af en s&endret temperatur og kemisk sammensaetning af det vand der ledes til
kanalen fra den nuvaerende pumpestation (det fremtidige aflgb fra sgen).

Som det fremgar af afsnit 6.2.5.1 forventes de fremtidige sgkoncentrationer (i pe-
rioden med intern belastning) at ligge lidt hgjere en den nuveerende koncentration
af fosfor, men markant lavere for kveelstof (se Figur 4.9). Det betyder at naerings-
stofbelastningen af Sgborg Kanal vil blive sendret tilsvarende.

| forhold til den nuveerende situation, ma det desuden forventes af Sgborg Kanal i
sommerhalvaret periodevist vil modtage algepavirket vand fra Sgborg Sg. Dette
kan pavirke iltforholdene i negativ retning, hvilket naturligvis kan have en negativ
effekt pa faunaen i vandlgbet.

Det vurderes at tilledningen af varmt og algepavirket sgvand i sommerhalvaret,
kan have en negativ betydning for faunaen i Sgborg Kanal, men at den nuveerende
tilstand i forvejen er langt fra malopfyldelse. De fysiske forhold i Sgborg Kanal vur-
deres at have en stgrre betydning for den manglende malopfyldelse for dette
vandlgb end den ggede risiko for algepavirkninger og varmt vand fra sgen.

Fiskebestanden og vegetationen i Sgborg Kanal kan ligeledes blive pavirket af
etableringen af sgen, idet der kan komme et kontinuert input af fisk og plantefrag-
menter, der kan etablere sig i kanalen.

Kattegat

Ved etablering af Sgborg Sg andres den samlede belastning af Kattegat, saledes
at der arligt vil blive tilfgrt omkring 0,3 ton mere fosfor og ca. 21 ton mindre kveel-
stof end i den nuveerende situation (se beregninger i afsnit 6.3.1 og 6.3.2). For-
skellen mellem belastningen ved de to vandstandsscenarier er sa lille, at de kan
betragtes som ens i denne sammenheaeng.

Den reducerede kveelstofbelastning vil veere positivt for kystvandet ud for Gilleleje,
samt generelt for belastningen af Kattegat. Som det fremgar af afsnit 4.3 er kyst-
vandet formentlig kveelstofbegraenset, men der er dog, ifglge vandomradepla-
nerne, ikke et indsatsbehov overfor kvaelstofbelastningen, s effekten ma trods alt
forventes at veere begraenset.

Udlgbet fra Sgborg Kanal er placeret inde i bunden af Gilleleje Havn (se Figur
4.15). Den ggede udledning af fosfor kan derfor lokalt give anledning til en gget
algeveekst i havnebassinet, hvis fosfor er det begreensende naeringsstof i dette or-
made (der foreligger ikke data til vurdering af dette). Det vurderes at denne effekt
vil veere begreenset til selve havnen, idet fortyndingen og opblandingen udenfor
havnen er s& stor at der ikke forventes malbare effekter.

Det vurderes umiddelbart, at projektet ikke vil pavirke Natura 2000-omradets ud-
pegningsgrundlag veesentligt, idet der dog kan forventes en (svagt) positiv effekt
pa vandkvaliteten ved den reducerede kvaelstofbelastning. Nedenfor ses afgraens-
ningen af Natura 2000 omrade nr. 195, Gilleleje Flak og Tragten.
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Gilleleje Flak og Tragten
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Kulturhistorie

Der er store kulturhistoriske interesser knyttet til omradet, hvilket er naermere be-
skrevet i afsnit 4.8, og disse interesser vil ogsa efter genskabelsen af sgen veere til
stede. De kulturhistoriske interesser vil blive tilgodeset ved gennemfgrelsen af
projektet pa forskellig vis.

Oplevelsen af Sgborg Slotsruin, der ligger i den nordlige del af omradet, vil blive
forsteerket med vand i sgen. Det vil placere ruinen i et mere oprindeligt landskab
med sg pa 3 sider af ruinen, sddan som landskabet oprindeligt var, dengang Sg-
borg Slot blev anlagt. Selve formidlingen af ruinen forventes udbygget og hgjnet,
saledes har bl.a. Museum Nordsjeelland sggt midler til at en bedre formidling af
slottet og det liv, der var knyttet hertil.

Nar projektets konkrete tiltag er yderligere pa plads og fx. vandspejlskoten er
fastlagt, skal der foretages arkaeologiske forundersggelser alle de steder, hvor der
skal ske jordarbejder. Det geelder bade ved aer, kanalomlzegninger, stier, deem-
ninger, fosfor-afgravninger eller lign. Dertil skal der gennemfgres forundersggelser
i tilslutning til eventuelle arbejds- og deponeringsomrader i tilknytning til jordar-
bejder

Afvandingskanaler, der ligger pa arealer i sgen, hvor de omkringliggende arealer
far en vanddybde p& mellem nul og en meters vanddybde skal fyldes op af hensyn
til de husdyr, som skal greesse arealerne. Her har Museum Nordsjeelland umiddel-
bart givet mulighed for at materiale fra voldene omkring kanalerne kan bruges til
opfyld. Men bliver det et stgrre projekt med tilkarsel af jord, sa skal det revurde-
res, om museet skal foretage forundersggelser af eventuelle arbejdsarealer.

Nar vandspejlskoten er fastlagt anbefaler Museum Nordsjeelland, at der gennemfg-
res fglgende:
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¢ Punktvise forundersggelser af bredzonen for at kunne afggre, om der ligger bo-
pladser i bredzonen, som vil veere truet af erosion.

e Forundersggelser af holmen vest-nordvest for borgbanken, hvor der bade kan
forekomme fund fra stenalderen og middelalderen. Det potentielt pavirkede
areal skal undersgges, inden sgen genetableres. Det belyses hvordan bredzo-
nen med eventuel erosion vil pavirke holmen. Trusselsgraden for holmen af-
haenger af vandniveauet.

Detektorundersggelser af store dele af den kommende sg kan gennemfgres efter
initiativ fra Museum Nordsjeelland. Naturstyrelsen er indstillet pa at give de ngd-
vendige tilladelser. Undersggelserne er ikke forbundet med udgifter for Natursty-
relsen. Formalet er bl.a. at redde eventuelle fund og undersgge om der er regu-

leere koncentrationer, som bgr udgraves.

Pumpehuset i den nordlige ende af sgen star naesten originalt og med inventar li-
geledes originalt fra 1945-47 fra dengang, det blev opfart. Pumpehuset pateenkes
at blive det sted, hvor hele historien om afvandingen af Sgborg Sg formidles sam-
let.

Naturstyrelsen har ikke en samlet pris for udgifter til forundersggelse, fordi der pa
nuveerende tidspunkt er en reekke uafklarede forhold i forbindelse med gennemfg-
relsen af projektet primeert vandspejlet for den kommende Sgborg Sg. Der er i an-
leegsoverslaget derfor indlagt et forsigtig sken over omkostningerne.

Stier, veje og jernbane

Stier

Der etableres et nyt stisystem rundt om sgen, hvor den eksakte placering skal de-
tailprojekters i forhold til de rekreative nedslagspunkter i projektomradet og de bi-
ologiske interesser sa forstyrrelse af dyre- og fuglelivet minimeres. Det nye stisy-

stem bindes sammen med de regionale cykelruter (afsnit 5.5.2).

De veje der skal veere i funktion efter etablering af sgen bliver haevet de steder
hvor det er ngdvendigt (afsnit 6.8.2).

Veje

Sikring imod frosthaevning
De veje, der skal veere i funktion efter etablering af Sgborg Sg, er analyseret med
hensyn til behovet for haevning.

For asfaltveje geelder det, at der skal veere 0,9 m fra top af beleegning til vand-
spejlet i sgen om vinteren for at sikre at der ikke forekommer frostheevninger af
vejen.

For grusveje med meget lille trafikbelastning skal der veere ca. 30 cm fra top af
vej til vandspejlet om vinteren.
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Middelvand- Vinter Minimum vej- Minimum vej-
spejl i Sgborg vandspejl kote for asfalt- kote for grusvej
Sg [m DVROO] vej med lille trafik-

[m DVR90] belastning

[m DVR90]
[m DVR90]

1,7 1,9 2,8 2,2

Vejene omkring sgen er analyseret og de vejstraekninger, hvor vejens kote er min-
dre end 2,9 m for asfaltveje og 2,2 m for grusveje er identificeret.

Nedenstaende veje vil eventuelt kunne blive pavirket, og de er derfor beskrevet
enkeltvis:

Bygaden

@rbakkevej ved nr 45a/45

@rbakkevej mellem nr 46 og Skydebanen
Kolbevej/Vokstrupgardvej
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Figur 6.6.27: Oversigtskort. Markeret asfaltveje med kote < 2,9 m og grusveje med kote < 2,2 m.
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Bygaden

Koten af Bygaden er vist i Figur 6.6.28 med laveste koter pa 2,3 m. Det er estime-
ret, at der ved en middelvandstand i sgen p& 1 m ikke skal foretages en haevning
af vejen, hvorimod det for et vandspejl pa 1,7 m skal foretages en haevning af 150

19. september 2019

m af vejen (Tabel 6.37).

Figur 6.6.28: Leengdesnit af Bygaden

www.niras.dk

Tabel 6.37: Leengde af vej der
skal heeves

Middel

Vandstand [m
DVR9O0]

Vintervandstand
[m DVROO]

Ny
vejkote
[l
DVR9O0]

Leengde af
vej der
skal haeves

[m]

Anlaegs-
over-
slag

[kr ex
moms]
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1,3 1,5 >2,4 52 240.000

1,7 1,9 > 2,8 150 690.000

Til anleegsoverslaget forudseettes fglgende:

e Der sgges genbrug af eksisterende materialer fra andre stier i omradet som
skal nedleegges/henleegges m.h.t. oversvgmmelse. Genbrug af disse stier er for
at mindske brugen af friske grusgravsmaterialer.

e Det forudsaettes at de evt. ngdvendige godkendelser kan opnas i forbindelse
med brugen af genbrugsmateriale, og det forudseettes ligeledes, at der kan gi-
ves tilladelse til gennemfraesning af eksisterende asfaltbeleegninger og lade
dem indgd som opbygning i det endelige projekt.

e Vejens bredde er skgnnet til 7 meter og bestdende af 100 mm asfalt pa SG-
opbygning.

e Heevningen af vejen omfatter fglgende arbejdsgang:

o Asfaltbelaegningen gennemfraeses pa straekningen

o Der reguleres med tilkgrt genbrugsmateriale (fra nedlagt sti, hvis
dette er egnet, ellers GSG)

o0 Der udleegges 70 mm GAB og 30 mm AB (100 mm asfalt)

0 Sidearealerne reguleres med 0,5 m grus (leret vejgrus) og muld til til-
stgdende arealer

Der er beregnet en enhedspris til anlaegsoverslag pa 4.600 kr/m. For en middel-
vandstand i sgen pa 1,3 m skal der saledes udfgres anlaegsarbejder for 240.000 kr
og for 1,7 m er det 690.000 kr (Tabel 6.37).

Veje omkring drbakkevej 45a/46

Ved @rbakkevej nr. 45 A og 46 er Orbakkevej placeret gst for Sgborg Landkanal
ud mod sgen. For at sikre adgang til bebyggelserne skal vejen omkring bebyggel-
serne heeves. drbakkevej er asfalteret fra nord ned til 9rbakkevej nr. 45 og grus-
lagt fra indkgrslen til nr. 45 hen til nr. 46 (Figur 6.31).

For den del af vejen der ligger umiddelbart ud til vandspejlet skal der tages hen-
syn til bglgehgjden der skgnnes at vaere op til 0,5 m.

Leengdeprofilet af vejene omkring @drbakkevej 45a/46 er vist i Figur 6.29 og Figur

6.30. Det er estimeret, at der ikke skal foretages aendringer af vejene ved en mid-
delvandstand p& 1 m, hvorimod der ved en middelvandstand pa 1,7 m skal foreta-
ges en haevning af en streekning pa 30 m asfaltvej og 79 m grusvej, se Tabel 6.38.
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Tabel 6.38: Leengde af vej der Middel Vinter Ny vej- Ny vej- Leengde
skal haeves ved @rbakkevej Vandstand Vandstand kote kote af asfalt-
45 og 46 [m DVR90] [m DVR90] Asfaltvej Grusvej vej der
[m inkl. 0,5 skal hee-
DVR9O0] m bglge- ves
hgjde [m [m]
DVR90]
1 1,2 >2,1 > 2,0 0 68
1,3 1,5 >2,4 > 2,3 0 77
1,7 1,9 > 2,8 > 2,7 30 137

Figur 6.29: Leengdeprofil af vejene ved @rbakkevej 45a/46
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Figur 6.30: Leengdeprofil af vejene ved @rbakkevej 45a/46
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Figur 6.31: Vejopbygning ved
@rbakkevej 45 og 46.
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Tabel 6.39: Anleegsbudget for
at heeve vejen ved @rbakke-
vej 45 og 46
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Til anleegsbudgettet forudseettes faglgende:
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e Der sgges genbrug af eksisterende materialer fra andre stier i omradet som
skal nedlaegges/henleegges mht. oversvgmmelse. Disse stier genbruges for at
mindske brug af friske grusgravsmaterialer.

e Det forudsaettes at de evt ngdvendige godkendelser kan opnas ifm brugen af
genbrugsmateriale, og det forudseettes ligeledes, at der kan gives tilladelse til
gennemfraesning af eksisterende asfaltbelsegninger og lade dem indga som op-
bygning i det endelige projekt.

e Asfaltvejens bredde er skgnnet til 3 meter og bestdende af 100 mm asfalt pa
SG-opbygning.

e Grusvejens bredde er skgnnet til 3 meter med SG-opbygning.

e Haevningen af asfaltvejen omfatter fglgende arbejdsgang:
o Asfaltbeleegningen gennemfraeses pa straekningen
o Der reguleres med tilkart genbrugsmateriale (fra nedlagt sti, hvis
dette er egnet, ellers GSG)

o Der udleegges 70 mm GAB og 30 mm AB (100 mm asfalt)

o0 Sidearealerne reguleres med 0,5 m grus (leret vejgrus) og muld til til-
stgdende arealer

e Haevningen af asfaltvejen omfatter fglgende arbejdsgang:
o Der reguleres med tilkart genbrugsmateriale (fra nedlagt sti, hvis

dette er egnet, ellers GSG)

o0 Sidearealerne reguleres med 0,5 m grus (leret vejgrus) og muld til til-
stgdende arealer

Det er beregnet en enhedspris til anleegsoverslag pa 2.300 kr/m asfaltvej. Grusve-
jen skal i middel haeves 0,4 m, 0,6 m og 0,9 m ved de tre forskellige vandstande.
Der er beregnet en enhedspris for hver af haevningen pa henholdsvis 1.050 kr/m,
1.700 kr/m og 2.350 kr/m grusvej. For en middelvandstand i sgen pa 1,3 m skal
der saledes udfgres anlaegsarbejder for 42.000 kr og for 1,7 m er det 121.000 kr

(Tabel 6.37).
Middel Leengde Laengde Anleegs- Anlaegs-
Vandstand af as- af grus- budget budget
[m faltvej vej der  Asfaltvej grusvej
DVR90] der skal [kr] [kr]
skal heeves
heeves [m]
[m]
1 0 68 0 71.400 71.400
1,3 0 77 0 130.900 130.900
1,7 30 137 69.000 322.000 391.000

Straekning mellem @rbakkevej 46 og Skydebanen

Efter indkgrslen til drbakkevej 46 og resten af @rbakkevej mod syd til skydebanen
har vejen laveste kote i 1 m (DVR90)(Figur 6.6.32). Der er et dige mellem vejen
og Sgborg Landkanal. Vejen er en grusvej.
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Figur 6.6.32: Laeengdeprofil af vejen @rbakkevej fra @rbakkevej 46 til Skydebanen.

Til anleegsbudgettet forudseettes fglgende:

e Der sgges genbrug af eksisterende materialer fra andre stier i omradet som
skal nedleegges/henlaegges mht. oversvgmmelse. Disse stier genbruges for at
mindske brug af friske grusgravsmaterialer.

e Det forudseettes at de evt. nagdvendige godkendelser kan opnas ifm. brugen af
genbrugsmateriale.

e Grusvejens bredde er skgnnet til 3 meter med SG-opbygning.

e Haevningen af grusvejen omfatter fglgende arbejdsgang:

o Der reguleres med tilkart genbrugsmateriale (fra nedlagt sti, hvis
dette er egnet, ellers GSG)

o0 Sidearealerne reguleres med 0,5 m grus (leret vejgrus) og muld til til-
stgdende arealer

Vejen vil pa en lang streekning veere lige ud til sgens vandspejl, hvorfor der skal
tages hensyn til bglgepavirkning. Det vurderes, at der kan komme bglger pd 0,5 m
hgjde.

Der er beregnet en middeldybde, som vejen skal heeves for de tre forskellige mid-
delvandstande i sgen og en tilhgrende enhedspris (Tabel 6.40). For en middel-
vandstand i sgen p& 1,0 m skal der saledes udfgres anleegsarbejder for 299.000 kr
og for 1,7 m er det 1.274.000 kr (Tabel 6.40).
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Tabel 6.40: Leengde af grus- Middel Vinter- Middel Enhed
vej der skal haeves mellem Vandstan vandstan grustykkel spris
@rbakkevej 46 og skydebanen d d se [kr/m

og tilhgrende anlaegsoverslag.

[m [m 1

DVR90] DVR90]

1 1,2 > 2,0 230 0,5 1.300 299.000

1,3 1,5 > 2,3 330 0,7 1.800 594.000

1,7 1,9 > 2,7 490 1,0 2.600 | 1.274.00
0

Kolbevej/Vokstrupgardsvej

Denne vej er en grusvej der er beliggende taet pa det fremtidige vandspejl. Der
skal sdledes indregnes en bglgehgjde pa 0,5 m i design af koten for vejen.

Figur 6.6.33: Leengdeprofil Kolbevej/Vokstrupgardsvej
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Tabel 6.41: Leengde af grus-
vej der skal haeves mellem
Kolbevej/Vokstrupgéardsvej og
tilhgrende anlaegsoverslag.

6.8.2.2
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Til anleegsbudgettet forudseettes fglgende:

e Der sgges genbrug af eksisterende materialer fra andre stier i omradet som
skal nedleegges/henleegges mht. oversvemmelse. Disse stier genbruges for at
mindske brug af friske grusgravsmaterialer.

e Det forudsaettes at de evt. ngdvendige godkendelser kan opnas ifm. brugen af
genbrugsmateriale.

e Grusvejens bredde er skgnnet til 3 meter med SG-opbygning.

e Haevningen af grusvejen omfatter fglgende arbejdsgang.

o Der reguleres med tilkgrt genbrugsmateriale (fra nedlagt sti, hvis
dette er egnet, ellers GSG)

o Sidearealerne reguleres med 0,5 m grus (leret vejgrus) og muld til til-
stgdende arealer

Vejen vil p& en lang streekning veere lige ud til sgens vandspejl, hvorfor der skal
tages hensyn til bglgepavirkning. Det vurderes, at der kan komme bglger p4 0,5 m
hgjde.

Det er kun ved det hgje vandspejl pa 1,7 m, at der skal foretages en haevning af
vejen med en middeldybde pa 0,25 m. For en middelvandstand i sgen pa 1,7 m
skal der saledes udfgres anlaegsarbejder for 188.500 kr (Tabel 6.41).

Middel Vinter- Ny Leengd Middel Enhed Anlaegs
vandstan vandstan vej- e af grustykkels spris budget
d d kote grus- e [kr/m [kr]
[m [m Grus- vej der [m] 1
DVR9O0] DVR90] \=] | skal
[m heeves
DVR90 [m]
1
1 1,2 > 2,0 0 FRx lalakel 0
1,3 1,5 > 2.3 0 Hokk e 0
1,7 1,9 > 2,7 290 0,25 650 188.500

Erosionsbeskyttelse
Erosionsbeskyttelse skal etableres de steder, hvor det frie vandspejl kommer teet
pa en vej eller bro.

Vandspejlskoten er vintervandspejlet beregnet til middelvandstanden +0,2 m. De
steder hvor afstanden fra kant af vej til vintervandspejlet er mindre end 10 m skal
der etableres erosionsbeskyttes.

Der er en mindre streekning af Seborggardsvej hvor vandspejlet kommer teet pa
vejen og ved et middelvandspejl pd 1,7 m er det vurderet at der skal etableres ca.
75 m erosionsbeskyttelse.

De straekninger af @rbaekvej, der skal heaeves for at sikre seerligt grusvejene kom-
mer til at ligger teet ved sgens vandspejl. Det vurderes at disse streekninger skal
erosionsbeskyttes.
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telse

6.8.3
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Sgen kommer teet pa Bygaden pa den straekning, der ligger lige gst for hovedka-
nalen. P& denne straekning skal der etableres erosionssikring pa begge sider af ve-
jen og indbygges samtidig med at vejen haeves (se afsnit 6.8.2.1).

Selve underfgringen af hovedkanalen under Bygaden er designet til at fgre vandet
under vejen og forventes sdledes ikke at skulle erosionssikres. For at sikre skra-
ningsanleegget op mod vejen ved underfgringen, skal der etableres erosionsbe-
skyttelse. Denne erosionsbeskyttelse er vurderet til at veere den samme for alle
middelvandstande mellem 1,0 m og 1,7 m.

Til anleegsoverslaget er det estimeret, at der skal etableres en 8 m bred zone hvor
topografien har et anleeg 1:4, og der skal tages hensyn til at vandstanden kan va-
riere fra -0,5 m til +0,2 m i forhold til middelvandstanden. Erosionsbeskyttelsen
udfares med et ca. 20 cm tykt lag af 6/32 mm ngddesten og herpa lsegges sten i
stgrrelsen 100/300 mm. Enhedsprisen er vurderet at veere 2.000 kr/m ero-
sionsbeskyttelse.

Middel Vinter Sgborggardsvej ar- Byga-
vandstand vandstand [m] baekvej den
[m [l [m] gst

DVR9O0] DVR9O0] for ho-
vedka-

1,0 1,2 0 300 150 900.000

1,3 1,5 5 410 210 1.250.000

1,7 1,9 75 660 340 2.150.000
Jernbane

Der er afholdt mgde med ejeren af lokalbanen, der er beliggende vest for Sgborg
Landkanal. Konklusionen p& mgdet var, at en haevning af grundvandsspejlet i om-
rddet omkring Banen som fglge af en middelvandstand p& 1 m henholdsvis 1,6 m i
sgen ikke vil pavirke banen. Banen er p& den mest kritiske straekning beliggende
pa en deemning med topkoter fra 4,5 m og opefter (Figur 6.34). Det anbefales, at
der i naeste fase udarbejdelse en detaljeret geoteknisk og hydrogeologisk undersg-
gelse er de meste kritiske steder af banedeemningen, for at verificere at grund-
vandsaendringen ingen betydning har for banen. Det vil veere hensigtsmaessigt at
der placeres en pejleboring i omradet.
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Figur 6.34: Terraenkoter ved
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6.9 Ledninger
Der ligger en 10 kV ledning igennem den sydvestlige del af omradet. | forbindelse
med projektet skal det vurderes om der skal eventuelt skal foretages omlaegning
af ledningen, der ejes af Radius. Det er vurderet, at skal der etableres en ny 10
kV ledning uden om den kommende sg vil den f& en laengde pa 2,5 km (Figur
6.35). Forholdet omkring en eventuel ommleegningen er det samme for de to
middelvandstande 1,0 m og 1,6 m.
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Figur 6.35: 10 kV ledning, der 4 P T 3 S
skal omlaegges og forslag til nyt 3 T )
forlgb af 10 kV ledning. L L .
N e 79
5 . 1
L) L hy L i
.'-'\- e -A. =
! E - %, L[]
; Yo
[ HE N [ - .
¥ ] ., . R
- ’_l. - -\.x .\.\\ . - .
B o L5 i g o D Y WAy o
oy n BOEVal T B MGl e el
] | e g S T =
'._- | _f;.'.-
i by
tY M
il
.__"..
N
e
[T
Al Al 10 W
oy

10a

Der er rettet henvendelse Radius med hensyn til omleegning af 10 kV ledningen.
De har oplyst, at omkostningen for omleegningen af ledningen er 1.000 kr pr. me-
ter. For en ledning pa 2,5 km giver det en pris pa 2,5 mio. kr. | naeste fase skal

der afholdes ledningsejermgde med Radius for at fa detaljeret et projekt vedr. en
eventuel omleegning af 10 kV ledningen.

Det er uafklaret om omkostningen til omleegning ledningen skal afholdes af led-

ningsejeren, hvorfor omkostningerne hertil er placeret som et risikotilleeg i an-
laegsoverslaget.

6.10 Bygninger og ejendomme
Der er foretaget besigtigelse af ejendomme med henblik pa at beskrive de skader,
der kunne opsta pa bygninger i forbindelse med en kommende grundvandsstigning

samt for at afdeekke udfordringer i forhold til afledning af spildevand og overflade-
vand (regnvand).
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P& de besigtigede ejendomme er bygningerne beskrevet overordnet for at fast-
leegge konstruktionstype samt eventuelle allerede eksisterende stgrre skader, her-
under revner og setninger. | beboelsesbygninger er yderveeggene ligeledes under-
sggt for opfugtning for at vurdere om bygningerne er i risici for yderligere opfugt-
ning.

Spildevandsafledning er beskrevet og placeringen af anleeg er defineret med GPS —
koordinater.

Sammenfattende er der besggt/undersggt 23 ejendomme. Oplysningerne om byg-
ninger og tekniske anleeg er afleveret til Naturstyrelsen og i forbindelse med de-
tailprojektering vil der blive taget kontakt til de enkelte lodsejere.

De foresldede afveergeforanstaltninger vedrgrer rensning af spildevand, omfangs-
dreen, slgjfning af seldre keelder, evt flytning af bygning,

Inden for et middelvandspejl p& 1,0 til 1,7 m er det for langt de fleste af ovensta-
ende afveergetiltag ikke muligt at skelne mellem de tiltag, der skal udfgres for at
afveerge pavirkning af bygningerne. Dertil er usikkerheden pa& grundvandsmodellen
og estimering af effekten for stor. Det er kun ved to ejendomme hvor det hgje
vandspejl giver en seerlig pavirkning af eksisterende ridehal og ridebane, og der
skal findes en lgsning for disse forhold.

Det er vurderet at 14 ejendomme muligvis vil blive pavirket af projektet og for 11
ejendomme skal handteringen af spildevand og regnvand aendres.

Andre afveerge tiltag

Heevning af ridebane

Ved etablering af Sgborg Sg vil en ridebane ved Sgborg Sgvej nr. 17 blive over-
svgmmet. Det afveergetiltag der anbefales at gennemfgre er at haeve terraenet for
ridebanen til 0,5 m over maksimal vandstanden i sgen. Det betyder at koten for
ridebane skal veere 1,7 m ved middelvandspejl i sgen p4 1 m og 2,3 m i et middel-
vandspejl i sgen pa 1,6 m.

Koten for ridebanen er i middel 1,5 m og arealet er 12.000 m?. Ved 1 m middel-
vandspejl skal der séledes tilkgres 2.400 m? jord og for en middelvandstand pa 1,6
m skal der tilkares 9.600 m?® jord.
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Figur 6.6.36: Vanddybder ved Sgborg Sgvej nr. 17 hvor der findes en ridebane markeret med rad figur til venstre. Det er vist for nu-
veerende forhold, ved et middelvandspejl p4 1,0 m (i midten) og 1,6 m (til hgjre).

6.11.2

Konsekvenser ved at lede Salttruprenden ind i sgen (option)
Hvis Salttruprenden, som foreslaet i afsnit 6.1.1.4, ledes ind i Sgborg Sg i 3 mane-
der om aret, vil der i denne periode ikke veere direkte kontakt til Sgborg Landkanal
og det nedstrgms vandlgbssystem. Dette betyder at eventuelle optraekkende og
nedtreekkende fisk (grreder) vil skulle passere sgen for at komme til/fra Kattegat,
hvilket i givet fald vil fgre til en gget dedelighed. Da det foresldede tidspunkt ligger
i sommermanederne, hvor nedtreekkende smolt er trukket ud i havet (sker nor-
malt i april/maj) og inden de gydemodne grreder treekker op i vandlgbene igen
(normalt fra september/oktober og helt hen til januar), vurderes det dog at en af-
speerring af adgangen til gydepladserne i Salttruprenden vil veere uden vaesentlig
betydning.

Da der hele aret rundt vil veere den samme adgang til Sgborg Landkanal, vil even-
tuelle tidlige opgeengere (i august/september hvor der er lukket til Salttruprenden)
fortsat kunne traekke op i Landkanalen og have adgang til de gvrige gydepladser i
Maglemose A og Lopholmrenden. Det vurderes desuden, at afstremningen fra
selve sgen vil vaere sa lav i den periode hvor optionen udnyttes, at risikoen for at
eventuelle grreder vil traekke op i sgen er meget lille. Tidlige opgeengere vil for-
mentlig vente p& stgrre afstremninger i de nedre dele af Sgborg Kanal, fer de
treekker videre op i vandlgbene.

Den ekstra vandmaengde fra Salttruprenden vil have en ubetydelig effekt pa vand-
kvalitetsparametrene i sgen, da bade vandmeaengde og naeringsstofindhold vil ud-
gogre en meget lille andel af sgens samlede vand- og naeringsstofbalance. Hvis de
nyeste malinger af vandkemien viser et reelt billede af nzeringsstofindholdet i van-
det fra Salttruprenden, vil effekten i givet fald vaere positiv for sgens tilstand.

En anden lgsning pa at levere mere vand til Sgborg Sg fra Salttruprenden er
neaevnt i afsnit 6.1.1.4. Der er ikke udarbejdet budget for denne lgsning.
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Samlet vurdering af de to scenarier

Visionen for genskabelse af Sgborg Sg er:

e at bevare, styrke og udvikle naturen, dens mangfoldighed, sammenhaeng og
dynamik

e at kunne tiltreekke et mangfoldigt fugleliv

e at bevare og sikre de kulturhistoriske veerdier omkring Sgborg Sg

e at skabe et oplevelses- og aktivitetslandskab, der henvender sig til friluftslivet,
og samtidig veere et attraktivt udflugtsmal for turister

e at reducere udledning af drivhusgasser og udvaskning af neeringsstoffer, bl.a.
kveelstof

Den hydrologiske analyse viser, at det er muligt at etablere Sgborg Sg med et ars-
middelvandspejl p& 1,0 m henholdsvis 1,6 m. Begge scenarier vil veere med til at
fremme opfyldelsen af visionerne. Det vil videre veere muligt, at anleegge en sg
med en arsmiddelvandstand mellem de to scenarier.

Nedenfor er kommenteret nogle de forhold, der er i seerdeleshed har betydning for
sgen og de omgivende arealer.

Der vil blive skabt et stort sammenhangende naturomrade med en stor variation
af vade og terre omrader. Iszer vil de lavvandede omrader med sjapvand og vand-
huller give mange veerdifulde biotoper for mange fugle, men ogsa for andre dyr og
planter.

I en biologisk sammenhaeng vil iseer arealerne med lavt vand og sump, vad eng
samt fugtig eng veere af stor seerlig stor veerdi. Der vil ikke veaere stor stgrrelses-
meessig forskel pa de 2 scenarier med arsmiddelvandspejl ved kote 1 m og 1,6 m i
forhold til arealer med seerlig veerdi.

Unikt for projektet er variationen i vandspejlet hen over aret og i omradet. Variati-
onen i vandspejl henover aret er naesten ens for de 2 scenarier og udger ca. 0,4
m.

Arealerne der bliver til eng vil veere i samme stgrrelsesorden for de 2 scenarier.
Alle arealer tages ud af intensiv landbrugsdrift, og der vil ikke blive tilfgrt nserings-
stoffer, pesticider mm til omradet.

Det vil veere helt centralt for sgens biologiske tilstand om der kommer vandplanter
i sgen. Den relative udbredelse af bundvegetationen vil sandsynligvis veere storst
ved det lave vandspejl, men for begge scenarier vil der veere mulighed for bundve-
getation i store dele af sgen.

For fuglene er det veesentligt, at der etableres fugleger, der er sikre for rovdyr
som raeve. Der forventes et rigt fugleliv iseer i de farste ar efter etablering af sgen,
hvor der vil veere en stor opblomstring af insekter, og hvor der endnu ikke er ind-
truffet en stor fiskebestand i sgen.

Den teoretiske udbredelse af rgrskov vil veere stgrst i det lave vandspejlsscenarie,
men forhold som graesningen samt vind- og bglgepavirkning vil i praksis have be-
tydning for udbredelsen.
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Helt overordnet er der meget fa forskelle for vandkvalitet og naturkonsekvenser
ved de to vandspejlsscenarier. | det hgje vandspejlsscenarie er der teoretisk be-
regnet en lidt bedre vandkvalitet, men usikkerhederne pa modellerne er nok stegrre
end de beregnede forskelle. Tilsvarende vil de naturlige variationer overskygge
eventuelle forskelle og ikke modellerede forhold som sgens biologiske struktur kan
f& stagrre betydning.

Anleegges sgen med en vandspejlskote 1,6 m vil der skabes et stgrre vandspejl,
som vil veere mere synligt i landskabet end ved kote 1,0 m. Ved en sg i 1,6 m vil
404 ha ligger under vandspejl og ved kote 1,0 vil arealet veere 336 ha.

Det vurderes, at der sandsynligvis vil veere en nettoreduktion af emissionen af
drivhusgas i begge scenarier.

Sgborg Slotsruin vil ndr sgen etableres komme til at fremsta mere autentisk med
vandspejl pa de 3 sider, sddan som den oprindelig 4.

Der skal fortsat veere et velfungerende stisystem i omradet, blandt andet vil den
regionale cykelrute 33 blive omlagt sd denne fortsat vil have et forlab gennem om-
radet. Der er ikke taget endelig stilling til de forskellige friluftsfaciliteter i omradet
som p-pladser, fugletdrne/udsigtsposter og stier til forskellige brugergrupper som
cyklende, gadende og ridende.

Ved etablering af sgen skal pumperne slukkes og der skal etableres et stryg rundt
om pumpehuset i nordenden af omradet. Mod Landkanalen skal der digerne flere
steder forhgjes. Der skal ske afveergeforanstaltninger ved enkelte bygninger, ned-
sivningsanleeg og veje. Alt andet lige vil udgifterne til anleeg veere stgrre ved det
hgje vandspejl ved kote 1,6 m i forhold til 1,0 m. Efter en detailprojektering vil der
veere mulighed for at komme med et velbegrundet budget for anleegsudgifter inkl.
afveergeforanstaltninger.

De anleeg der er ngdvendige for etablering af Sgborg Sg bestar af:

¢ Indlgb af Slettemoselgbet til Sgborg sg og en option om at Saltruprenden helt
eller delvist ogsa fares ind i Sgborg Sa.

e Udlgb bestdende af et 3 m bredt stryg i et dobbeltprofil,

e Diger der hindre vandet fra sgen at stremme ud i Sgborg Landkanal

e Stier der gogr det muligt at komme rundt om den nordlige og sydlige del af Sg-
borg Sg. Den regionale Gillelejesti (sti 33) flyttes til et vestligt forlgb langs
sgen.

e De afveergetiltag der som fglge af sgens genskabelse er ngdvendige bestar af:

¢ Haevning af veje for at hindre oversvgmmelse og frosthaevning,

e Erosionsbeskyttelse af veje hvor sgens vandspejl kommer teet pa vejene

e Sikring af bygninger og tilhgrende handtering af overfladevand og spilde-
vand sa ejendommen fortsat kan anvendes efter at grundvandsstanden er
heevet

e Nedrivning af en bygning,

e Sikring eller flytning af en ridehal

e Haevning eller omplacering af en ridebane
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Nogle af ovenstaende investeringer vil veere afheengig af middelvandspejlet og
veere dyrest ved det hgje vandspejl. Det er f.eks diget, haevning og erosionsbe-
skyttelse af veje m.m., hvorimod investeringer i stier, parkeringspladser sikring af
bygninger m.m. ikke vil veere afhaengig af det valgte middelvandspejl.

Uagtet at der er anvendt meget avancerede hydrologiske modeller, samt gvrige
modeller og tilgeengelig viden til vurdering af f.eks. vandkvaliteten, er der alligevel
en vis usikkerhed omkring de konsekvenser og tilstande, der er beskrevet for det
kommende naturomrade. Det skyldes i overvejende grad det datagrundlag der er
til radighed.
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Vanddybder
Vanddybde (m) Areal i ha
(Middelvandstand 1 m)
Vanddybde O - 0,25 m. 29,24
Vanddybde 0,25 - 0,50 m. 28,49
Vanddybde 0,50 - 0,75 m. 36,26
Vanddybde 0,75 — 1,00 m. 55,36
Vanddybde 1,00 — 1,25 m. 70,75
Vanddybde 1,25 - 1,50 m. 58,37
Vanddybde 1,50 — 1,75 m. 47,40
Vanddybde 1,75 — 2,00 m. 8,22
Vanddybde 2,00 - 2,25 m. 1,08
Vanddybde 2,25 — 2,50 m. 0,37
Vanddybde 2,75 — 3,00 m. 0,00
Vanddybde 2,75 — 3,00 m. 0,00
Vanddybde 3,00 — 3,25m. 0,00
Vanddybde 3,25- 3,50 m. 0,00

www.niras.dk

Areal i ha
(Middelvandstand 1,6 m)

29,58
30,15
29,34
29,50
32,28
45,86
69,41
63,67
53,44
22,29
1,66
0,66
0,09

0,00
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Kort nr. x.1

Genopretning af Saborg So
Vanddybder ved vandspe]l | kote 1,60 meter

By
= 2
il B

ardre

=R R




Naturstyrelsen 19. september 2019 www.niras.dk

Stisystem
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Signaturforklaring

My Gillelejesti
Glltejesti der slajfes
Gillelejesti uandret

Eksist. transportmulighed

Ny transportmulighed

Klmasikring af vaje, stier og huse atc,
{endnu kike afilaret of indbegnet)

Hojdekurve 1 m
Hejdekurve 2 m

Hojdekurve 3 m
Eventamrdder

Natur- o landskabrspunkter

Mulig placering af fugiethrn/udsigtssted
Kulturhistoriske punkter

ke e

Skiltning of ferrmidling

Parkering
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Inspirationskatalog til arbejdet
med stisystem
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Kontrol af digital terreenmodel
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Kort nr. 3
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Indledning

Den geotekniske forundersggelse er udfgrt for Naturstyrelsen Nordsjeelland, i for-
bindelse med naturgenopretningsprojekt Sgborg Sg. Formalet med undersggel-
serne er at belyse jordbundsforholdene i de eksisterende diger og under digerne,
for at vurdere permabiliteten af jorden, og derved digernes evne til at inddeemme
vand i Sgborg Sg.

Undersggelsens omfang

Geoteknisk arkivsggning

Forud for planlaagningen og udfgrelsen af selve den geotekniske undersggelse er
oplysninger om jordbundsforhold m.v. indsamlet og gennemgaet fra fglgende kil-
der:

e Nye og zldre topografiske kort (GST)
e Geologiske jordartskort (GEUS)
e Nationale boringsdatabase, Jupiter (GEUS)

Feltundersggelser

Den 7. november 2018 blev der af NIRAS udfgrt 4 boringer (B1-B4). Boringerne er
udfgrt med Geoprobe som 32 mm kerneboringer til 6 meter under terraen. For bo-
ringsoversigt se endvidere Tabel 2.1.

Boringerne er afsat og indmalt af NIRAS. Koordinater og koter er angivet i hen-
holdsvis UTM32 euref89 og DVR90 og fremgar af boreprofilerne. Placering af bo-
ringerne fremgar af situationsplanen, vedlagt som bilag 1.

I boringerne er der udtaget 1 meter lange kerneprgver i 32 mm tubes kontinuer-
ligt til boringernes bund. Kerneprgverne er udtaget til ingenigrgeologisk jordarts-
bestemmelse.

Boring Terraen
[m DVR90]
B1 +2,26
B2 +3,85
B3 +1,62
B4 +3,15

Laboratorieundersggelser
I NIRAS’ geotekniske laboratorium er samtlige jordprgver ingenigrgeologisk be-
dgmt i henhold til DGF-Bulletin nr. 1 [1].

Derudover er det naturlige vandindhold, w [%], bestemt pa alle prgver af kohae-
sivt materiale.



3.1

Figur 3.1: Jordartskort
(1:25.000, GEUS, ver. 3.1)

FL: Ferskvandsler

FT: Ferskvandstorv
FS: Ferskvandssand
FG: Ferskvandsgrus

ML: Moreeneler
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Resultater af felt- og laboratorieundersggelserne fremgar af boreprofilerne vedlagt
som bilag 2. Signaturforklaring og definitioner fremgar af bilag A.

Resultater

Jordbundsforhold

Jordartskortet, Figur 3.1, indikerer, at de terraennaere aflejringer i omradet
primaert er praeget af ferskvandsler og andre ferskvandsaflejringer. Derudover er
det om-kringliggende terraen generelt praeget af moraeneler.

I boringerne er der truffet 2,5 & 3,6 meter deemningsfyld, primaert i form af lerfyld
i B1-B3, mens fylden i B4 er mere sandet. I boringerne B1 og B3 er daeemningsfyl-
den underlejret af blgde gytjeaflejringer. I boring B2 er der under daemningsfylden
truffet senglacialt sand og ler, mens der er truffet moraeneler i bunden af borin-

gen. I boring B4 er deemningsfylden underlejret af moraneler, som fortsaetter til
bunden af boringen.
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3~ Forsggsresultater ol 2|9 Jordart - Karakterisering =S
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DVR90 +2,26 m
07 B g )
‘5 1| FYLD, MULD, leret, siltet, sandet, sv. gruset, Fy Re
2'-; y planterester, rodtrevler, meget mgrk brun, khl.
y 7
O | . 2| FYLD: LER siltet, sandet, sv. gruset, rodtrevler, Fy Re
____________________ or| ] mgark grabrun Khl.
= [ D
1. t.f / 71
Qg
1 .
gzl
W=111,6% i ] 3| FYLD: LER, siltet, sandet, sv. gruset, st. Fy Re
6{ tﬂrveholdlg, vekslendende med tgrve og eller,
/T; gytjeholdige partier, mgrk grabrun, khl.
27 {,u’
W=159,6% E;ﬂ 4| GYTIE, siltet, tgrveholdig, skalfragmenter, Fe Pg
0 Ei_ planterester, meget mgrk brun, khl.
o
W=1385,1% m%im 5 GYTIE, siltet, sv. terveholdig, planterester, Fe Pg
”Qi rodtrevler meget mgrk grabrun, khl.
5
W=121,5% > 6| GYTIE  -"- Fe Pg
>
O S B ‘./:123: 7| SAND, fint - mellem, siltet, ringe sorteret, Fe Pg
--------- q 72l < planterester, rodtrevler, mgrk gra, khl
41 S ~SILT, sandet, gytjeholdigt, planterester, Fe Pg
% rodtrevler m(z)rk gra, khl.
W=59,8% 20 Re 9| GYTIE, st. siltet, planterester, rodtrevler, mgrk Fe Pg
?? gra, kh
-------------------- 2
Q== %)fE/Z 10 GYTIE, siltet, st. sandet, planterester, rodtrevler, Fe Pg
Efzw. merk gra, khI
5 | <.
' -3 :j:j: 11| SAND, fint - mellem, velsorteret, m. grd, khl. Fe Pg
.0 o 12| SILT, leret, sv. gytjeholdigt, vaekslende lag, Fe Pg
O e 13 rodtrevler grd, khi.
N 14k SAND, flnt mellem, siltet, gruset, gytjeholdigt, Fe Pg
6 meget mgrk gr3, khi.
SAND, fint - mellem, velsorteret, merk gra, khl. Fe Pg
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Boremetode: 32mm Tgr, Kerneboring
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35~ Forsggsresultater ol 2|9 Jordart - Karakterisering =N
>~€ ofF|l 9|8y < = B
[al* Y| O |a 2 s <
DVR90 +3,85 m
0.
'8 1| FYLD, MULD, leret, siltet, sandet, rodtrevler, Fy Re
J mgrkebrun, khl.
11
O... 2| FYLD, MULD, sv. leret, sv. siltet, sv. sandet, Fy Re
terveholdigt, mgrkebrun, brun, khl.
O 3| FYLD: LER, sv. siltet, organisk indhold, lys brungra Fy Re
W=56,6% 4 FYLD?, MULD, siltet, sandet, tgrveholdigt, Fy/ Re/
rodtrevler, mgrkebrun, meget mgrkebrun, khl. O Pg
W=43,7% 5[ FYLD?: LER, sv. siltet, terveholdig, gytjeholdig, Fy/ Re/
21 Vo lamineret, lysebrun, lysegra, kh Fe Pg
J-O %8 6| FYLD?: LER, sv. siltet, sv. sandet, enkelte grus, Fy/ Re/
______ CrAl t(zjrvehooldigt, ggtjeholdigt, lamineret, lysebrun, Fe Pg
i : o lysegra, khl.
o ’ 45 7| FYLD?: LER, siltet, sandet, gruset, massiv, gra, Fy/ Re/
n 1LV khl. Ne Sg
3- - 8 SAND,Ofint, leret, st. siltet, velsorteret, indslag af Ne Sg
9\’Ier, gra, khl.
SAND, fint, velsorteret, indslag af ler, gulbrun, Ne Sg
: khl.
10[ SAND, firgt, sv. leret, sv. siltet, velsorteret, indslag Ne Sg
af ler, gra, khl.
\(‘\ 0 j/ /o 11| LER, sv. siltet, sv. sandet, lamineret, gr8, khl. Ne Sg
41 e
p 12| LER, siltet, sandet, indslag af fint sand, gra, khl. Ne Sg
i 13| SAND, fint, velsorteret, grd, khl. Ne Sg
0 14| LER, SAND, fint, siltet, velsorteret, vekslende, gr8, Ne Sg
L. ey khl.
_________ O -1 g 15| LER, sv. siltet, gra, khl. . Ne Sg
51 o 7 18| SAND, st. leret, siltet, usorteret, grd, khl. Ne Sg
Q :/: / 16| LER, siltet, sandet, enlo<elte grus, lamineret med Ne Sg
. 7 vekslende sandlag, gra, khl.
e
S| , siltet, sandet, gruset, massiv, gra, c
o 2 17| MORAENELER, sil d Gl G
o] khl.
6.
o 10 20 30 W (%) Sten og blokke kan forekomme i moraeneaflejringer
Boremetode: 32mm Tgr, Kerneboring
Projektion: UTM32E89
X: 705265 (m) Y: 6221260 (m) Plan:
Sag: 10402581 Sgborg Sg
Boret af: NIRAS LPH Dato: 2018.11.07 Bedgmt af: EMSN DGU Nr.: Boring: B02
Udarb. af: EMSN Kontrol: ALR Godkendt: ERI Dato: 2018.11.27 Bilag: 2 S.1/1
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Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +1,62 m
W
....... 0] 1| FYLD, MULD, leret, siltet, sv. sandet, planterester, Fy Re
------------- rodtrevler, meget mgrkebrun, khl.
O 2| FYLD, MULD, leret, siltet, sv. sandet, mgrkebrun, Fy Re
: khl.
():‘ ] 3| FYLD: LER, siltet, sv. sandet, sv. gruset, Fy Re
: ] mgrkebrun, khl.
y X 4 FYLD: LER, siltet, sv. sandet, rodtrevler, Fy Re
: ] mgrkebrun, khl.
(o TR A 5| FYLD: LER, siltet, sandet, uhomogent, rodtrevler, Fy Re
-------------- PaR olivengra, khl.
Of4N A
W=76,3% Fief | 6| FYLD: LER, sv. siltet, sv. sandet, gytjeholdigt, Fy Re
________________________ vz rodtrevler, mgrk olivengra, khl.
O 2 L |£2’ 4 7| FYLD: LER, siltet, sandet, planterester, mgrk Fy Re
P grabrun, khl.
W=184,9% / 8| GYTIE, leret, sv. siltet, rodtrevler, mgrkebrun, khl. Fe Pg
_1 w
W=216,2% 7(/% 9| GYTIE, leret, sneglehus, mgrkebrun, khl. Fe Pg
W=2278% “X 10| GYTIE, mgrk gulbrun, khl. Fe Pg
/&A/
W=353,0% ’ 11| GYTIE, leret, sv. siltet, indslag af ler, indslag af Br Pg
—Zm/ skalfrg., rodtrevler, sort, khl.
W=258,0% / 12| GYTIE, leret, sv. siltet, rodtrevler, mgrk olivengra, Br Pg
A khl.
W=241,9% / 13| GYTIE, leret, sv. siltet, sneoglehus, perlemor, Br Pg
S mgrkebrun, mgrk olivengra, khl.
A
_3 >
W=57,9% ye 14| LER, sv. siltet, sv. sandet, rodtrevler, organisk Ne/ Pg
A indhold, mgrk olivengra, kfr. Fe
W=48,1% 24%5 15| LER, sv. siltet, sv. sandet, enk. skalfrg., lamineret, Ne/ Pg
- organisk indhold, mgrkegrd, sv. khl. Fe
ey
ol 4/\4 16| LER  -"- Ne/ Pg
_______________ ‘A Fe
o177 ;/;fqﬁ 17| SAND, fint - mellem, sv. leret, sv. siltet, sv. R Ne Sg
gruset, indslag af ler, organisk indhold, mgrkegra,
khl.
o 10 20 30 W (%) Sten og blokke kan forekomme i moraeneaflejringer
Boremetode: 32mm Tgr, Kerneboring
Projektion: UTM32E89
X: 705245 (m) Y: 6220745 (m) Plan:
Sag: 10402581 Sgborg Sg
Boret af: NIRAS LPH Dato: 2018.11.07 Bedgmt af: EMSN DGU Nr.: Boring: BO3
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(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +3,15 m
a5 1| FYLD, MULD, leret, siltet, sandet, rodtrevler, Fy Re
meget mgrkebrun, khl.
o 2| FYLD: SAND, fint - mellem, sv. gruset, muldet, Fy Re
' 3B vekslende lag, rodtrevler, mgrkebrun, khl.
N 3| FYLD: SAND, fint - mellem, sv. siltet, brungrd, khl.  Fy Re
o] 4| FYLD: SAND, fint, siltet, gruset, gribrun, khl. Fy Re
: ¢ _ .
C} ..{ 5| FYLD: LER, siltet, sandet, gruset, brungra, khl. Fy Re
~ 1 2Ny 6| FYLD?: LER, siltet, st. sandet, sv. gruset, o Fy/ Re/
' '\ vekslende med indslag af brun sand, brungra, khl. FI Sg
Q y(j 7| MORAENELER, siltet, sandet, gruset, mgrkegra, Gl Gc
| 2% khl.
B ol
o) gw 8| MORENELER - "- Gl Gc
/ 6/
‘o) ? 13| MORAENELER - "- Gl Gc
E L.
0 % 9| MORAENELER - "- Gl Gc
Q % 10| MORAENELER -"- Gl Gc
; -2 yg
0 % 11| MORAENELER  -"- Gl Gc
o % 12| MORANELER - "- Gl Gc
-3
o 10 20 30 W (%) Sten og blokke kan forekomme i moraeneaflejringer
Boremetode: 32mm Tgr, Kerneboring
Projektion: UTM32E89
X: 705751 (m) Y: 6219950 (m) Plan:
Sag: 10402581 Sgborg Sg
Boret af: NIRAS LPH Dato: 2018.11.07 Bedgmt af: EMSN DGU Nr.: Boring: B04
Udarb. af: EMSN Kontrol: ALR Godkendt: ERI Dato: 2018.11.27 Bilag: 2 S.1/1
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Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

FYLD

MULD

MULD, sandet

MORAENESAND

MORAENESILT

MORAENELER

P ODIRS

Pumpeboring (BU) f ° Provenummer

1|>— Glas prgve
Pejleboring (BW)

b

>— Intakt prgve

s . (Prgve med lab. forsgg)
Miljgboring (BE) 3 Omrort oro
— Omrgrt prgve

Boring uden prgver (B) —— Stor omrart prove

Boring med prgvetagning (BS)

E K| KALK (KRIDT) 5| SPT prgve
Boring med prgver og
SAND, muldet :
‘é FLINT vingeforsgg (BG) Laggraense
6| Kerne prgve
CPT forsgg (C)
SAND, muldpartier KLIPPE
Sondering, rammesonde (F)
STEN | GYTIE Geologiske forkortelser Pejlergr
e Miljg Alder 1 = Indtagsnr.
T o [o—
L Br Brakvand Pg Postglacial 2 5 Eg?klgct)(tae/
GRUS L SKALLER Fe Ferskvand Sg Senglacial % :
U FI  Flydejord Al AIIerpd o - Beton
— Gl Gletscher Gc Glacial £
B N 4 Ma Marin Ig Interglacial K
| saND || Torv Ne Nedskyl Is Interstadial °T— Fyld
o 1 O Overjord Te Terticer 5
L] L — Sk Skredjord Ng Neogen s $016.01.07
B ] Sm Smeltevand Pn Palaeogen g s s —— GVS
o ] Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen ‘©
| ST N TORVEDYND Vu Vulkansk Mi Miocaen g
o 1 Ol Oligocaen @ — Bentonit
Ve, — Eo Eoczen _
D Pl Paleeocaen e
LER PLANTERESTER S| Selandien 2 H—o Filtergrus
/ Q Da Danien & .
Kt Kridt . T Filterrgr
Ms Maastrichtian g
I moraeneaflejringer kan der forventes Se Senon g
sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent Bl
Definitioner
Signatur Emne Fork. | Enhed| Beskrivelse
@) Vandindhold w [%] Vand i % af terstofveaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
L Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af terstofveegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af terstofvaegten
/() +/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: steerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lsengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5| Heerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt heerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
® Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] [ udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] [ Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrart jord
vr. Vinge afvist
vd.  Forsgg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/dben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

F
NIRNAS

Signaturforklaring - Bilag A
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Afvandingskort
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Afvandingsklasser

B Usévirket (1.00 - 1.25 mut)
- Tor eng (0.75 - 1.00 m.u.t)
B Fugtig eng (0.50 - 0.75 mut)
B vioeng 025- 050 muy)

| Sump (D-0.25mut)

Kortnr. 1

Genopretning af Seborg So

Afvandingskort ved sommermedian vandstand
(middel vandstand = 1 m)

B 1

05 ol 18022089

Udwb.: D05 T |His

Koyt T Bortemaseve] 10

Saghbr.: 10403581 450 Akerd W TR
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Afvandingsklasser

- Updvirket (1.00 - 1.25 m.u.t)
| Tereng(0.75-1.00 mul)
- Fugtig eng (0.50 - 0.75 m.u.t)
B v:ideng (025 - 050 mu)

~ Sump(0-025mulf)

[ Jre—

Vandiah

Kort nr. 2

Genopretning af Seborg So

Afvandingskort ved vintermedian vandstand
{middel vandstand = 1 m)

R, | 1
| Dato B Pk k]
s pos NIRAS
Kongrol:  ERI Sortersosaved 19
SagaNr, 1003501 1450 Aderaa PO NS (T
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Afvandingsklasser
B veivirket (1.00- 125 muy
! Tor eng (0.75 - 1.00 m.u.t)
- Fugtig eng (0.50 - 0.75 m.u.t)
B v eno025-050mu)
d Sump (0 - 0.25 m.ut)
B oot
Vandlab
Vej

Kort nr. 3

Genopretning af Seborg Se

Afvandingskort ved sommermedian vandstand
(middel vandstand = 1,6m)

R I
=] 1 i-H O SO

uswb:  pos NIRAS
omiral:  ERI Bt 19
SEgENE | Od00RE] 3450 amsnd WA NS O
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. W | Afvandingsklasser

- Updvirket (1.00 - 1.25 m.ut)
E Tar eng (0.75 - 1.00 m.u.t)
- Fugtig eng (0.50 - 0.75 m.u.f)
- Viad eng (0.25 - 0.50 m.u.t)

b | Sump (0 -0.25 m.u.t)
- Vanddaekket

Vandiah
— Ve

Kort nr. 4

Genopretning af Seborg So

Afvandingskort ved vintermedian vandstand
{middel vandstand = 1,6m)

Ry 1

Oiato-: 18/ 027Ha1s P

ki NIRAS

Kentrol:  ERI T ——

Sagsiir: 10403531 Sl Pl o vearve (i gk
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Afvandingsklassar

- Updvirket (1.00 - 1.25 m.ut)
- Ter eng (0.75 = 1.00 m.u.t)

Fugtig eng (0.50 - 0.75 m.u.t}

Vad eng (0.25 - 0.50 m.u.t)

Kort nr. 5

Genopretning af Seborg So

Afvandingskort ved sommermedian vandstand

(Nuverende forhold)

Rev.! 1

FULE 1B 2005 P

Wdarb.: OIS "Im

Kanbrgl; ER1 < i

Sagshr.:  10E02581 JA50 fapras watey IELAS B
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Afvandingsklasser

B Ueevicket (1.00- 125 muy
- Ter eng (0.75 - 1.00 m.u.t)
B Fugtig eng (0.50 - 0.75 m.ut)
- Vad eng (0.25 - 0.50 m.u.t)
© | sump(0-0.25muy)

Kort nr. 6

Genopretning af Seborg So

Afvandingskort ved vintermedian vandstand
{Nuverende forhold)

Roes.z 1

Dt 1ozrmans P

Ldarh..  DOS "Im

Egedrol:  ER1D Sormamorievel 10

Sagshir.: 10402581 BN Al vewva (R gk
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Andring i afvanding
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Andring | vandspajl, m

- >1.25

- 1.25
- 1.00
- 0.75

- 0.50

Kort nr. 1

- Genopretning af Seborg So

Endring i vandspejl ved sommermedian
vandstand {middel vandstand = 1 m)

Rore'. I

Daiba; L7roarxlg

udses DS NIRAS

Kotrel:  ERI Satemoses 19

Sagshr.: 10400581 3450 Allorad weere ik
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FEndring i vandspejl, m

- >1.25
B 100 - 1.25
0.75 - 1.00
- 0.50 - 0.75
B o5 - 050

Vandiab

Ve

Kort nr. 2

Genopretning af Seborg So

fEndring i vandspejl ved vintermedian
vandstand (middel vandstand = 1 m)

Ry, H
Data ITIORS 2019
udarb: 008 NIRAS
B
"“'”"_ ERI Somempsse] 10
Bagshr,:  IDMDZ581 AE0 Alered sererm iinas il
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fEndring | vandspejl, m

Kort nr. 3

Genopretning af Seborg So

Endring i vandspejl ved sommermedian
vandstand (middel vandstand = 1,6 m)

Rore 1

Daiba 17082008

bdaet:  DOS NIRAS

Heostral: BRI =

Sagstir  LM023EL 450 Allared warar Fuitii ek
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fEndring | vandspajl, m
B 1.00 - 1.25

0.75 - 1.00

- .20 - LTS
B oz - o

Vandlab

Ve

Kort nr. 4

Genopretning af Seborg Sg

FEndring i vandspejl ved vintermedian
vandstand (middel vandstand = 1,6 m)

Rav.: i
ko UEr= e
sdars.;  DOS NIRIAS
Kontrol: BRI
. Sortemosovej 18
SagENr.: 10402531 2450 Abeind wareLninas ik
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Jordbunds og fosforanalyser
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Ledninger
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Koordinatsystem er i UTM34.
Afsaettes efter digitalt grundlag.

HENVISNINGER

F1_Esrum_Vandveaerk 001

SIGNATURER
Eksisterende Projekteret
EIIEIEIEIEIE Vandledning
R p—— - Vandstik

Kote 1

Kote 2

Brand

BH Brandhane
FOREL@BIGT TRYK 2019-02-22
Udgave Betegnelse/Revision Dato Udfert Kontrol Godkendt
Sag: Naturgenopretningsprojekt Sgborg s@ Projekt nr.: 10402581
Fase:
Emne: Esrum Vandveerk Tegn. nr.: Rev.:
F1 Esrum Vandvaerk 001

Dato: Udf.: Kont.: Godk.: Skala:  1:5000 891x840

NIRAS

Sortemosevej 19, 3450 Allerg
niras@niras.dk | +45 4810 420

d
0

k_001.Dgn

Esrum_Vandveer

I\SAG\1040\2581\PROJECT\07 Drawings\C07_GEOMETRY\CO07.1_Drawing\F1

2019.06.25 10:12:42



NOTE:
Ubenaevnte mal er i mm.

Koter er u m angivet i kotesystem DVR90.
Koordinatsystem er i UTM34.
Afsaettes efter digitalt grundlag.
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NOTE:

Ubenaevnte mal er i mm.

Koter er u m angivet i kotesystem DVR90.
Koordinatsystem er i UTM34.

Afseettes efter digitalt grundlag.

HENVISNINGER

SIGNATURER

Eksisterende Projekteret
Feelles Kloak
Kote 1
Kote 2

F1_Grib_Vand_001

FOREL@BIGT TRYK 2019-05-14
Udgave Betegnelse/Revision Dato Udfert Kontrol Godkendt
Sag: Naturgenopretningsprojekt Sgborg sg Projekt nr.: 10402581
Fase:
Emne:  Grib Vand Tegn. nr.: Rev.:
F1_Grib_Vand 001
Dato: Udf.: Kont.: Godk.: Skala:  1:5000 891x840

NIRAS

Sortemosevej 19, 3450 Allerg
niras@niras.dk | +45 4810 420

d
0

_ g\F1_Grib_Vand_001.Dgn

7_GEOMETRY\C07.1_Drawin

I\SAG\1040\2581\PROJECT\07 Drawings\CO

2019.06.25 10:13:39



NOTE:

Ubenaevnte mal er i mm.
Koter er u m angivet i kotesystem DVR90.

Koordinatsystem er i UTM34.
Afseettes efter digitalt grundlag.
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NOTE:
Ubenaevnte mal er i mm.

Koter er u m angivet i kotesystem DVR90.
Koordinatsystem er i UTM34.
Afsaettes efter digitalt grundlag.
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NOTE:

Ubenagevnte mal er i mm.

Koter er u m angivet i kotesystem DVR90.
Koordinatsystem er i UTM34.

Afseettes efter digitalt grundlag.
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NOTE:
Ubenaevnte mal er i mm.

Koter er u m angivet i kotesystem DVR90.
Koordinatsystem er i UTM34.
Afsaettes efter digitalt grundlag.
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Signatur

@ Buske & mindre trazer - Solitzere
Y& Treeer - Solitzere

|| Buske - Gruppering

|| Treeer - Gruppering

|| Treeer & Buske - Gruppering

I:I Vandspejlets udbredelse
ved kote 1,6m
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