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1 Baggrund

Fyns Amt har gennem sin regionplan udpeget en reekke lavbundsarealer, hvor der
er mulighed for genopretning af vadomrader. Hensigten er at genskabe vadomra-
der, som kan omseette og nedbryde en del af den nitrat, der tilfares vandmiljget fra
de dyrkede arealer.

Denne udpegning af mulige vadomrader er gennemfert som led i Vandmiljgplan
11, hvormed Folketinget besluttede, at der i de kommende ar pa landsplan skal
genskabes ca. 16.000 hektar vadomrader. Dette svarer til en forventet reduktion af
kveelstofafstremningen pa ca. 5.600 tons N per ar eller ca. 15 % af den samlede
tilstraebte reduktion.

1.1 Omradebeskrivelse

Et af de omrader, som Fyns Amt har udpeget som et muligt vadomrade, omfatter
et forventeligt ca. 84 ha stort projektomréde langs Stavids A imellem Historisk
Verksted i Neesby, kaldet "jernalderlandsbyen™ og opstrams nzsten til Dybvad
Bro pa vejen mellem Trastrup og Skovs Hgjrup.

Projektet omfatter samtidig en undersggelse af mulighederne for genslyngninger
af Stavids A pa streekningerne fra Bogensevej i Naesby og opstrams til Historisk
Veerksted samt fra tillgbet af Margérds Maglle A og opstrems forbi Dybvad Bro til
fisketrappen nord for Bredbjerg. | et relevant omfang er der herefter foretaget en
skitseprojektering af mulige vandlgbsrestaureringer pa disse streekninger.

Projektomrédet omfatter sdledes en 5,3 km lang streekning af Stavids A igennem
selve projektomradet og muligheder for vandlgbsrestaurering pa yderligere en 5
km lang streekning. Projektomradet ligger helt overvejende i Odense kommune,
men Stavids A danner kommunegranse mod nord til Sgndersg kommune pé
streekningen opstrems for tillebet af Margards Malle A.

Omkring det forelgbige projektomrade er der fastlagt et undersggelsesomrade, der
er tilstraekkeligt stort til at sikre, at alle mulige pavirkninger vil blive registreret.
Dette undersggelsesomrade er 1030 ha stort og er vist med omrids pa Figur 1 og i
Bilag 1.

Som det fremgar af oversigtskortet pa Figur 1 omfatter undersggelsen foruden
amtsvandlgbene Stavids A ogsa flere mellemstore vandlgb. Dette gaelder den ne-
derste straekning af amtsvandlgbene Ryds A og Margérds Mglle A samt kommu-
nevandlgbet Sgrenden i Odense kommune. Pa streekningen kommer ogsa tillgb af
amtsvandlgbet Tveerskov Mglle A mellem Dybvad Bro og fisketrappen, men Fyns
Amt har valgt med projektet at sikre en usndret vandfgringsevne i Stavids A ved
dette tillgb af hensyn til afvandingsforholdene pa de lave arealer omkring Kule-
mosen mod gst.

M:\DIFY\Projekter\VMPII-projekter\Stavids A\Teknisk og biologisk forundersggelse COWI\Projekt Stavids A.DOC C()W.[



Vadomrédeprojekt langs Stavids A 4

.
% n
.
S e
® Je
[ L2
Lo .
-
o

Bredbjerg
AN
Svaerup,
Maile A

Trastrup

U]

Hajbjerg Q
.

e\ ey

‘ Bolpr@a <

Figur 1. Undersggelsesomradet langs Stavids A med angivelse af alle &bne vandlgb og veje.
Oversigtskort i skala 1:80.000 baseret pa kortvaerket DDO Vektor © COWI og DAV.

Stavids A med sidetillgh afvander et stort omrade pa den centrale del af Nord-
fyn. Det samlede opland til den gvre ende af undersggelsesomrédet er 37 km?,
og hele oplandet gges pa streekningen nedstrams til Bogensevej til 134 km?.

Fyns Amt foreslar, at vandstanden haves saledes, at der etableres et vadomrade
til omseetning af mest mulig kvelstof. Dette kan geres ved at afskaere draen, ved
at haeve vandlgbsbunden gennem en gensnoning af Stavids A og evt. ved ud-
leegning af sten og grus.

Herved tilstraebes det tilnermelsesvist at genskabe vandlgbets naturlige hydro-
logiske samspil med de omkringliggende enge med oversvemmelse af engene
om vinteren. Om sommeren, nar der er lave vandferinger i vandlgbene, tilstree-
bes det, at engene mange steder skal kunne afgraesses som en plejefor-
anstaltning efter projektets gennemfarelse.

Fyns Amt har anmodet COWI A/S om at udarbejde en samlet teknisk forunder-
sggelse med lgsningsforslag og konsekvensvurdering for vadomradeprojektet
og for de to straekninger med vandlgbsrestaurering.

Projektet er led i et samarbejdsprojekt med Odense Kommune - Projekt Blue
Odense og en del af EU Interreg I11b projektet Water City International.
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1.2 Udviklingshistorie

Stavids A var i 1800-tallet et veludviklet modent vandlgb med mange naturlige
slyngninger pa hele streekningen fra Bredbjerg og til Neesby. De mange oprindeli-
ge slyngninger ses pa udskiftningskortene fra begyndelsen af 1800-tallet og kan
pa lange streekninger genfindes i de nuveerende formelle matrikelskel. | praksis er
de tidligere slyngninger dog ikke synlige i landskabet.

I lgbet af 1800-tallet er der ved mindre reguleringer sket en afskeering af en reekke
af de mindre slyngninger pa hele straekningen saledes, at over halvdelen af de op-
rindelige slyngninger var forsvundet ved udarbejdelsen af de farste topografiske
malebordsblade i skala 1:20.000 fra 1880'erne. De naermere omstendigheder om-
kring disse reguleringer er ikke kendt.

Indtil 1863 var den nedre del af Stavids A igennem Naesby pavirket af vandspejlet
i Naesbyhoved Sg, som 14 gst for Skolevej/Jernbanevej og med en vandflade pa ca.
160 ha var en opstemning af Stavids A ved den tidligere Naesbyhoved Malle.

Stavids A blev optaget som amtsvandlgb med et regulativ fra 27. marts 1884. Der
foreligger ingen dokumentation i amtets vandlgbsbog for &ndringer af vandlgbet
pa streekningerne opstrems for Skolevej/Jernbanevej i Neasby i de falgende 60 ar.

| 1925 udarbejdede Hedeselskabet et forslag til regulering af Stavids A fra den
nuveerende bygreense ved Historisk Verksted og til Kluset Bro ved Otterupvej.
Projektet omfattede en uddybning af vandlgbet med 0,5 til 1,0 m, men projektet
blev ved en kendelse af 3. juni 1926 begreaenset til straekningen fra Bogensevej og
nedstrgms.

| 1941-1942 udarbejdede Hedeselskabet et nyt reguleringsprojekt for Stavids A,
som omfattede hele straekningen fra tillabet af Tvaerskov Mglle A og til broen pa
Bogensevej i Naesby. Projektet omfattede gravning af over 40.000 m® jord og blev
udfert i arene 1943-1944 under anvendelse af bl.a. en dampgravemaskine.

Det nye vandlgb blev anlagt med en bundbredde fra 2,0 m opstrgms for Margards
Mpglle A og stigende til 6,0 m nedstrems for Ryds A med skrdningsanlaeg 1:1 pa
hele straekningen. Faldet fra Dybvad bro og til 430 m opstrgms for Ryds A varie-
rede mellem 0,4 og 1,0 %o.. Pa den nederste streekning var faldet 0,2 %o.

Selv om der mangler oplysninger om de oprindelige faldforhold i Stavids A, er det
ud fra en sammenligning med andre tilsvarende projekter sandsynligt, at faldet i
det regulerede vandlgb er nzsten identisk med det oprindelige fald, men at afkort-
ningen ved udretningen af slyngninger gradvist har medfart, at det udrettede vand-
lgb er blevet gravet dybere. Det overskydende fald indgik i de 1,13 m, der blev
fordelt p& de gverste 470 m fra Dybvad Bro og opstrgms til Tvaerskov Malle A.

Projektet blev endelig godkendt af afvandingskommissionen den 21. juli 1951 og
udgifter blev fordelt pa et interesseret areal pa 135 ha.

Projektets dimensioner 13 til grund for det regulativ, som blev vedtaget den 22.
juni 1954,
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Bunden ved tillgbet af Tvaerskov Mglle A ligger i dag 0,5 m lavere end angivet
i projektet og i regulativet. Faldet er saledes i dag yderligere fordelt pa en 460
m lang streekning videre opstrgms til et sldre opstemningsanleg etableret for
engvanding, som ligger nedstrams tillgbet af Sveerup Malle A, og som i 1986
blev ombygget til en fisketrappe med 5 styrt.

Det er usikkert om denne bundforskydning skyldes erosion eller overdreven
vandlgbsvedligeholdelse. Men der har i en arreekke efter reguleringen veeret en
stor sedimenttransport pa streekningen nedstrgms for Dybvad Bro, som blev
sagt c')&r\Jrenset pa en 200 m lang vandlgbsstraekning nedstrems for tillgbet af
Ryds A.

Den moderne miljgvenlige vedligeholdelse, som blev indfart i arene efter 1985,
og som fremgar af vandlgbsregulativerne fra 1993, har veeret med til at stabili-
sere forholdene i Stavids A. Det sker bl.a. ved, at sandet i hgjere grad end tidli-
gere tilbageholdes i de gradebremmer, som nu efterlades ved 2-3 arlige grade-
skeeringer, og som skares ved en efterligning af et vandlgbs naturlige snoede
karakter.

Den a&ndrede vandlgbsvedligeholdelse har sammen med den store indsats om-
kring forbedret spildevandsrensning, som har pagaet siden 1970’erne, medfart
en vaesentlig forbedring af den generelle miljgtilstand i Stavids A, som det kan
registreres pa artssammenszatning og bestandsudvikling af vandlgbsinsekter og
fisk m.v.

1.3 Lagsningsforslag

Fyns Amt gnsker, at vandspejlshgjden i Stavids A hzves til et mere terreennzert
niveau ved afskeering af dreen og ved genslyngning af vandlgbet, hvorved der gn-
skes etableret en naturlig dynamisk sammenhzang mellem &en og adalen.

Lasningsforslaget skal omfatte tekniske forslag til, hvorledes eksisterende draen-
ledninger kan omlagges til overrisling i randen af projektomradet.

Lasningsforslagene skal desuden tage udgangspunkt i,

v/ at Stavids A i og udenfor projektomradet fortsat har karakter af et vandlgb

med rimeligt fald og god stremhastighed,

at vadomradet skal tilbageholde 200 - 500 kg N/ha/ar

at projektet tilgodeser omradets eksisterende biologiske og kulturhistoriske

verdier,

v’ at projektet tilgodeser muligheden for at benytte projektarealet til afgrees-
ning/hgslet,

v’ at der ikke forekommer permanente sgdannelser i sammenhaeng med vand-
lgbet pa de anzre arealer i projektomradet.

v
v

Pa dette grundlag er der i kapitel 3 beskrevet et lgsningsforslag med en omfat-
tende genslyngning af Stavids A.
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2 Tekniske undersggelser

Som grundlag for den efterfglgende skitseprojektering og konsekvensvurdering
har det veeret ngdvendigt at gennemfare en raeekke tekniske undersggelser. Re-
sultaterne af disse undersggelser er beskrevet i det falgende:

2.1 Opmaling

Den 18. februar 2004 blev der foretaget en detaljeret opmaling af terreenet i et
1030 ha stort omrade omkring Stavids A, fra Neesbyvej i den tidligere Naesby-
hoved Sg og mod vest til Tvaerskov. Opmalingen blev udfart af firmaet Blo-
minfo A/S.

Pa grund af det store og til dels vanskeligt tilgeengelige undersggelsesomrade
blev terrenopmalingen udfert ved en laserscanning, der foretages fra fly i ca.
1000 m hgjde, hvorfra afstanden til jorden males med nogle fa cm ngjagtighed.
Scanningen foretages i en vifte pa +/- 17 °, hvor flyets position bestemmes med
GPS kombineret med en avanceret 3-dobbelt gyro. Samtidig anvendtes en kon-
trolopmalt prgveflade pa jorden.

Der indsamledes 1 punkt pr. ca. 1,7 m% Punkterne blev efterfalgende reduceret
for fejl som mastetoppe, treetoppe og tage, resulterende i ca. 1 punkt per 2 m.
Koten bestemtes med en middelfejl pa max. 15 cm i forhold til Dansk Normal
Nul. Metoden rummer en fejl i planen, som vurderes til £ 5 m.

Det samlede antal malte terreenpunkter er herefter 4.501.640.

Laserscanningen kan treenge gennem skov, saledes at der skabes en model af
bade toppen af vegetation og selve terrenet i skoven. Laserscanningen har med
sin store maleintensitet desuden den fordel, at den giver et komplet billede af
terreenet i omradet. Hgjdemodellen bestar derfor dels af en overflademodel
(over traeer og huse), dels af en terreenmodel (jordniveau).

Samtlige hgjdedata er efterfglgende anvendt til beregning af et digitalt hgjdegrid,
hvoraf der er beregnet regionkonturerede hgjdekurver (-flader) med 0,25 m &kvi-
distance til praesentation pa kortet i Bilag 2.

Samtidig med laserscanningen har COWI udfert en traditionel landmaling i un-
dersggelsesomradet. Opmalingen omfattede et antal draenudlgb, brende og lignen-
de tekniske anlaeg, samt andre tekniske anleeg som fundamenter af hgjspaendings-
master.

Denne opmaling udfartes med differentielt GPS-udstyr under faerdsel i terreenet
med reference til kotesystem Dansk Normal Nul og med plankoordinater i UTM
zone 32 (ED50). Tolerancen er middelfejl bedre end + 3 cm pa koter til faste
punkter.

Alle punkter er indmalt med koordinater og med koter tilknyttet GI-fikspunkt
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Endvidere er anvendt de opmalinger af Stavids A, som Fyns Amt har féet ud-
fort af Hedeselskabet i forbindelse med udarbejdelsen og revisionen af vand-
Igbsregulativerne for amtsvandlgbene. Den farste opmaling af Stavids A, Ryds
A, Margards Mglle A og Tvaerskov Maglle A blev udfert i 1985 og omfattede
opmaling af tveerprofiler per ca. 100 m med terreen til hver side ud til ca. 20
meter fra den gverste vandlgbskant.

Vandlgbsopmalingerne blev gentaget i 1988 og 1990 pa de strekninger, hvor

der havde veeret foretaget vandlgbsvedligeholdelse i form af oprensning eller

opgravning af fyld i arene efter opmalingen i 1985. Disse nye vandlgbsopma-
linger er anvendt i projektet til at beskrive de nuvaerende forhold i vandlgbene
og omfatter hele streekningen af Stavids A igennem projektomradet.

Alle vandlgbsdata er angivet med koter tilknyttet system Dansk Normal Nul.

Amtsvandlgbene er stationeret fra udlgbspunktet og opstrams med afstanden
malt i meter. Kommunevandlgb i Odense kommune er stationeret fra gverste
ende og nedstrems med afstanden malt i meter. Alle amtsvandlgbenes og
kommunevandlgbets stationering fremgar af oversigtskortet i Bilag 1.

2.2 Kortgrundlag

Fyns Amt har stillet det tekniske grundkort (TK1) fra Grundkort Fyn © til radig-
hed for projektet. Kortveerket er vist pa Bilag 2 med flere.

Fyns Amt har endvidere stillet det digitale matrikelkort fra Kort og Matrikelstyrel-
sen til radighed sammen med temaplaner fra amtets regionplan og en digital ud-
gave af Arealdatakontorets jordklassificeringskort.

Til projekteringen er desuden anvendt Danmarks Digitale Ortofoto, DDO99 ©
leveret af COWI A/S. Sidstnaevnte er et digitalt luftfoto med pixelsterrelse 0,4
m optaget den 10. juli 1999, hvor et udsnit er vist pa forsiden og pa Bilag 1.

2.3  Hydrologi

Siden 1976 har der uden vasentlige afbrydelser veeret drevet en hydrologisk
malestation i Stavids A ved Stavids Bro (MST 45.22) med daglige vandfa-
ringsdata (degnmidler). De karakteristiske afstremninger for perioden 1977-
2003 incl. er beregnet og fremgar af Tabel 1.

De beregnede karakteristiske afstremninger ved malestationen ved Stavids Bro
er efterfalgende anvendt til at beskrive afstramningsforholdene pa hele streek-
ningen af Stavids A imellem Svearup Mglle A og Bogensevej baseret pa op-
landsforholdet og en antagelse om proportionalitet i afstramningsmgnstret.

Afstrgmningerne er anvendt tilsvarende pé de nederste streekninger af Ryds A,
Margérds Mglle A og Tvaerskov Maglle A.
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Tabel 1 MST 45.22 Stavids Bro,
Afstramningsstatistik Stavids A, St. 8.255m | Stavids A, St. 8.255 m
Opland (km?) | 77,9 | 77,9
Afstrgmning Vandfaring
1/(s*km?) I/s
Periodemin. 1977-2003 0,2 18
Medianminimum 1,0 75
Sommermedian (V-1X) 2,2 168
Sommer middel (V-1X) 2,9 225
Median, aret 4,6 356
Arsmiddel 7,7 600
Median maksimum 39,8 3.100
10 ars maksimum 55,5 4.320
Periodemaks. 1977-2003 72,4 5.640

Den tidsmaessige fordeling af alle de daglige vandfaringer igennem arene 1977-
2003 er beskrevet ved en varighedskurve, som er gengivet i Figur 2. Varig-
hedskurven viser, at vandfgringen i 1 % af tiden er under 41 I/s. 1 50 % af tiden
er vandfagringen over/under 355 I/s. | 90 % af tiden er vandfgringen under 1.490
I/s, og vandfaringen er under 3.150 I/s i 99 % af tiden.
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Figur 2.  Varighedskurve for Stavids A ved Stavids Bro for arene 1977-2003
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Arsmiddelafstremningen pé 7,7 1/(s*km?) svarer til 243 mm/ar.

Nedbgren i oplandet skennes til i middel at veere 669 mm/ar svarende til malin-
gerne pa DMI's malestation i Sasserod i arene 1961-1990 (DMI 1997, Observed
Precipitation in Denmark 1961-90, Technical Report 97-8).

Til den hydrauliske dokumentation af naervaerende skitseprojekt er det valgt at
anvende de i Tabel 2 nevnte karakteristiske afstremninger og vandfaringer:

Tabel 2 Afstramning Vandfgring Underskredet
Afstramningsstatistik 1/(s*km?) I/s % af tid
Sommermedian (V-1X) 2,2 168 Sommer 50
Aret 27
Arsmiddel 7,7 600 65
80 %-underskredet 11,6 905 80
90 %-underskredet 24,5 1.490 90
Median maksimum 39,8 3.100 98,9
10 ars maksimum 55,5 4.320 99,9

2.4 Stoftransport

Afstrgmningen af kveelstof og fosfor varierer meget gennem aret og fra ar til ar.
Fyns Amt har gennem lgbende pravetagninger og analyser malt og beregnet stof-
transporten af kvelstof og fosfor pd malestationen i Stavids A ved Stavids Bro
siden 1976. Resultaterne offentliggeres hvert ar.

Den gennemsnitlige kveelstofkoncentration ved mélestationen i Stavids A ved
Stavids Bro var i perioden 1977-2003 var pa 5,53 mg N/I svarende til en afstram-
ning af total-kvaelstof i Stavids A pa i gennemsnit 19,2 kg/ha med en &rlig variati-
on fra 4,9 kg/ha til 28,0 kg/ha.

Til sammenligning er udfart beregninger af kvalstoftransporten efter den empi-
riske model, som DMU har fremlagt i deres Tekniske Anvisninger nr. 19,
Overvagning af effekten af retablerede vadomrader. | modellen beregnes kval-
stoftransporten N, SOom:

Nib = 1,099* exp(-2.487 + 0,671*In(A) - 0.0032 *S + 0,0243*D),
hvor
(A i mm) er den samlede afstremning fra projektomradet,

(D i %) er andelen af dyrkede arealer og
(S i %) er andelen af sandjord i omradet.
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Den empiriske formel er anvendt i afsnit 2.7 til beregning af kvelstoftab for de
enkelte deloplande. For oplandet til malestationen ved Stavids Bro er beregnet et
kveelstoftab pa 20,0 kg N/ha/ar til sammenligning med de malte 19,2 kg N/ha/ar.
Indenfor aret er der en veesentlig variation i kveelstofafstramningen, der ikke blot
falger afstramningens variation, men ogsa rummer en arstidsvariation, hvor den
gennemsnitlige kveelstofkoncentration i sommerperioden er under det halve af
kveelstofkoncentrationen i vinterperioden.

Til sammenligning var middelkoncentrationen af fosfor i perioden 1992-2003 pa
0,15 mg/kg svarende til en arlig afstramning pa 0,37 kg P/ha. Der er ikke i de
samme variationer i fosforafstremningen som i kvalstofafstramningen imellem
arstiderne og de enkelte ar.

2.5 Oplandsforhold

Fyns Amt har stillet sit digitale oplandskort til radighed for projektet i form af
oplandsgraenser til hele Stavids A-systemet.

Oplandsforholdene i projektomradet er beskrevet ved dette oplandskort, som
efterfalgende er blevet opsplittet med supplerende, detaljerede oplandsgraenser
for deloplande til starre tillgb i undersggelsesomradet. De nye oplandsgraenser
er bestemt pa grundlag af 4-cm kortets hgjdekurver, den opmalte hgjdemodel
og de indsamlede oplysninger om hovedafvandingen (se afsnit 2.10).

Oplandskortet er gengivet pa Bilag 3. De for projektet beregnede deloplande
fremgar af opgarelsen i Tabel 3. I tabellen er samtidig angivet de anvendte
vandlgbsstationer langs Stavids A, som ogs ses pé Bilag 1 og 3.

Tabel 3.  Opgerelse af oplande til Stavids A igennem undersggelsesomradet
med tilhgrende vandlgbsstationeringer

Vandlgbsstation Samlet oplandsareal
(m) (ha)
Stavids A nedstrams Svaerup Mglle A 12.654 3.695
Stavids A opstrams Tvarskov Mglle A 12.003 3.708
Stavids A nedstrems Tvarskov Mglle A 12.001 4561
Stavids A ved Dybvad Bro 11.450 4,589
Stavids A opstreams Margérds Mglle A 11.137 4.623
Stavids A nedstrems Margards Maglle A 11.135 7.281
Stavids A ved Stavids Bro 8.301 7.779
Stavids A ved méalestation 45.22 8.255 7.801
Stavids A opstrems Sgrenden 7.178 7.987
Stavids A nedstrems Sgrenden 7.176 8.377
Stavids A opstrams Ryds A 5.279 8.532
Stavids A nedstrems Ryds A 5.277 12.865
Stavids A ved fjernvarmeledningen 3.726 12.993
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2.6 Hydrauliske beregninger

P& grundlag af opmalingerne fra 1988-1990 af Stavids A er der beregnet vand-
spejlsprofiler i vandlgbene for de 6 karakteristiske afstramninger: Sommerme-
dian, arsmiddel, 80 %-underskredet, 90 %-underskredet, medianmaksimum og
10 ars maksimum.

De hydrauliske beregninger er udfert baseret pa Mannings formel. Beregning-
erne er udfagrt med vandlgbsprogrammet VASP trinvist fra tveerprofil til tveer-
profil. Beregningerne udferes for strammende vandbevegelse under konstant
afstrgmning (stationaer hydraulik). Under beregningerne udfgres Igbende kon-
trol af mulig kritisk dybde.

Beregningerne er udfgrt med udgangspunkt i kote 0,00 m ved udlgbet i Odense
Kanal.

Der er i modelberegningerne anvendt de ruhedstal (Manningtal), som blev be-
stemt ved samtidige malinger af vandspejle og vandfaringer i Stavids A under
forarbejdet til de geeldende vandlgbsregulativer i 1990-91 i savel 2 vintersitua-
tioner som 2 sommersituationer.

For vintersituationer er anvendt det hgjeste malte ruhedstal, som udtrykker en
situation uden veesentlig gradepavirkning.

De to malerunder i sommerperioden blev udfart henholdsvis far og efter grade-
skaering, men pa straekningen nedstrems Stavids Bro blev der i arene omkring
1990 skaret grade ekstraordinzrt ofte, sdledes at denne straekning var naesten
gradefri og ruhedstallene dermed nasten lig med vintersituationen. Der er der-
for set bort fra de registrerede ruhedstal pa denne streekning og i stedet anvendt
det gennemsnitlige ruhedstal for begge malerunder pa straekningen fra Stavids
Bro og opstrgms til Tvaerskov Mglle A pé 10, og som herefter udtrykker en
middel gredepavirkning i hele Stavids A.

For de skitseprojekterede forhold er beregningerne udfert tilsvarende pa grund-
lag af de i kapitel 3 beskrevne projektdimensioner med tverprofiler indlagt for
hver max. 50 m. Ruhedstal er anvendt for de faktiske straekninger, hvor de blev
bestemt og dermed korrigeret for ny stationering. For sommersituationen er li-

geledes anvendt det gennemsnitlige ruhedstal 10 for alle straekninger.

For tillgbene Ryds A, Margérds Mglle A og Tvarskov Malle A er der pé tilsva-
rende made anvendt de malte ruhedstal fra 1990-91.

2.7 Arealanvendelse

For oplandene til Stavids A er der foretaget en opgarelse af ikke-dyrkede area-
ler ud fra kortleegningerne af arealer i Grundkort Fyn og fra Fyns Amts region-
plan som vandflader, skove, beskyttede naturtyper og bymassige bebyggelser.
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Den herved fremkomne kortleegning af ikke-dyrkede arealer er efterfglgende
anvendt til kortleegning af de dyrkbare arealer, der er opgjort for hvert delop-
land som procent-andel af det samlede areal. Resultaterne herfra fremgar af Ta-
bel 4.

Tabel 4.  Opgerelse af dyrknings-procent, sandjords-procent og kveelstoftab
efter DMU's empiriske model for hvert af deloplandene i undersggel-
sesomrédet langs Stavids A.

Dyrket Sandjord Kvelstoftab  Opland
Opland % % kg N/ha/ar ha
Stavids A opstrems Tvarskov MI. A 67 29 17,1 3.708
Tvaerskov Malle A 57 44 12,8 853
Stavids A omkring Dybvad Bro 95 54 30,5 62
Margéards Malle A 85 25 26,5 2.657
Stavids A, Margards - Stavids Bro 96 77 29,9 498
Tillgb ved Stavids Bro 76 77 18,2 22
Stavids A, Stavids Bro - Sgrenden 80 57 22,5 185
Sgrenden 54 36 12,7 390
Stavids A fra Sgrenden til Ryds A 63 21 15,7 155
Ryds A 70 45 17,3 4.333
Stavids A nedstrgms Ryds A 0 0 3,6 129
Gennemsnit for oplandet 71 36 18,4

2.8 Jordbundsforhold

Mark- og laboratoriearbejde

Der er i perioden 19. til 22. januar 2004 udfert 12 boringer (B1-B12) til mellem
1,0 og 2,0 m under terreen fordelt pa langs igennem undersggelsesomradet. Bo-
ringerne er udfert med handboregrej. Placeringen af boringerne fremgar af Bi-
lag 3.

Under borearbejdet er der indmalt laggraenser og eventuelle vandspejl, samt
udtaget repraesentative prever af de forskellige jordlag. Terraenet ved boringer-
ne er nivelleret i forhold til DNN. De udtagne praver er geologisk bedgmt i la-
boratoriet, og den geologiske beskrivelse fremgar af boreprofilerne vedlagt i
Bilag 8.

Jordbundsforhold

Jordbundsforholdene er beskrevet pa baggrund af det udferte mark- og labora-
toriearbejde, DGU’s geologiske karteringskort (jordartskort) for kortblad 1313
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111 S@, der viser de forventelige jordbundsforhold i 1 m dybde, samt Arealdata-
kontorets jordklassificeringskort, der viser den dominerende jordtype i 0-20 cm
dybde.

Terreenet, der omgiver Stavids A pa streekningen mellem Nasby og Bredbjerg,
er svagt kuperet og overvejende mellem kote 10 og 20 m DNN. Landskabet er
praeget af adalsskraenter mod de gennemskarende vandlgbsdale.

Ifalge jordartskortet er der i selve Stavids Adalen truffet ferskvandsdynd og -
gytjesand i hele omradet fra Naesby og opstrems til fisketrappen nord for Bred-
bjerg. | tre sma omrader syd for Skovs Hgjrup er der i adalens sider fundet
ferskvandstarv, ligesom der er et lidt starre parti med ferskvandstarv omkring
Stavids A sydgst for tillgbet af Margards Malle A, og som afsluttes mod syd af
en teerskel af moraeneler. Den markante bakke ved fisketrappen og bakkerne
sydast for Stavids A ved tillgbet af Tvaerskov Malle A er ogsé af moraneler.

Omkring hele den nedre del af Tveerskov Mglle A opstrems til Tvarskov findes
et stort omrade med ferskvandsterv kaldet Kulemosen.

Terreenet omkring Stavids Adal bestar overvejende af smeltevandssand vest for
Stavadgyden/opstrgms for Stavids Bro og af moraneler nedstrgms for.

Ifglge jordklassificeringskortet er den dominerende jordtype i omradet lerblan-
det sandjord.

En opgarelse af sandjordsarealer, der omfatter jordklassificeringerne: Grovsan-
det jord, finsandet jord og lerblandet sandjord, er opgjort for hvert delopland og
fremgar af opgarelsen i Tabel 4.

Boringerne B1 - B6 reprasenterer omradet vest for landevejen Stavadgyden
med Stavids Bro mellem Gammel Korup og Nasbyhoved Broby. | de fleste
boringer ses et tervelag pa 1-1,5 m under det lerede muldlag. | B2 er dog den
gverste halve meter klassificeret som gytje. | B6 er jordbunden skiftevis sandet
og leret under muldlaget, uden terv.

@st for Stavadgyden har boringerne B7 og B10 lerede tgrvelag pa 1-2 meter,
mens B8 og B9 har sandjord umiddelbart under muldlaget. B11 og B12 har
overvejende lerede lag med et vist indhold af henholdsvis sand og tarv.

Boreprofilerne er preeget af de varierende terreenforhold i den relativt smalle
adal, som har veeret bestemmende for udviklingen af lerdynd og tervelag.

Grundvandsforhold

De geologiske forhold i stgrre dybde og dermed grundvandsforholdene i
undersggelsesomrédet omkring Stavids A er kendt i et meget varierende om-
fang. Forholdene er bedst kendt omkring Tarup og Nasby, hvor der bl.a. er fo-
retaget et stort antal boringer i forbindelse med en omfattende grundvandsind-
vinding pa Tarup Vandvaerk og i forbindelse med etableringen af Rismarksvej-
broen.
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COWI har i foraret 2004 for Odense Kommune undersggt grundvandsforholde-
ne omkring Karolinekilden, der ligger i adalsskraenten umiddelbart vest for Ris-
marksvej, og som udtgrrede i 1960'erne. Fra den tilhgrende rapport er hentet
falgende uddrag, som giver en god karakteristik af forholdene i omradet:

»Ifalge det geologiske basisdatakort 1313 I11 S@ er omradet under Tarup by,
syd og sydvest for Karolinekilden, geologisk opbygget af 25-35 m morzneler,
stedvis med lag af smeltevandssand og -silt omkring kote 5 m DNN. Fra ca.
kote -17 m DNN fglger smeltevandssand, som udger det primere grundvands-
magasin i omradet.

| dalens sider og bund med Stavids A er der truffet op til 5 m ferskvands-
aflejringer (vekslende lag af tarv, gytje, sand og ler) og herunder op til 5 m
sand fra ca. kote -3 m DNN. En geoteknisk undersggelse fra 1972, udfart af
Geoteknisk Institut, viser et tveersnit gennem Stavids Adal ved Rismarksvej, teet
pa Karolinekilden. Under de sen- og postglaciale aflejringer falger moraeneler
med indslag af sand og grus, og fra ca. kote -20 m DNN smeltevandsand og -
grus (det primare magasin).

Nordgst for Karolinekilden, under Nasby by, er moranelerdaekket ca. 20 m
tykt, og smeltevandsandet (det primare magasin) nar op i kote -10 m DNN. Der
er stedvis truffet lag af smeltevandssand omkring kote O til -5 m DNN.

Der er i flere boringer i Stavids Adal, i sivel dalsider som dalbund, konstateret
terreennzere, vandfgrende sandlag, som udger sekundaere magasiner af lokal ud-
strekning.

Det primere magasin, som Tarup Vandveerk indvinder fra, er et regionalt
grundvandsmagasin beliggende under og nord for Odense. Magasinet bestar af
smeltevandssand og har en generel tykkelse pa 15 m. Magasinet er deekket af
15-30 m. Magasinet er spaendt og har ved Tarup Vandverk rovandstand 10 m
u.t. (omkring kote 6 m DNN).

Ifelge Fyns Amts potentialekort er trykniveauet for det primeare magasin
imellem kote 0 og kote 5 m DNN i Adalen, svarende til over (artesisk) eller teet
pa terrenniveau (spaendt). Ifglge oplysninger fra geolog Gert Laursen, Fyns
Amt, har flere boringer udfert i Stavids Adal og ved Ryds A ved Tarup har vee-
ret artesiske eller spaendte pa udfarelsestidspunktet. Ud fra boringernes dybde
vurderes det, at boringerne er fart til det primare magasin.

| forbindelse med en ny vandvarksboring (DGU 136.909 nordvest for Ryds A),
og som grundlag for Tarup Vandverks nuveerende indvindingstilladelse, blev
der lavet en prgvepumpning. | pravepumpningen indgik 2 enkeltanlaeg, hvor
der er indvundet vand fra mere terreennare vandfagrende lag end det primare
magasin. Prgvepumpningen ved den nye boring gav senkninger pa op 1-1,4 mii
de to anlag, hvilket viser at der i dette omrade er hydraulisk kontakt fra mere
terrenneere vandfgrende lag til det primere magasin.
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Ovenstaende understgtter vurderingen af, at Karolinekildens udtarring skyldes
den markante senkning af det primare grundvandsspejl i omradet i 1960'erne,
som fglge af en stigende indvindingsmengde ved Tarup Vandveerk.

Tarup Vandveerk har 12 indvindingsboringer i drift. Den nuveerende indvin-
dingstilladelse er pd 525.000 m*/&r. Tarup Vandveerk er den veesentligste ind-
vinder i omradet, men oppumpningen er faldende. Fra en indvinding i starrel-
sesordenen 700.000 m%&r omkring 1974 er indvindingen nasten halveret, idet
der i 2002 indvandtes 370.000 m®. | takt med den faldende indvinding er tryk-
niveauet i vandverkets pejleboringer steget, og rovandstanden ligger i dag pa
niveau med rovandstanden, da Karolinekilden var aktiv. | figur 3 ses udviklin-
gen i grundvandsspejlet i perioden 1959-2001 for udvalgte boringer ved Tarup

Vandveerk.
Grundvandsspejlets eendringer 1959-2001
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Figur 3. Udviklingen i GVS for det primare grundvand i indvindingsboringer
ved Tarup Vandveerk i perioden 1959-2001 (Fyns Amt, Grundvandskontoret).

Nar gamle kilder/kildeveld tarrer ud, er det meget sandsynligt, at de tidligere
hydraulisk aktive forbindelser "klapper sammen" og ikke genabnes. Hvis vand-
trykket i et speendt magasin imidlertid stiger meget, f.eks. som fglge af endrede
indvindingsforhold, er det dog sandsynlig at der i stedet skabes nye aktive hy-
drauliske forbindelser gennem de samme lag, og at kildevaeldet saledes "flyt-
ter'.«
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| dalsiden/abrinken ved Stavids A er det flere gange observeret, at vand pibler
ud forskellige steder. Dette vand kan enten vare udtryk for at der er hydraulisk
forbindelse til et spaendt/artesisk magasin, eller det kan veere overfladevand, der
treekker ud fra periodevis vandmattede, terreennare, sandlag.

Pa grund af de varierende geologiske og hydrogeologiske forhold er det ikke
muligt at forudsige, om man kan treeffe et terreenneert vandfgrende sandlag med
eller uden hydraulisk kontakt til det primaere magasin.

2.9 Analyse af jordbundet fosfor

Arealer i intensiv jordbrugsdrift kan have et forhgjet fosforindhold i jorden som
falge af gedskning. Dette forhgjede fosforindhold i jorden kan, nar arealet skal
genskabes som vadomrade, eventuelt fgre til udvaskning af fosfor til vandmil-
joet under bestemte forhold.

For at kunne vurdere jordens evne til at frigive eller binde fosfor i undersggel-
sesomradet er der udtaget 12 jordpraver i undersggelsesomradet pa de samme
positioner, som de udferte handboringer (Bilag 3). | hvert prgvetagningsfelt er
der udtaget 5 jordpraver af de gverste 10 cm muldlag umiddelbart under farne-
laget. De 5 jordpraver er blandet sammen. Ved 2 ud af de 5 jordpraver er sam-
tidig udtaget en intakt jordprgve af kendt volumen til rumvaegtsbestemmelse.
Gennemsnittet af malingerne pa de to praver er angivet i Tabel 5.

Tabel 5. Jordkemisk analyse af 12 jordpraver, der repraesenterer undersggel-
sesomradet.

Prove |Densitet| Orga- |Total-P| Total- | Vand | Jern~P | Ox.Fe | BD
nisk stof Fe extr.P Fe:P

gDW | %af |kgha™|kgha'|kgha'|kgha'|kgha’ | Moler

cm? DW ratio
Bl 1,09 9,3| 2846 | 53.979 116 827 8861 6,0
B2 0,83 9,9 1637 | 27.998 114 122 3632 2,8
B3 0,92 11,8 | 2415 58.967 103 822 | 10.680 7,2
B4 1,01 13,8 2173 | 37.820 93 835 8556 57
B5 0,46 27,6 462 | 11.823 19 175 2408 7,6
B6 1,22 79 464 | 16.430 11 160 3458 12,0
B7 1,2 54 844 | 21.188 55 442 4897 6,2
B8 1,44 2,7 633 | 12.226 22 109 2240 11,4
B9 0,69 17,4 555 | 10.955 11 146 1147 4.4

B10 0,72 18,1 | 1525] 26.515 33 634 | 5500 4,8
Bl1 1,37 4,9 669 | 23.206 28 239 | 2933 6,8
B12 0,71 16,7 2100 ] 70.259 43 656 | 14.303 12,1
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OK Laboratorium for Jordbrug i Viborg har analyseret jordprgverne for orga-
nisk stof samt udvalgte fosfor- og jernpuljer. Fosforpuljerne er bestemt ud fra
Paludan og Jensen's (1995)" metode, der er modificeret séledes, at den er egnet
til brug i vandmettede jorde. Resultaterne fremgar af Tabel 5 og er nermere
omtalt i afsnit 4.4.

2.10 Afvandingsforhold

Fra Hedeselskabets opmalinger af Stavids A kendes 66 koterede rortillgb pa
strekningen fra Skolevej/Jernbanevej i Naesby til Fisketrappen ved Bredbjerg.

Der er sggt indhentet dreenplaner fra alle lodsejerne langs de omhandlede streaek-
ninger af Stavids A. | alt 43 lodsejere er blevet forespurgt, og over halvdelen
har leveret oplysninger om draen pa deres ejendomme enten i form af handteg-
nede kort eller med kopier af originale draenkort.

Odense Kommune har endvidere leveret kopi af Hedeselskabets arkivkort over
draenprojekter langs Stavids A.

Endelig er hele streekningen gaet grundigt igennem i foraret 2004, hvor alle de
drentillgb, der er kendt fra ovenstaende kilder, er sggt genfundet samtidig med,
at alle nyfundne drzn er indmalt med koter og koordinater.

Der er herved fremkommet kendskab til i alt 109 rertillgb til Stavids A og 5
abne tillgb pa streekningen samt 2 rartillgb til den nederste del af Margards
Mglle A.

Ud fra de indhentede oplysninger er der produceret et samlet kort over hoved-
afvandingen i omradet. Alle kendte rgrudlgb er indtegnet pa Bilag 3 sammen
med kendte hovedledninger med en diameter pa 10 cm og derover. Endvidere
er abne vandlgb samt grafter indtegnet.

Omradets hovedafvanding udgeres overvejende af de regulerede amtsvandlgb
med laterale draensystemer. De fleste dreensystemer omfatter saledes enten kun
arealer i selve adalen eller afvanding af mindre arealer ovenfor adalen.

Draensystemerne langs Stavids A igennem Nasby og opstrems forbi Ryds A til
Historisk Veerksted er tilsyneladende i overvejende grad allerede sat ud af funk-
tion i forbindelse med genetablering af rekreative engarealer.

Af stgrre afvandingssystemer kan naevnes kommunevandlgbet Sgrenden, der pa
de nederste 500 m for udlgbet i Stavids A er reguleret med 3 styrt, hvoraf det
nederste er 160 m fgr udlgbet.

! Claus Paludan og Henning S. Jensen: Sequential Extraction of Phosphorus in Freshwater
Wetland and Lake Sediment: Significance of Humic Acids. Wetlands, Vol. 14, No. 4, De-
cember 1995, pp 365-373.
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Nedstrgms for Stavids Bro ligger der en stor lavning pa sydsiden af Stavids A,
der modtager aflgb fra frugtplantagen nordgst for Korupgard med aflgb til en
25 cm rgrledning til Stavids A. | lavningen findes endvidere en 280 m lang
aben greft, som via en 16 cm ledning indgar i det samme aflgbssystem. Pa vest-
siden af arealet og langs Stavadgyden kommer yderligere en 16 cm rgrledning
som aflgb fra arealer vest for Korupgard.

| Stavids A, St. 9.657 m kommer en 40 cm rarledning fra nord med et opland
pa 143 ha omkring en lavning syd for Pilegard.

| Stavids A, St. 9.849 m kommer en 30 cm rgrledning fra syd med et opland pa
92 ha omkring Trgstruplund.

| Stavids A, St. 10.274 m kommer en 35 cm rgrledning fra nord med et opland
pa 62 ha syd for Skovs Hgjrup.

Endelig kommer et tillgb af en 25 cm rerledning til Stavids A, St. 11.291 m,
som afvander et 27 ha stort opland pé sydsiden af Stavids A nasten helt oppe
fra fisketrappen og mod nordgst under kommunevejen Dybvad Bro. Ud fra be-
tonresterne af det oprindelige opstemningsanleeg ved fisketrappen at dgmme, er
det tydeligt, at dette omrade tidligere har vaeret overrislet med vand fra Stavids
A i form at sékaldt engvandingsanleg.

2.11 Tekniske anleeg
COWI har modtaget oplysninger om tekniske anlag i undersggelsesomradet fra

o Kloak: Odense Vandselskab
. Vandforsyning: Tarup Vandvark
Naesby Vandveerk
. Naturgas: Naturgas Fyn
. Fjernvarme: Odense Kommunale Fjernvarmeforsyning
o Telefon: TDC
. Elforsyning: Odense Energi,
Energi Fyn,
FynsNet

De herved fremkomne oplysninger om tekniske anlag er indtegnet pa Bilag 3.

Kloak:
Odense Vandselskab star for kloakeringen af nasten alle byomraderne omkring
Stavids A.

Der er ingen krydsende spildevandsledninger pa streekningen fra Skole-
vej/Jernbanevej og opstrems til bygraensen ved Naesbyhoved Broby, men der er
11 regnvands-udlgb eller overlgbsledninger pa streekningen af dimensioner fra
30 cm til 50 cm plus en 80 cm rgrledning i St. 3.705 m.
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Vandforsyning:

Tarup og Naesby vandvaerker forsyner byomrader pa hver sin side af Stavids A
og har en felles 160 mm ngdforsyningsledning under Stavids A 27 m ned-
strams Rismarksvejbroen (St. 4.308).

Naturgas:
Naturgas Fyn har to naturgasledninger i henholdsvis plast- og stalrgr, som
krydser pa tvaers af Stavids A i en fzlles trace ved St. 6.480 m.

Fjernvarme:
Odense Kommunale Fjernvarmeforsyning har en hovedforsyningsledning un-
der Stavids A ved St. 3.724 m.

Elforsyning:

Odense Energi har elforsyningen til husstandene i Odenses byomrader. | selve
Stavids Adal opstrams for Skolevej/Jernbanevej har Odense Energi kun kryd-
sende ledninger til vejbelysning oppe pa Rismarksvejbroen.

Energi Fyn har elforyningen til ejendommene i Villestofte og Trastrup og i
landdistrikterne mod vest. Der er ingen krydsende ledninger i undersggelses-
omradet.

FynsNet har et 60 kV hgjspandingskabel pa tvaers under Stavids A umiddelbart
nedstrgms for Rismarksvejbroen (St. 4.143) og opstrgms for den lille betonbro.

FynsNet har tilsvarende et 60 kV hgjspaendingskabel igennem adalen fra Ris-
marksvej og mod vest til Historisk Varksted. Dette kabel ligger langs sydsiden
af Stavids A pa streekningen St. 4.720 - 4.890, hvor den krydser under den og
lzber langs nordsiden i en afstand af 5 - 50 m fra Stavids A pa straeekningen St.
4.900 - 5.670 m.

Dette kabel fortsatter i en 60 kV luftledning mod vest langs Stavids A, der er
fort pa dobbelte treemaster per ca. 175 m og med enkelte stalgittermaster. Luft-
ledningen krydser over Stavids A ved St. 5.770 og 7.380 m for igen at tangere
vandlgbet i St. 11.000 m og krydse i St. 11.320 samt henover Dybvad Bro i St.
11.450 m.

Yderligere to hgjspaendingsledninger krydser pa tveers af Stavids A syd for
Nasbyhoved Broby. Det er en 150 kV ledning i St. 6.670 m og en 60 kV luft-
ledning i St. 6.880 m. Begge disse ledninger beres af stalmaster.

Telefon:

TDC har telefonkabler langs de krydsende veje over Stavids A: Skole-
vejlJernbanevej, Rismarksvej, Stavadgyden og Dybvad Bro. Ved Rismarksvej
findes der telefonkabler pa begge sider af hgjbroen, og ved Stavadgy-
den/Stavids Bro findes et kabel under P-pladsen frem til Fyns Amts malestati-
on.

Endvidere findes der et lyslederkabel hele vejen langs Stavids A fra Rismarks-
vej til Naesbyhoved Broby. Lyslederkablet starter med at krydse under Stavids
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A pé vestsiden af Rismarksvejbroen og forlgber langs sydsiden af Stavids A pa
straekningen St. 4.360 til 4.380 m, hvor den krydser til nordsiden af vandlgbet
og fortseetter ud til St. 7.280 m, hvor den drejer mod nord veek fra vandlgbet.

2.12 Natur- og landskabsinteresser

Fyns Amt har udarbejdet nedenstaende udtalelse omkring de naturmaessige in-
teresser, som er omfattet af naturbeskyttelseslovens bestemmelser. | udtalelsen
henvises til den naturkvalitetsmalsatning, som Fyns Amt har indarbejdet i sin
regionplanlaegning, og som er nermere defineret i Tabel 6.

Tabel 6 Malsztninger for § 3-beskyttede naturtyper i Fyns Amt

A A-malsaetning betyder, at omradet skal vaere egnet som
Naturomrader af levested og spredningskilde for store bestande af naturty-
international eller | pernes karakteristiske dyre- og plantearter herunder ogsa
national betydning | meget sjeeldne arter. Omraderne har hgjeste prioritet i am-
tets aktive naturforvaltning.

B B-malsaetning betyder, at omradet skal veere egnet som
Naturomrader af levested og spredningskilde for naturtypernes karakteristi-
national eller re- ske dyre- og plantearter herunder ogsa sjaeldne arter. Om-
gional betydning raderne har meget hgj prioritet i amtets aktive naturforvalt-
ning.

C C-malseetning betyder, at omradet skal vaere egnet som
Naturomrader af levested og spredningskorridor for naturtypernes karakteri-
regional betyd- stiske og mere almindelige dyre- og plantearter herunder
ning 0gsa& meget sjeeldne arter. Den aktive del af amtets natur-

forvaltning gennemfgres normalt kun inden for rammerne af
de generelle tilskudsordninger.

D D-malsaetning betyder, at omradet skal veere egnet som
Naturomrader af spredningskorridor eller veere levested for visse af naturty-
regional eller lokal | pernes almindelige dyre- og plantearter. Omraderne er
betydning normalt ikke prioriterede i amtets naturforvaltning.

Streekningen fra Bogensevej til Historisk Verksted er praeget af store eng-
omréder langs Stavids A. Engene indeholder kun ret almindelige plantearter og
er i Regionplanen malsat til B, C og D. De B-malsatte enge far den hgje mal-
setning pa grund af deres store arealmassige udbredelse.

Umiddelbart vest for Bogensevej er der desuden 2 moser, som samlet er C-
malsat i Regionplanen ud fra deres indhold af Brudelys og Tyk-akset Star.

Der findes 2 mindre fredninger pa streekningen mellem Bogensevej og Ris-
marksvej. Den ene fredning skal sikre bredden langs Stavids A, nuverende St.
2.605 0g 2.705 m, inden for 10 m fra vandlgbet og der ma ikke graves i en af-
stand af 8 m til 5 neermere angivne egetreeer (reg.nr. 461-23-03). Den anden
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fredning skal sikre udsigten over Stavids A fra syd (reg.nr. 461-24-01) p&
streekningen nuveerende St. 3.220 og 3.500 m.

Straekningen fra Historisk Varksted til Trgstrup rummer enkelte og overve-
jende mindre engarealer, hvis biologiske indhold amtet ikke har kendskab til.
Helt mod vest findes der pa sydsiden af Stavids A en godt 5 ha stor eng, som
primert ligger pa adalsskraenten, og som kun indeholder almindelige plantear-
ter. Alle engene er D-malsat i Regionplanen. Pa nordsiden af vandlgbet findes
der 4 mindre moser, som ligeledes har en vegetation med almindelige arter, og
som er C og D-malsatte i Regionplanen.

Straeekningen fra Trostrup til Bredbjerg/Svaerup Mglle A indeholder bl.a. en
mindre mose ved Dybvad Bro. Mosen er forholdsvis ter uden sjeeldne mose-
planter, men indeholder den forholdsvis sjeldne tarbundsplante Tarnurt. Mosen
er derfor C-malsat i Regionplanen. Omkring Bredbjerg er der 2 mindre moser,
som begge kun indeholder almindelige plantearter samt 2 starre engarealer. De
pagaldende vadomrader er samlet B-malsat i Regionplanen ud fra deres stor-
relse.

Konklusion

Stavids Adal har i omrédet omkring Bredbjerg og pa streekningen fra Bogense-
vej til Historisk Vearksted starre sammenhangende vadomrader. Vadomraderne
er dog stort set overalt meget artsfattige og uden forekomst af sjeeldne mose-
planter.

Stavids Adal har tidligere indeholdt store sammenhangende mose- og engarea-
ler, og pa straekningen mellem Dybvad Bro og Mgllegard ved Nasby har der
tidligere vokset sjeeldne arter som Butblomstret Siv og Tue-Star.

Butblomstret Siv og flere andre sjeeldnere plantearter findes stadig i den op-
stremsliggende Kulemose, hvorfra de kan sprede sig via Stavids A til ned-
stramsliggende vadomréder. Ogs i moser langs Margards Mglle A findes der
sjeeldnere planter, der har mulighed for at spredes nedstrgms til Stavids Adalen.
Natur- og Regionplankontoret vurderer derfor, at Stavids Adal har et meget
stort "naturpotentiale”, hvis der genskabes de tidligere enge og moser.

En genslyngning af vandlgbet kombineret med havning af vandstanden kan
gennemfgres uden at der tilsideszttes andre biologiske hensyn. Tveertimod vil
der med vandstandshavningen vaere mulighed for at genskabe dele af de tidli-
gere enge 0g mMoser.

En gennemfarelse af VMPII - projektet vil ligeledes kunne bidrage til en mar-
kant forbedring af de biologiske interesser i adalen, iser hvis et sadant projekt
gennemfgres alene i form af afbrydning af interne draen og uden udledning af
N-holdigt dreenvand ud over omraderne.

I en undersggelse af muligheden for et VMPII projekt bgr der bl.a. belyses mu-
lighederne for at slgjfe interne dreen bade i bunden og pa skraenterne af adalen,
saledes at der ogsa kan genskabes eventuelle veeldomrader langs adalens skraen-
ter.
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Malsztning af recipienter

Fyns Amt har i sin regionplan mélsat den nedre del af Stavids A samt de andre
amtsvandlgb Ryds A, Margérds Mglle A og Tvarskov Mglle A til at skulle va-
re egnede som "Gyde- og/eller opvaekstomrade for laksefisk".

Opstrams for tillgbet af Tveaerskov Mglle A er Stavids A malsat til at vaere "Re-
ferenceomrade for naturvidenskabelige studier”. Dette er den hgjest mulige
malsetning i Regionplanen.

Kommunevandlgbet Sgrenden er malsat til at veere egnet som "Fiskevand til
lyst- og/eller erhvervsfiskeri".

2.13 Kulturhistoriske interesser

I forbindelse med forundersggelserne har Fyns Amt udarbejdet falgende udta-
lelse vedrerende de kulturhistoriske interesser i forhold til naturbeskyttelseslo-
vens bestemmelser.

Naturbeskyttelseslovens bestemmelser
Der er ingen fredede fortidsminder inden for projektomradet, ligesom der ikke
bergres nogen beskyttelseszoner omkring fortidsminder.

Der er en del beskyttede diger, der vil blive bergrt af projektet. ndring i di-
gernes tilstand kraever dispensation. Det vurderes, at der kan gives dispensation
til at fjerne de bergrte digestreekninger. Dette kan medfare, at der skal gives
efterfglgende dispensationer til gennemkarsler og lignende.

Andre kulturhistoriske interesser

Ved Stavids Bro var der indtil 1930'erne en meget flot bro, der er kendt pa zl-
dre fotos. | dag er denne erstattet af en betonbro. Det vurderes, at der ikke er
noget tilbage af den gamle bro. Sparringsgruppen har i deres vurdering gnsket
en arkaeologisk undersggelse, hvis der sker &ndringer af broen eller dens neer-
omgivelser.

Da der langt tilbage i tiden har vaeret bro og maske tidligere vad her, vurderes
det, at der bar foretages arkaologiske undersggelser af stedet ligesom evt. jord-
arbejder bar fglges arkaologisk.

| omradet omkring Stavids Bro er der gjort et flot gksefund fra stenalderen, li-
gesom der er gjort fund af andre flintredskaber.

Adale er traditionelt gode stenalder-lokaliteter, taet pa Historiske Veerksted er
der saledes gjort bopladsfund.

Samlet vurderer Fyns Amt, at en genslyngning af aen ikke tilsidesatter kultur-
historiske veerdier, nar der tages hensyn til de arkeeologiske forekomster.
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Det tilrades, at kontakte Odense Bys Museer, sa tidligt som muligt i projekte-
ringsfasen, saledes at museet kan foretage forundersggelser, og derudfra be-
dgmme i hvilket omfang, der er behov for yderligere arkeeologisk bistand.

Museet har ret til at iveerksaette arkeeologiske undersggelser og udgravninger

inden anlegsarbejderne iveerkseattes og er pligtig til at udfeerdige et budget for
disse udgifter.
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3 Projektforslag

| det falgende er beskrevet et skitseprojekt for etablering af vadomrader langs
Stavids A pé streekningen mellem Nasby og tillgbet af Margérds Mglle A.
Endvidere indgar restaurering af vandlgbsstreekningerne mellem Margards
Mglle A og Dybvad Bro samt fra tillgbet af Tvaerskov Mglle A og opstrams til
fisketrappen nord for Bredbjerg.

Med dette skitseprojekt vil Stavids A blive omlagt pa streekningen fra den nu-
vaerende Station 11.332 m, som er et punkt 118 m nedstrems for udlgbet af
Dybvad Bro og videre nedstrems til den nuveerende Station 3.731 m, som er et
punkt ca. 15 m opstrgms for en krydsende fjernvarmeledning i Naesby midt
imellem vejbroerne pa Rismarksvej og Skolevej/Jernbanevej. Stavids A far p&
denne streekning et nyt slynget forlgb, der i store traek falger det oprindelige
vandlgb, som det 1a omkring midten af 1800-tallet.

Kortlaegningen af de gamle forlgb af Stavids A er foretaget pa grundlag af Hede-
selskabets opmalinger og registreringer fra 1941, som findes beskrevet i skala
1:4.000 pa projektkortene til reguleringsprojektet fra 1942. Disse forlgb var base-
ret pa de dengang geeldende matrikelkort, der igen var baseret pa udskiftningskor-
tene fra tiden omkring ar 1800. Disse gamle forlgb kan trods de gennemfarte re-
guleringer stadig genfindes i nuveerende matrikelskel pa hele straekningen fra
Dybvad Bro og til noget nedstrgms for Stavids Bro.

Vandlgbsforlgbene pa de gamle projektkort er blevet transformeret og digitaliseret
af COWI som forarbejde til denne rapport.

De oprindelige slyngninger er sammenholdt med malebordsbladene fra 1880'erne,
hvor en raekke af slyngningerne var rettet ud, men ngjagtigheden i planen pa disse
kortblade er ikke tilstreekkelig stor til en ngjagtig stedfestelse af forlgbene.

Ved fastleggelsen af forslaget til det nye forlgb for Stavids A er det digitaliserede
forlgb af Stavids A omkring &r 1800 efterfalgende blevet korrigeret for informati-
oner fra den nye terreenopmaling, fra det tekniske grundkort og fra registreringer-
ne af dreen og andre tekniske anlaeg langs vandlgbene saledes, at forlgbet anlaegs-
teknisk set bliver praktisk muligt at realisere.

Det nye vandlgb undgar sa vidt muligt at krydse ind i stejle sideskraninger, og det
eksisterende forlgh er delvist "genanvendt” pa de streekninger, hvor det nuveren-
de og tidligere vandlgb delvist er sammenfaldne. Pa den nederste treekning imel-
lem Nasby og Tarup er der endelig to slyngninger, som ikke er begrundet i histo-
riske angivelser.

Det foresldede nye forlgb af Stavids A fremgar af kortet i Bilag 5, som er vist
sammen med forlgbet af Stavids A fra perioden 1800-1880.

Det foreslaede nye vandlgbsforlgb er i alt 8.714 m langt, hvoraf de 3.024 m er en
viderefarelse af det eksisterende vandlgb fordelt pa 32 delstreekninger, mens de
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5.690 m er nyt vandlgb. Alt i alt bliver Stavids A herved 1.108 m laengere end i
dag.

De nye vandlgbsstraekninger er fordelt pa 61 delstreekningninger, som er adskilt af
28 korte krydsninger af det eksisterende vandlgb samt de 32 genbrugte vandlgbs-
streekninger.

| det folgende er alle angivelser af stationer i vandlgbet givet i forhold til den nye
stationering, som er afstanden malt i meter regnet fra den nuvearende stationering
ved Stavids Bro. Projektets stationering omfatter saledes en forleengelse pa 561 m
i nedstrams retning og en forleengelse pa 547 m i opstrgms retning regnet fra Sta-
tion 8.301 m ved Stavids Bro. Den omlagte vandlgbsstraekning har saledes ny sta-
tionering fra St. 3.170 m til 11.879 m. En oversigt over de nye delstraekninger
fremgar af Tabel 7. De nye stationeringer er bl.a. vist pa kortet i Bilag 5.

Tabel 7. Det foreslaede nye vandlgbsforlgb med angivelse af nye stationer for
hver delstreekning og de tilsvarende hidtidige stationer ved den nedre ende, leng-
der af delstraekningerne og de forggede vandlgbslaengder.

g::t::l)srﬁ STt:';tiltl))rq Lengde StSatrz:ti(zlr; Forlenget Summeret
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
3.170 3.322 152 3.731 13 13
3.415 3.624 209 3.960 15 28
3.864 3.940 75 4.395 11 39
4.126 4.244 117 4.646 16 55
4.244 4.375 131 4,750 1 56
4.375 4510 135 4.880 34 90
4561 4.651 90 5.027 9 100
4.692 4,788 96 5.155 11 110
4,926 5.008 83 5.375 14 125
5.109 5.243 134 5.545 25 149
5.299 5.412 112 5.710 15 164
5.498 5.558 60 5.895 25 190
5.558 5.593 36 5.929 7 196
5.593 5.654 60 5.958 5 201
5.745 5.932 186 6.108 45 246
6.004 6.095 91 6.320 11 257
6.126 6.235 109 6.430 23 280
6.522 6.651 129 6.804 25 304
6.697 6.778 81 6.952 23 327
6.837 6.891 54 7.072 16 343
6.891 6.972 81 7.109 30 373
7.097 7.197 100 7.285 34 407
7.197 7.283 86 7.351 26 433
7.283 7.429 146 7.411 21 454
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g{:t::% STt:';tiltl))rq Lengde StSatrz:ti(zlr; Forlenget Summeret
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
7.429 7.545 116 7.536 34 487
7.568 7.651 83 7.640 19 506
7.651 7.734 82 7.706 14 520
7.836 7.911 75 71.877 11 531
8.063 8.166 103 8.094 17 548
8.166 8.249 83 8.179 14 561
8.354 8.538 184 8.354 43 604
8.538 8.660 122 8.495 19 624
8.696 8.825 129 8.635 13 637
8.825 8.971 147 8.749 22 658
8.971 9.152 180 8.874 21 680
9.152 9.212 60 9.033 10 690
9.356 9.433 78 9.228 4 694
9.433 9.510 76 9.300 16 711
9.593 9.672 79 9.443 26 737
9.672 9.742 71 9.496 14 751
9.818 9.900 82 9.630 9 760
10.060 10.137 77 9.870 22 782
10.218 10.306 88 9.998 41 823
10.306 10.360 54 10.044 16 839
10.360 10.392 32 10.082 11 850
10.392 10.432 40 10.103 13 863
10.432 10.473 41 10.130 15 878
10.473 10.513 41 10.156 6 883
10.513 10.570 56 10.191 23 907
10.570 10.610 40 10.224 7 914
10.610 10.680 71 10.257 2 916
10.711 10.852 141 10.358 34 950
10.868 10.972 104 10.480 47 997
11.058 11.112 54 10.624 17 1.013
11.112 11.176 64 10.660 15 1.029
11.221 11.275 54 10.756 18 1.047
11.275 11.367 93 10.789 16 1.062
11.367 11.431 63 10.866 14 1.077
11.431 11.505 74 10.915 11 1.088
11.537 11.609 72 11.007 6 1.094
11.751 11.879 128 11.218 14 1.108

Det nye vandlgh anleegges med en bundbredde pa 2,0 m pa streekningen fra Dyb-
vad Bro og nedstrgms til tillsbet af Ryds A, hvor bundbredden ved regulerings-
projektet fra 1940'erne varierede mellem 2,0 og 3,5 m. Skraningsanlegget er i
gennemsnit 1:2 mod 1:1 i reguleringsprojektet. Men skraningsanlegget skal varie-
re asymmetrisk langs vandlgbet med 1:3 og 1:1 i yderkurverne.
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Nedstrgms for tillabet af Ryds A anlagges det nye vandlgb med en bundbredde
pa 3,5 m og et gennemsnitligt skraningsanleeg pa 1:2. Pa denne streekning var re-
guleringsprojektets bundbredde 6,0 m med skraningsanleeg 1:1.

Den gverste streekning af Stavids A fra Dybvad Bro og 180 m nedstrgms til et
nyt 30 cm rgrudlgb anlaegges med 1,0 %o fald regnet fra bundkote 3,82 m i
broudlgbet.

Fra det nye rgrudlgb reduceres faldet til 0,4 %o, som videre nedstrgms regnes
igennem hele det nye vandlgb med bade nye og genbrugte delstraekninger, hvor
bunden er lavere, hvilket vil give et varierende vandspejlsfald ned igennem
vandlgbet.

Fra udlgbet i Stavids Bro gges faldet til 0,5 %o haeldning, som fortsat regnes
igennem hele streekningen uanset nye eller genbrugte delstreekninger. Ved tillg-
bet af Ryds A reduceres faldet til 0,3 %o, som falges frem til udlgbet af den ne-
derste slyngning med bundkote i 0,0 m.

De nye vandlgbsstraekningers dimensioner fremgar af oversigten i Tabel 8, og
bundforlgbet er vist pa leengdeprofilet i Bilag 7.

Tabel 8. Projektdimensioner for nye vandlgbsstraekninger i Stavids A.

Ny Station | Bundkote | Fald | Bundbredde | Anleg | Bemarkning
m (m DNN) %0 (m) 1:
12.000 3,82 Dybvad Bro
1,0 2,0 2,0
11.820 3,64 Nyt rerudlgb
0,4 2,0 2,0
8.301 2,23 Stavids Bro ud
0,5 2,0 2,0
4.834 0,50 Ryds A
0,3 3,5 2,0
3.170 0,00 Slut genslyng

Foruden de nye slyngninger af Stavids A gennemgraves det nuvaerende forhgjede
terreen langs vandlgbet, der har karakter af lave diger, pa udvalgte steder for at
sikre hyppigere oversvemmelser med starre vandudskiftning, men dermed ogsa af
kortere varighed end uden gennemgravning. To eksempler pa sadanne gennem-
gravning vil veere ved ny St. 10.030, hvor terraenet afgraves til kote 3,60 m, og ved
ny St. 11.040 m, hvor terraenet afgraves til kote 4,20 m, for at sikre vandtilfarslen
til engene gst for.

Grus- og stentaerskler i Stavids A:

| projektet med genslyngning af Stavids A indgér i alt genbrug af 32 delstraeknin-
ger af det eksisterende vandlgh. Den lengste genbrugte streekning er 288 m og
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den naest leengste genbrugte vandlgbsstreekning er 235 m. Pa hver af disse streek-
ninger indlaegges to teerskler af grus og sten af hver 15 m leengde og med det nye
vandlgbstveerprofil. P& yderligere 6 genbrugte delstreekninger af fra 135 til 181 m
leengde indlaegges tilsvarende en terskel af grus- og sten. Pa de gverste 118 m af
det omlagte vandlgb fra Dybvad Bro og frem til den gverste slyngning etableres
vandlgbsbunden ved udlaegning af gydegrus.

Gydegrus er en stenblanding, der f. eks. kan besta af sten i blandingsforholdet:

AErtesten, 8-16 mm 25%
Ngddesten, 16-32 mm 50 %
Singels, 32-64 mm 25 %

Restaurering af den opstrgms straekning af Stavids A:

Hgjdemodellen og de opmalte vandlgbsprofiler viser, at et meget stort omrade i
Kulemosen omkring de nederste 2 km af Tvarskov Mglle A er meget lavtlig-
gende, og at selv en lille vandspejlshaevning ved Tvarskov Mglle A's udlgb i
Stavids A vil pavirke meget store arealer. Samtidig ligger der pa nordsiden af
Stavids A mellem tillgbet af Tvaerskov Mglle A og Dybvad Bro et areal, som
vil kunne blive pavirket af en vandstandshaevning.

For sdledes at begranse projektets konsekvenser for omgivelserne er det valgt
at tage udgangspunkt i de tidligere regulativmaessige dimensioner ved Dybvad
Bro og de farste 180 m nedstrgms, saledes at straekningen imellem Dybvad Bro
og Tvarskov Mglle A forbliver uaendret og vandspejlet ved Dybvad Bro ikke
kommer hgjere end sikret af de tidligere regulativdimensioner og den nuveren-
de kravkurve.

Fra tillabet af Tveaerskov Meglle A og opstrems til fisketrappen nord for Bred-
bjerg ligger Stavids A dybt nedskaret i terreenet og med en vandlgbskvalitet, der
ikke modsvarer den hgjeste vandlgbsmalsaetning.

For at forbedre vandlgbskvaliteten pa streekningen foreslas der udlagt en ny
vandlgbsbund i form af 30-40 cm gydegrus og sten.

Fra begyndelsen af svinget 20 m opstrams for Tvaerskov Mglle A etableres et 30
m langt stenstryg med 10 %o fald med bundkote i indlgbet i St. 12.600 m i kote
4,75 m.

Pa de fglgende 400 m opstrgms udlaegges 30-40 cm hgje grusterskler som ca.
10 m lange band af halvt bundsten og halvt gydegrus f. eks. udlagt skiftevist i 5
m brede band pa tveers af vandlgbet og adskilt af 5 m lange straekninger uden
opfyldning, der vil fremsta som hgller.

Grus- og stenfylden laeegges ud i tveerprofilet op til ca. 1,0 m over nuverende
vandlgbsbund og derefter vandret ud til eksisterende vandlgbsprofil.

Ved udlegningen af en stenblanding imellem bandene af gydegrus tilstraebes
det, at vandlgbsbunden bliver erosionsstabil ved en 10 ars maksimum vandfg-
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ring. Samtidig tilstraebes en god vandgennemstrgmning i gydegruset, som har be-
tydning for grreders egudvikling.

Alternativ ved fisketrappen
I forbindelse med en restaurering af straekningen nedstrgms for fisketrappen
kan det overvejes helt at nedleegge fisketrappen og erstatte denne af et sten-

stryg.

Den enkleste lgsning vil veere at anleegge et stenstryg fra den gverste styrtkarm
i ny St. 13.028 m med bundkote 6,60 m og 100 m nedstrgms med 10 %o fald til
bundkote 5,60 m i St. 12.928 m.

Et sadant stenstryg vil passende kunne anlaegges som et dobbeltprofil med en
stramrendebredde pa 1,0 m og skraningsanleg 1:4 ud til en bundbredde pa 3,0
m i et niveau 0,25 m over strsmrenden og derfra op/ud til skeering med terreen
med skraningsanleeg 1:2.

Fisketrappen vil saledes forblive bevaret under en opfyldning af grus og sten
ligesom den markante rundbuede bro og resterne fra det tidligere engvanding-
sanleeg vil forblive uendretde.

Der kommer et tillgb af en 8 cm draenledning i St. 12.987 m med bundkote 6,02
m, som vil skulle forleenges max. 50 m nedstrems i en tet ledning for at opna
ueendrede aflgbsforhold.

Tillgbene til Stavids A

P& de gensnoede og/eller restaurerede streekninger af Stavids A kommer tillgb
af de &bne vandlgb Ryds A, Sgrenden og Margérds Melle A. Alle tre vandlgb
har generelt gode faldforhold, og opstuvninger fra Stavids A vil kun bergre de
nederste ca. 100-200 m, hvorfor det ikke er fundet ngdvendigt at foretage seer-
lige restaureringstiltag i disse tillgb.

Dreenledninger langs Stavids A

Alle de kendte dreen med udlgb i Stavids A pa straekningen fra tillgbet af Mar-
gards Mglle A i ny St. 11.669 m og nedstrems til udlgbet af den nederste slyng-
ning i St. 3.170 m afbrydes og omlaegges til overrisling - med nogle fa nermere
omtalte undtagelser.

Dren frileegges til udlgb i terreenniveau inden for projektomradet saledes, at der
minimum er 0,6 m terreendaekning over rarene ved projektgreensen.

Fra udlgbspunktet og opstrams etableres nye rgrledninger med minimum 2,0 %o
fald indtil tilslutning af det eksisterende dreenrgr kan ske i niveau med det nye af-
lgbsrar, der minimum udferes i samme dimension eller efter behov i stgrre dimen-
sion. Hvor intet andet er vist, afbrydes det eksisterende draenrgr ved overgravning
af minimum 1,0 m rer ved afskaeringen og igen 10-20 m fer udlgbet i Stavids A.
Ved tilfyldningen af overgravningen komprimeres jorden grundigt.

Hvor der ikke kan sikres 0,8 m terreendaekning over de nye afskeerende rgrlednin-
ger anvendes kun faste/stive rar.
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Hvor der ikke kan sikres 0,5 m terreendaekning over de nye afskeerende rgrlednin-
ger etableres i stedet en udlgbsgreft med en bundbredde pa 2 gange rerdiameteren
og skraningsanleg 1:1 samt 1 %o fald regnet fra rgrets udlgbsbundkote.

Ved udlgb af rer eller udlgbsgrafter i terreen etableres en 1 * 1 m stor og 0,3 m
dyb stenfaskine af singels, der udlaegges som erosionsbeskyttelse og for at give en
optimal infiltration af dreenvandet.

Bundkoter til nasten alle nuveerende dreenudlgb i Stavids A er kendte, men de
ngjagtige faldforhold er overvejende ukendte. Generelt kan det dog forventes, at
rgrledningerne ligger med bund 0,9 til 1,3 m under terren. De ngjagtige bundkoter
og fald omkring afskeringspunkterne for de nye rgrledninger kan derfor farst fast-
legges i marken efter pravegravninger pa stedet, hvilket enten kan udfares under
detailprojekteringen eller evt. farst under anleegsarbejdet.

Ud fra de kendte udlgbsbundkoter, de skitserede forlgb og hgjdemodellen er der
pa bilag 6.1 og 6.2 skitseret mulige lgsninger for omlaegning af 75 draen og hoved-
ledninger med i alt 2.020 m nye afskeerende rgrledninger. | den forbindelse er der
samtidig vist 128 afbrydelser af eksisterende draenledninger.

Omleagningerne er i mange tilfeelde udfert med afskeering af rerledninger til over-
risling af tilgraeensende lavninger for at opna sa stor en kveelstoffjernelse som mu-
ligt.

| det falgende er omtalt en raekke szrlige tilfeelde:

Den nuveerende dybtliggende 25 cm rgrledning fra arealerne syd for Dybvad Bro
vil fa udlgb i niveau med den nye vandlgbsbund og vil dermed naesten altid veere
opstuvet med risiko for forringet vandfgringsevne. Rarledningen bevares som af-
lab for arealerne gst for kommunevejen, mens det bgr overvejes at anleegge en ny
170 m lang 30 cm rarledning fra brgnden ved kommunevejen og med 1,5 %o fald
til udlgb 20 m nedstrgms for den gamle rarledning og 20 cm over ny vandlgbs-
bund.

En 16 cm rgrledning med nuvaerende udlgb i Margards Mglle A, St. 100 m med et
opland pa 11 ha sgges omlagt til udlgb over terreenet mod syd og dermed med af-
lgb til Stavids A.

35 cm rgrledningen fra nord med udlgb i ny St. 9.850 m ligger for dybt til at kun-
ne omlegges indenfor projektomradet, hvor der heller ikke er noget overrislings-
egnet areal. Rarledningen foreslas derfor omlagt ad to omgange saledes, at nasten
hele det 62 ha store opland afskares gennem en ca. 90 m lang ny grefte eller en 35
cm rgrledning mod sydvest, mens det nederste opland afledes direkte til det nye
vandlgb.

Pa hver side af Stavids Bro kommer i alt fire rgrlagte udlgb fra vejgrefter i hver af

siderne. Disse rgrledninger ligger sa hgit, at de fortsat vil have gode aflgbsforhold
direkte til Stavids A.
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Et dreentillgb fra nord 13 m opstrgms Stavids Bro omlaegges til et hgjere liggende
udlgb direkte i Stavids A.

Nedstrgms broen i St. 8.293 kommer en 16 c¢cm rgrledning og et 8 cm dreen, som
skal sikres fortsat udlgb direkte i Stavids A ved omlagning.

Pa engen nord for Korupgard og sydgst for Stavids Bro omlaegges 25 cm rgrled-
ningen til udlgb i graften p& engen, som igen sikres et overlgb til Stavids A igen-
nem en graft langs skellet mod gst.

En 10 cm rgrledning med udlgb i St. 5.990 kan kun sikres aflgb ved omlaegning til
udlgb direkte i Stavids A.

Fra tillgbet af Ryds A og nedstrems er afvandingen af adalen i store treek allerede
sat ud af funktion. Kendte draen omlaegges ikke, men det sikres, at de er afbrudte.
To regnvandsledninger, et 50 cm rgr fra nord og et 30 cm rer fra syd, sgges om-
lagt til udlgb pa engene bag stierne, der her virker som demninger langs aen.

Stier og broer

P& naesten hele streekningen af Stavids A fra Skolevej/Jernbanevej i Naesby og ud
til Anneksvanget i Naesby Hoved Broby er der grusstier langs Stavids A og pé en
kort streekning nedstrams for Ryds A er der sti pa begge sider af vandlgbet. | sti-
systemet indgar 3 gangbroer over Stavids A.

Dette stisystem bliver afskaret af slyngninger 10 steder, og vandlgbet under den
ene gangbro syd for Store Klaus bliver forlagt til et gammelt forlgb nord om.

Gangbroen er af tree og star pa betonstgbte vederlag. Broen begr kunne flyttes til ny
placering pa nye fundamenter.

Af hensyn til mulighederne for naturoplevelser bar stisystemet i adalen revurderes
saledes, at stierne i hgjere grad kommer til at fglge adalsskreenten eller skovbryne-
ne frem for vandlgbet midt igennem adalen. Det haevede vandlgbsforlgb opstrgms
for Rismarksvej vil ogsa i vade perioder gere de nuverende stier mindre frem-
kommelige.

De stier langs Stavids A, som gnskes bevaret, ma derfor paregnes at skulle haves
ved udlegning af ekstra grusbelaegning, der vil kunne hentes fra beleegninger pa
nedlagte streekninger. Samtidig er der lagt et forslag frem om etablering af nye sti-
streekninger pa i alt 534 m omkring 5 af de 10 afskarne streekninger. Det neermere
omfang af sti-omlegningerne skal forhandles med Odense Kommune, Park- og
Vejafdelingen.
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4 Konsekvensvurderinger

Ved udarbejdelsen af forslaget til vddomradeprojekt langs Stavids A er der til-
straebt et kompromis imellem gnskerne om at:

e genskabe den naturlige hydrologiske balance i omradet
e undga egentlige sgdannelser i og omkring vandlgbene

o etablere den starst mulige kveelstoffjernelse gennem oversvemmelse el-
ler overrisling med dreen-/vandlgbsvand

e begrense risikoen for udvaskning af fosfor fra projektomradet

e begrense konsekvenserne af vandstandshavningen til de lavtliggende
arealer indenfor undersggelsesomradet, og dermed undga ungdig pa-
virkning af de omgivende arealer.

Med det fremlagte skitseprojekt er det saledes tilstraebt at skabe vandstandsfor-
hold i vandlgbene, som ligger omkring niveauet fra det uregulerede vandlgb far
1944.

| det falgende refererer alle vandlgbsstationer til de nye vandlgb, som de er be-
skrevet i skitseprojektet i forrige kapitel og i Tabel 7.

4.1  Vandspejlsforhold

Vandspejlet i hele vadomradet vil med skitseprojektets gennemfgrelse fortsat
overordnet blive bestemt af vandspejlet i Stavids A.

De nuvarende og kommende vandspejlsforhold i Stavids A er sammenlignet pa
leengdeprofilet i Bilag 7 for en sommer median vandfgring og for en median
maksimum vandfgring. Her er vist leengdeprofilet af Stavids A, som det blev
opmalt i 1988-90. Langdeprofilet er undervejs blevet forlenget med de skitse-
projekterede genslyngninger af i alt 1.108 m lengde. Til sammenligning er ind-
lagt bunden i de nye slyngninger og restaurerede streekninger, som blev beskre-
vet i skitseprojektet i forrige kapitel.

Pa Bilag 7 er samtidig vist det nuvaerende vandspejlsprofil ved sommer median
vandfgringen med forlaenget stationering saledes, at ssmmenligninger kun er
retvisende pa de uzndrede delstraekninger. Det ses, at den maksimale forskel
imellem de to situationer (far og efter) er 0,75 m.

De beregnede vandspejlskoter efter skitseprojektet pa 4 stationer i Stavids A er

opgivet i Tabel 9 for 4 forskellige karakteristiske afstramninger. Til sammen-
ligning er opgivet de tilsvarende beregnede vandspejle i den nuverende Stavids
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De udvalgte stationer er:

ved udlgbet af Ryds A
ved udlgbet af Sgrenden
ved udlgbet af Stavids Bro
ved udlgbet af Margérds Mglle A

34

Sommer median vandfaeringen er beregnet med middel gredepavirkning og de 3
gvrige afstramninger helt uden gredepavirkning. Det skal understreges, at gre-
depavirkningen svinger meget henover sommerhalvaret, og at specielt arsmid-
del afstramningen vil optraede i perioder bade med og uden gredepavirkningen.

Det ses af Tabel 9, at vandspejlet i Stavids A allerede ved tillgbet af Ryds A vil
vaere havet med ca. 0,5 m, og at vandspejlet generelt vil blive haevet med 0,60
til 0,70 m pa streekningerne opstrems for. Ved tillgbet af Margérds Malle A
naermer de to situationer sig hinanden, og forskellen er knap 0,5 m.

Tabel 9.

Beregnede vandspejlskoter for skitseprojektet pa 4 udvalgte stationer

pa den projekterede straekning af Stavids A sammenlignet med de be-
regnede nuvarende vandspejle ved 4 karakteristiske afstramninger.

Sommer median er beregnet med middel gredepavirkning, og de gvri-
ge uden grade.

Afstrgmnings- Projekt |Eksisterende| Projekt | Eksisterende
haendelse Ryds A Ryds A Sgrenden Sgrenden
St.4.834m | GI. St. 5.278 | St. 6.977 m | GIl. St. 7.177
m DNN m DNN m DNN m DNN
Sommer median 1,17 0,66 2,03 0,89
Arsmiddel, gradefrit 1,19 0,71 2,08 1,49
90 % underskredet 1,63 1,22 2,20 1,92
Medianmaksimum 1,90 1,50 2,74 2,20
Afstrgmnings- Projekt |Eksisterende| Projekt Eksisterende
handelse Stavids Bro | Stavids Bro | Margards Margards
udlgbet udlgbet Mglle A Malle A
St.8.301 m | GI. St. 8.301 |St. 11.670 m| St. 11.136
m DNN m DNN m DNN m DNN
Sommer median 2,62 1,96 4,02 3,56
Arsmiddel, gradefrit 2,72 2,04 4,03 3,57
90 %-underskredet 3,13 2,45 4,42 3,93
Medianmaksimum 3,38 2,71 4,66 4,14
COWI
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Alle vandspejlsberegningerne er udfgrt med udgangspunkt i et vandspejl i kote
0 ved Stavids A's udlgb i Odense Kanal. S& enkel er virkeligheden ikke, og un-
der langvarigt hgjvande sker der en betydelig opstuvning af vand pa Bispeen-
gen og i de nedre dele af Stavids A, hvor der kan forekomme vandstande op
omkring kote 0,8 m. Der kan derfor i dag forekomme forhgjede vandspejle i
Stavids A op til imellem de nuverende stationer 6.000 til 6.600 m (projektets
St. 5.700 til 6.400 m). Med projektet vil stuvningspévirkningen af Stavids A
igennem Naesby og Tarup blive mindre og den stuvningspavirkede streekning
vil samlet blive ca. 1 km Kkortere.

Safremt det veelges at gennemfgre alternativet med et stenstryg nedstrgms for
fisketrappen nord for Bredbjerg vil vandspejlet blive haevet pa denne streekning,
men vandspejlet vil vaere neasten identisk allerede i broindlgbet 4 m opstrams
det gverste styrt og stuvningseffekten forsvinder helt pa de opstrgms 50-100 m.

Projektet vil forage hyppigheden og udstraekningen af oversvgmmelser om-
kring Stavids A. Udstraekningen af oversvemmelserne indenfor projektomré-
dets afgreensning, oversvemmelsernes tidsmassige varighed og den andel af
den samlede arlige afstramning, som passerer ved mindst de angivne vandfg-
ringer er opgjort i Tabel 10.

Tabel 10. De beregnede udstraekninger af oversvemmelser i en typisk sommersi-
tuation og ved 3 starre vintervandfagringer med angivelse af overskri-
delsernes varighed og den andel af den arlige afstramning, som ville

kunne oversvemme de pageeldende arealer.

Afstrgmnings- Oversvgm- Heraf Varighed Andel af
haendelse met opstrgms | overskredet | arsafstrgm-
areal Ryds A ning

ha ha %-tid /Ar %
Sommer median 3,5 3,5 73,0 95,1
20 % -tid 6,2 6,1 20,0 57,1
10 % -tid 40,9 37,0 10,0 37,7
Medianmaksimum 73,2 60,8 1,0 6,6

For de to store afstrgmninger, der naesten kun optraeder i vintersituationer, er
der kun regnet med de direkte oversvemmelser, der er betinget af vandstanden
pa de straekninger i Stavids A, som er foresléet genslyngede eller restaurerede.
Oversvgmmelser, som er betinget af afstramningsforholdene og af gvrige for-
hold i sidetillgh, er saledes ikke medregnet. Det skyldes bl.a., at afstramnings-
mgnstret imellem det store vandlgb og de mindre sidetillgb ofte vil veere tids-
maessigt forskudt. Der kan derfor optreede starre oversvemmelser i og omkring
projektomradet ved de to store afstramninger, end det fremgar af Tabel 10.
Men disse oversvgmmelser vil veere betinget af forhold i sidetillgbene, som er

COWIL
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projektet uvedkommende, og disse oversvemmelser vil i al vaesentlighed alle-
rede optreede under de eksisterende forhold.

Opstrgms for projektomradet ved indlgbet i Dybvad Bro er det for projektet
beregnede vandspejl ved en median maksimum vandfgring i kote 4,74 m, hvor
vandspejlet baseret pa de opmalte dimensioner er i kote 4,50 m. Til sammen-
ligning er det beregnede vandspejl baseret pa de tidligere regulativmassige di-
mensioner i kote 4,80 m ved median maksimum vandfgringen.

Som det se af leengdeprofilerne i Bilag 7, er der ikke problemer med starrelsen
pa vandslug i nogle af de opmalte broer pa streekningen.

4.2  Afvandingsforhold

Ved tidligere tiders reguleringsprojekter blev den forbedrede afvanding kortlagt
som grundlag for en partsfordeling af omkostningerne blandt de bergrte lods-
ejere. Disse afgransninger kaldes "interessegraenser" og omfatter de ydre af-
greensninger af de arealer, der afvandingsmaessigt har faet nytte (= udbytte) af
den forbedrede afvandingstilstand ved et regulerings- eller landvindingsprojekt.

Kortlegningen af skitseprojektets konsekvenser for afvandingsforholdene
(dreendybder) udfares efter de samme principper med udgangspunkt i de regi-
strerede vandstande i projektomradet og i vandfladerne pa de oversvemmede
arealer.

COWI har udviklet en metode til hurtigt og enkelt at gennemfgre de mange be-
regninger pa edb. Beregningerne gennemfares ved hjelp af programmerne Ma-
pInfo og Vertical Mapper sammen med program-applikationen EngGIS.

Grundlaget for beregningerne er vandlgbsopmélingerne af Stavids A udfert i
1988-1990, de her fremlagte dimensioner for de nye skitseprojekter samt af-
stremningsmgnstret, som det er malt i Stavids A ved Stavids Bro under en an-
tagelse om proportionalitet i afstramningen for de forskellige deloplande. Til
grundlag for beregningen er benyttet vandfaringen, som den er beregnet for en
sommermedian-situation.

De videre beregninger indledes med, at resultaterne fra vandspejlsbereg-
ningerne overfares til et digitalt vandlgbskort.

De geokodede vandspejle fra Stavids A og fra tillabene Ryds A, Margérds Mal-
le A og Tvaerskov Mglle A er anvendt som udgangspunkt for videre beregnin-
ger af et teoretisk grundvandsspejl igennem terreenet med en konstant gradient
svarende til, at der skal kunne afvandes ved dreening eller grgftning til normal
draendybde.

Den herved fremkomne forenklede grundvandsmodel sammenholdes med den

opmalte terrenmodel. Da de faktiske grundvandsgradienter er ukendte og vari-
erer meget alt efter jordbundsforholdene beskriver metoden altsa ikke den fakti-
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ske dreendybde, men derimod den afvandingsteknisk potentielle draendybde (te-
oretisk afvandingsdybde).

Den teoretiske afvandingsdybde (potentiel dreendybde) er beregnet for savel de

nuveerende faktiske forhold som for det beskrevne skitseprojekt. Der anvendes i
alle tilfeelde et fald mod vandlgbene eller vandfladerne (grundvandsgradient) pa
2 %o svarende til et rimeligt fald ved draning eller et godt fald ved grafteafvan-
ding.

De beregnede draendybder er anvendt til at skabe en hgjdemodel med pixel-
starrelse (netstgrrelse) pa 5 * 5 m.

For savel de nuveaerende forhold som for skitseprojektet beregnes draendybden i
de undersggte omrader ved subtraktion af dreenkote-nettet fra terreenkote-nettet.
Det resulterende dreendybde-net er herefter defineret som den potentielle mag-
tighed af den umattede zone (stgrst mulige afstand fra terreen ned til draenni-
veau ved draening med det mindste anvendelige fald).

I kortleegningen af dreendybder beregnes omfanget af arealer/regioner med ud-
valgte dreendybder. F.eks. er en dreendybde pa 1,0 m den traditionelt anvendte
draendybde til sikring af en god rodudvikling og dermed et optimalt udbytte af
almindelige landbrugsafgregder som korn og rodfrugter.

Kortleegningen af de eksisterende afvandingsforhold fremgar af Bilag 4. Der er
for overskuelighedens skyld anvendt de i Tabel 11 naevnte kategorier af fremti-
dig arealanvendelse.

Kortlegningen af afvandingsforholdene efter gennemfarelsen af skitseprojektet
fremgar af Bilag 6, idet arealanvendelsen tilsvarende er beskrevet ved draendyb-
deintervallerne fra Tabel 11.

Det er veesentligt at papege, at der i konsekvensvurderingerne anvendes begre-
bet "teoretisk afvandingsdybde". Beregningerne viser derfor ikke den aktuelle
afvandingstilstand, der kan skyldes mange forskellige forhold som jordbunds-
type, lagfelgen, traktose, manglende detaildraening, darlige dreensystemer, tryk-
vand m.v., men derimod hvilken dybde, der ville kunne dreenes til. Beregnin-
gerne viser derfor, om der findes tekniske lgsninger for de afvandingsmaessige
problemer, der matte veere eller kunne opsta pa arealerne rundt om vadomrade-
projektet.

Da store omréder omkring Stavids A og tillabene i forvejen ikke er optimalt

afvandede, er der er i de fglgende konsekvensvurderinger kun taget hgjde for de
arealer, som er beregnet til at fa forringet afvandingsdybden.
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Tabel 11.

38

De anvendte kategorier af arealanvendelse, som anvendes til at be-

skrive konsekvenserne af skitseprojektets gennemfarelse.

Arealkategori | Dreendybde Beskrivelse
m

Vandmaettet < 0,00 Vanddzekket eller vandmaettet areal i 8-12 méane-
der arligt med aben vandflade, rarskov eller sjap-
vand. Afgraesning er ikke mulig.

Sump 0,00-0,25 | Vade arealer, der delvist oversvemmes ved starre
afstramninger (ca. 2-8 maneder arligt). Begraen-
sede muligheder for afgraesning.

Vad eng 0,25-0,50 | Vad jordbund oversvemmes periodisk ved store
afstrgmninger (0,5-2 maneder arligt). Mulighed
for afgraesning eller hgslet.

Fugtig eng 0,50-0,75 | Areal egnet til greesning eller hgslet. Risiko for
oversvemmelser (0,2-0,5 maned arligt).

Tar eng 0,75-1,00 | Areal velegnet til graesning eller hgslet. Lille risi-
ko for oversvemmelser (under 1 uge arligt)

Agerjord >1,00 Areal med dyrkningsstabile forhold.

Arealerne af de forskellige arealkategorier er herefter beregnet og opgivet i Ta-

bel 12.

Tabel 12.

Opggerelse af arealer i projektomradet langs Stavids A med begranset

landbrugsmassig anvendelighed ved de nuvarende og de i vadomra-
deprojektet skitserede afvandingsforhold.
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Posten Vanddakket i Tabel 12 omfatter dels de arealer, der er vanddaekket ved
en sommermedianvandfering, og dels de arealer, der ligger sa lavt i terrenet, at
der ikke kan sikres aflgb med det anvendte mindste fald pa 2 %o til vandspejlet i
vandlgbene. Disse arealer vil derfor fremsta vanddakkede eller vandmattede
en stor del af tiden.

Det ses, at en del af projektomradet i dag er utilstreekkeligt afvandet. Der er dog
kun arealer pa 2,6 ha, som i dag har en drandybde pa under 0,5 m.

Ved gennemfgrelsen af Skitseprojekt 1 vil det samlede areal med en draendybde
under 1,0 m, gges fra de nuveerende 55 ha til 100 ha. Herved reduceres den
landbrugsmaessige vaerdi af omradet vasentligt, idet arealerne med en dran-
dybde under 0,5 m gges fra under 3 ha til over 24 ha.

Arealer med en dreendybde pa mellem 0,5 og 1,0 m vil i begraenset omfang
kunne benyttes til omdrift og vaere velegnet til graesning eller hgslet, men med
nedsat udbytte.

4.3  Kveelstoffjernelse

Kvalstoffjernelsen foregar ved hjelp af denitrifikationsprocessen, som er en
bakteriel respirationsproces, hvor nitrat omdannes til frit kveelstof. Energikilden
er organisk stof eller pyrit. Denitrifikationsprocessen foregar under iltfrie for-
hold i jordbunden/sedimentet. Processen har sit optimum ved pH 7, og finder
sted ved temperaturer mellem 0 og 70 °C. Selv nar temperaturen er lav, har tid-
ligere undersggelser vist, at der foregar en vaesentlig kveelstoffjernelse.

Foruden de vandkemiske forhold som pH, temperatur samt mangden af orga-
nisk stof og nitrat er de hydrologiske forhold vigtige at fa belyst for at kunne
bestemme kapaciteten af kveelstoffjernelse. | de fglgende afsnit beskrives de
enkelte elementer, som indgar i beregninger, og til sidst beregnes den samlede
kvalstoffjernelseskapacitet i projektomradet.

Beregningsgrundlag

Projektet og de tilhgrende beregninger af kveelstoffjernelsen er udarbejdet i
henhold til Skov- og Naturstyrelsens retningslinier, som findes beskrevet i de
tre heefter i den sakaldte "kogebog" fra 1999-2000, i DMU's tekniske anvisning
nr. 19, 3. udgave fra oktober 2003 samt i Skov- og Naturstyrelsens notat til lan-
dets amter af 22. oktober 2003 med nye og mere specifikke retningslinier for,
hvordan beregningerne af kveelstoffjernelsen skal foretages.

Kvelstofbelastningen

Tilfarslen af kveelstof til projektomradet med vand fra Stavids A og tillgbene
er, som tidligere beskrevet i afsnit 2.4, beregnet ud fra DMU's empiriske model
til 20,0 kg N ha* &r* med en variation mellem deloplandene fra 3,6 kg N ha*
&r'' i byomréaderne nedstrams Ryds A og op til 30,5 N ha™* &r* omkring Dybvad
Bro (Tabel 4). Tilsvarende er den faktiske stoftransport malt pa Fyns Amts ma-
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lestationen i Stavids A ved Stavids Bro til 19,2 kg N/ha svarende til en belast-
ning fra det samlede 7.800 ha store opland pa 150 tons-N arligt.

Der er ud fra forundersggelsens kortleegninger og DMU's formel foretaget en
opsplitning af kveelstoftabet pa de enkelte laterale deloplande, som det fremgar
af nedenstaende tabel 13, der er identisk med tabel 4 bortset fra, at der her er
fraregnet hele projektomradet.

Tabel 13.  Kveelstofafstramning beregnet for hvert laterale delopland efter
DMU's empiriske metode og excl. projektomradet. Afstrgmningen fra
de med * markerede oplande omlaegges til overrisling.

Dyrket Sandjord Kvelstoftab  Opland
Opland % % kg N/ha/ar ha
Stavids A opstrems Tvaerskov MIL A~ 67 29 17,1 3.708
Tveerskov Mglle A 57 44 12,8 853
Stavids A omkring Dybvad Bro 95 45 31,5 61
Margards Mglle A 85 25 26,5 2.646
Stavids A, Margérds - Stavids Bro* 97 68 32,0 457
Tillgb ved Stavids Bro 76 78 18,2 22
Stavids A, Stavids Bro - Sgrenden* 78 0 22,5 174
Sgrenden 54 36 12,9 390
Stavids A fra Sgrenden til Ryds A* 67 17 19,4 138
Ryds A 70 45 17,3 4.332
Stavids A nedstrems Ryds A 0 0 3,6 112
Gennemsnit for oplandet 71 35 18,5

Organisk stof

Pa baggrund af Arealdatakontorets jordklassificeringskort, og de udferte jord-
bundsundersggelser, kan det generelt konkluderes, at der i nasten hele projekt-
omradet findes humusrig jordbund. Etablering af vadomradet vil samtidig give
en gget planteproduktion og dermed en tilvaekst af den organiske stofpulje. Den
organiske stofpulje forventes derfor ikke at veere en begraensende faktor for de-
nitrifikationsprocessen.

Kveelstoftab ved overrisling

Ifalge skitseprojektet til etablering af et vddomrade langs Stavids A vil dran og
grefter blive afbrudt og afvandingen omlagt til overrisling af projektomradet sa
ner projektgraensen som muligt i de deloplande, hvis navne er markeret med
stjerne * i ovenstaende tabel 13.

Deloplandene omkring Dybvad Bro og Stavids Bro er ikke medregnet, da disse
arealer forsat vil blive afvandet direkte til Stavids A uden overrisling. Tilsva-
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rende er deloplandet nedstrems Ryds A ikke medregnet, da afvandingen af det-
te omrade i store traeek allerede er sat ud af funktion.

Overrislingen med dreenvand vil ikke omfatte hele projektomradet, men i store
treek kun de tre arealkategorier "Vandmaettet", "Sump" og "Vad Eng", idet af-
skeeringen generelt ikke er muligt til de to gvrige hgjere liggende arealkategori-
er. Ud fra et forsigtighedsprincip er det kun omfanget af de 3 lavtliggende are-
alkategorier, som er medregnet som overrislingsarealer.

Skov- og Naturstyrelsen anbefaler, at fjernelsesgraden ikke settes hgjere end
50 % under forudsetning af, at der ikke overbelastes, hvilket i anden sammen-
hang er angivet til max. 500 kg N/ha/ar.

Sadanne situationer forventes ikke at ville opsta i det foreliggende projektom-
rade.

Ud fra ovenstaende er beregningen af den opnaede kvalstoffjernelse ved afbry-
delse og/eller omleegning af dreen, grafter og vandlgb beregnet, som vist i tabel
14. Den samlede kveelstoffjernelse ved overrisling er herved beregnet til 10.185
kg N/ar.

Tabel 14. Kvalstoffjernelse ved overrisling beregnet for delomrader.

Delomrade Areal | N-tab-total | N-disp | N-fjernet

ha kg N/ar kg/ha/ar | kg N/ar
Margards - Stavids Bro 33,28 14.181 213 7.090
Stavids Bro - Sgrenden 7,52 3.778 251 1.880
Sgrenden til Ryds A 5,37 2.429 226 1.215

Kvelstoftab ved oversvemmelse

| tabel 10 er der angivet de beregnede oversvemmede arealer og varigheder af
oversvgmmelser efter en gennemfarelse af skitseprojektet ved 4 forskellige af-
strgmninger henholdsvis for hele projektomradet og for delomraderne opstrgms
for tillgbet af Ryds A.

| det falgende er det kun de sidstnavnte streekninger opstrgms for Ryds A, som
indgar i beregningerne, idet der allerede i dag forekommer oversvgmmelser af
engarealerne nedstrams for tillgbet af Ryds A dels under store afstramninger og
dels som fglge af opstuvning fra hgj vandstand ved Stavids As udlgb i Odense
Kanal. Da det ikke er muligt klart at adskille projektets pavirkninger fra de nu-
vaerende forhold, er det af forsigtighedshensyn valgt ikke at medregne arealerne
nedstrems for Ryds A i den beregnede kvalstoffjernelse.
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| figur 4 er vist den beregnede sammenhang mellem oversvemmelsernes va-
righed og de oversvemmede arealer. Arealet under kurven, angiver produktet af
antal hektar og dggn, som er oversvammet. Denne starrelse, kaldet "hektar-
degn” er proportional med kvelstoffjernelsen. For de projekterede forhold er
der beregnet oversvgmmelse i 6.236 "hektardagn".

Skov- og Naturstyrelsen anfarer i sit notat, at der kan regnes med en kvelstof-
fjernelsesrate pa 1,5 kg N/ha/dggn, nar kveelstofkoncentrationen er over 5 mg
N/I, hvilket er tilfeeldet i Stavids A.

Kvelstoffjernelsen fra oversvemmelse med avand er derfor lig produktet af
"hektardggn" og kveelstoffjernelsesraten, hvilket giver 9.354 kg N/ar for de pro-
jektere forhold.

ha Oversvgmmet areal i tid

70

60 \
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Figur 4. Sammenhzngen mellem oversvgmmede arealer og oversvemmelser-
nes varighed for projektomradet pé streekningen opstrgms for Ryds A.

Skov- og Naturstyrelsen advarer i sit notat om, at der skal sikres tilfarsel af nyt
vand i de oversvemmede omrader, og om at et permanent vanddakke ikke er
tilstreekkeligt. Endvidere anfgres, at der ikke kan paregnes vandudskiftning
leengere vaek end 100 meter fra vandlgbet.

De lengerevarende oversvemmelser langs Stavids A vil generelt holde sig in-
denfor en afstand af ca. 100 meter fra selve Stavids A. Den vasentligste undta-
gelse er strekningen St. 10.160 til 11.040 m, hvor en median maksimum af-
stremning vil medfare oversvemmelser indtil 175 m syd for Stavids A. Sa store
afstremninger er af natur normalt kortvarige.
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Der er ved udarbejdelsen af skitseprojektet taget hensyn hertil ved, at der
mindst to steder ved afgravning af eksisterende volde/leveer etableres lavere
teerskler langs det nye vandlgb ind til de lavtliggende engarealer, hvorved der
ved de store afstrgmninger vil etableres omlgb parallelt med Stavids A igennem
disse lavtliggende arealer og dermed sikres den forngdne vandudskiftning.

Det kan anfgres, at det er de samme arealer, som indgar i beregningerne af
kveelstoffjernelse ved overrisling og ved oversvemmelse. Dette er korrekt, men
overrislingen med drenvand sgges gennemfart sa hgjt oppe og langt vek fra
vandlgbene som muligt, der hvor oversvemmelseshyppigheden med avand er
mindst. De to st beregninger er derfor i alt vaesentlighed komplementere og
kan leegges sammen.

Reduktion som fglge af &ndret arealanvendelse

Projektet omfatter et pavirket areal pa 100 ha. Heraf er 35,8 ha enten i omdrift
eller omdriftsarealer udlagt med flerarig graesafgrade eller braklagt. Den gvrige
del af projektomradet omfatter eng- og mosearealer, som er omfattet af naturbe-
skyttelseslovens bestemmelser.

Den @ndrede arealanvendelse i projektomradet er indregnet med en reduceret

kvelstofafstramning pa 50 kg N/ha/ar for landbrugsomrader, svarende til de af
Fadevareministeriet anvendte verdier for MVJ-ordninger, og 8 kg N/ha/ar for
naturomrader og vedvarende graesning

Den samlede kvelstofreduktion ved a&ndret arealanvendelse efter projektets
gennemfarelse er herved beregnet til 1.790 kg N/ar for landbrugsarealer og 514
kg N/ar for naturarealerne (inkl. vedvarende grasning).

I det omfang, det under forhandlinger med lodsejerne om projektets praktiske
gennemfgrelse viser sig ngdvendigt af arrondere projektomradet yderligere,
skal de udtagne arealer medregnes med 50 kg N/ha/ar i den beregnede kval-
stoffjernelse.

Samlet kvalstoffjernelse i projektomradet
Den samlede kvalstoffjernelse som falge af vadomradeprojektet ved Stavids A
er herefter opgjort til falgende:

Overrisling med draen og vandlgbsvand 10.185 kg N/ar
Oversvemmelse med avand 9.354 kg N/ar
/ndret arealanvendelse, agerjord 1.790 kg N/ar
/Endret arealanvendelse, naturarealer m.m. 514 kg N/ar
Total 21.843 kg N/ar

Den del af projektomradet, som ligger opstrams for tillgbet af Ryds A er 82,7
stort. Den samlede kvelstoffjernelse udger derfor ca. 264 kg N/ha/ar.
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4.4 Fosfor

Resultaterne fra analyserne af udvalgte fosfor- og jernpuljer i de 12 seet udtagne
jordprever findes fremlagt i Tabel 5. De enkelte analyseparametre er beskrevet
0g begrundet i det falgende.

» Indholdet af organisk stof i de gverste 10 cm under fgrnelaget varierer fra
2,7 til 27 %. Benyttes definitionen af mineraljord, som havende et organisk
indhold under 20-25 %, eller en densitet pA mellem 1,0 og 2,0 g DW cm®,
klassificeres jorden som mineraljord pa alle stationer undtagen B5, der kan
regnes som organisk. Bindingen af fosfor i mineraljord styres hovedsagelig
af mineraler, mens en starre del er organisk bundet i organogene jorde.

»  Total-P angiver det samlede indhold af alle forekomne organiske og uor-
ganiske fosforpuljer. Fosforindholdet varierer fra 460 til 2.800 kg P ha™ for
de gverste 10 cm jordlag. Disse veerdier er sammenlignelige med veerdier
fundet for en gennemsnitlig dansk landbrugsjord, der indeholder 1.000-
2.000 kg P ha™ i plgjelaget (0-20 cm). Halvdelen af praverne ligger under
1.000 kg P ha*, mens 3 af dem ligger over 2.000.

»  Puljen af vandoplgseligt uorganisk fosfor, der findes i jordmatrix, varierer
mellem 10 og 120 kg P ha™. Dette svarer til mellem 2 og 5 % af det totale
indhold af fosfor. Det vandoplaselige fosfor kan ved vandmeetning af jor-
den og iltfrie forhold diffundere til det ovenstaende vand, og derved udva-
skes. Diffusionen forudsatter en lavere koncentration af fosfor i det over-
liggende vand. Alternativt vil denne pulje af P ogsa kunne mobiliseres i
kraft af grundvandsstremninger. Det kan altsa ikke udelukkes, at der vil
ske en vis mobilisering af denne pulje ved etablering af et vadomrade.

»  Puljen af jernbundet fosfor er potentielt mobiliserbar under iltfrie forhold.
Puljen af jernbundet fosfor udger cirka 35 % af total-P puljen (interval 17-
52 %). Er der nitrat til stede, vil dette virke som oxidant fer jern og derved
modvirke reduktion af ferri-jern, hvilket forhindrer frigivelsen af den jern-
bundne fosforpulje. Det har ogsa vist sig, at en vekselvirkning mellem tar-
re og vandmattede forhold kan gge dannelsen af amorfe jernforbindelser,
som har en starre kapacitet for binding af fosfat. Hvis redox-forholdene
falder, vil denne pulje af fosfor oplgses og kan derved udvaskes pa samme
made som puljen af vandoplgseligt fosfor.

«  Forholdet mellem jern og fosfor malt i dithionit-ekstraktionen (pa molert
forhold) er et udtryk for jerns bindingskapacitet for fosfat. Det er vist, at et
forhold pa 8 eller derover i et oxideret overfladesediment kan vare med til
at kontrollere frigivelse af fosfat til det ovenstaende vand. Det malte for-
hold ligger kun over 8 for 3 af de 12 stationer.

Indholdet af organisk bundet fosfor er ikke malt direkte i denne undersagelse. |
de mange omrader med organogen jordbund vil organisk fosfor udgere en vee-
sentlig del af puljen. Der er mulighed for frigivelse af denne fosforpulje ved
nedbrydning af det organiske materiale i forbindelse med denitrifikationen.
Nedbrydningen ved denitrifikation modsvares imidlertid af en opbygning af
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den organiske pulje under vandmattede forhold. Fosforindholdet ma som gen-
nemsnitsbetragtning karakteriseres som hgjt, med stor variation mellem prover-
ne, og stor forskel over korte afstande i omradet.

Med det relativt lave jernindhold er der saledes ikke kapacitet til at binde mere
fosfor i omradet, men sa leenge der er nitrat til stede, vil dette virke som oxidant
far jern og derved modvirke reduktion af ferri-jern, hvilket forhindrer frigivel-
sen af den jernbundne fosforpulje. Samtidig vil der under oversvemmelser ske
en betydelig sedimentation i omradet af fosfor pa partikuleer form, sa det vurde-
res samlet, at der ikke vil blive en merbelastning med fosfor af de nedstrams
vandomrader.

Dette skal ogsa ses i forhold til, at nedbrydningen af organiske jorde ma formo-
des at have givet en betydelig udvaskning af fosfor i den tid, omradet har veeret
afvandet.

45  Tekniske anlaeg

De tekniske anleaeg i undersggelsesomradet er tidligere omtalt i kapitel 2.11 og
fremgar af Bilag 3.

Kloak:

Der er i alt 8 udlgb fra regn- og spildevandsledninger, som muligvis bliver be-
rart af projektet. Disse ledninger ligger i dimensioner af 30 til 50 cm. Alle
kommer fra bebyggelse beliggende vaesentligt hgjere end adalen.

Aflgbsforholdene fra disse ledninger skal vurderes na&rmere under detailprojek-
teringen i samarbejde med Odense VVandselskab. Det vurderes dog at veere mu-
ligt ved omlaegning at sikre tilfredsstillende aflgb fra alle ledningerne.

Elforsyning:

FynsNets 60 kV hgjspandingskabel igennem adalen fra Rismarksvej og mod
vest til Historisk Vearksted vil blive overskaret af 5 af de planlagte slyngninger.
Kablet ma derfor enten forleegges streekningsvist eller samlet pa en 900 m lang
straekning.

Fyns Nets 60 kV luftledning, der er en forlengelse af hgjspeendingskablet mod
vest langs Stavids A, str pa 3 treemaster, der bliver bergrt af projektet ved hen-
holdsvis ny St. 5.380 m, St. 7.240 m og St. 11.580 m. Heraf star den farste mast
teet op ad en af de nye patenkte slyngninger og ber flyttes eller sikres.

Det skal senest under detailprojekteringen afklares med FynsNet, om den for-
ggede opdrift fra den generelle vandstandshavning i projektomradet har nogen
betydning for masternes stabilitet. Generelt ma det dog forventes, at alle tre
master skal sikres mod erosion og opdrift f. eks. ved opbygning af en gruspude
omkring masterne.

Naturgas:
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Naturgas Fyn har to naturgasledninger i henholdsvis plast- og stalrgr, som
krydser pé tveers af Stavids A i en falles tracee ved ny St. 6.180 m.

Der vil skulle forhandles med Naturgas Fyn om sikring af naturgasledningerne
under den nye krydsning af Stavids A og herunder, om det vil vere ngdvendigt
at omleegge ledningerne til en stgrre dybde.

Telefon:

TDC's lyslederkabel langs Stavids A fra Rismarksvej til Naesbyhoved Broby vil
blive krydset 13 steder af de nye slyngninger. Det ma paregnes, at lyslederkab-
let vil skulle leegges om pa hele den 3.000 m lange streekning.

@vrigt:
Hverken fjernvarmeledningen eller vandforsyningsledningen under Stavids A
bliver pavirket af projektet.

| forbindelse med detailskitseprojekteringen skal alle ledningsejere dog kontak-
tes og de navnte problemstillinger skal undersgges naermere.

4.6 Vandlgbskvalitet

Med projektet genskabes det slyngede forlgb af Stavids A ind igennem det
kommende vadomrade omtrent, som det var fer vandlgbsreguleringen i 1943-
44. Herved forlenges Stavids A med 1.108 m nyt vandigb.

Faldfordelingen bliver omtrent, som den var far reguleringen, og som den sta-
dig er, med et fald pa ca. 0,4 - 0,5 %o bortset fra, at skitseprojektet primeert ud-
jeevner det kraftigere fald, der i dag er imellem Dybvad Bro og tillgbet af Mar-
géards Mglle A, ud over den nye leengere straekning. Dette nuveerende kraftige
fald skulle ifglge reguleringsprojektet have veret fordelt over en kilometer lang
straekning nedstrgms for Dybvad Bro med 1,0 %o fald.

Samtidig haeves vandlgbsbunden opstrems for Tvaerskov Maglle A svarende til,
at faldet i et af styrtene i fisketrappen flyttes ned og fordeles over et 30 m langt
stenstryg.

Safremt alternativet med et stenstryg ved fisketrappen gennemfares, vil det re-
sterende fald i de 3 gverste styrt blive fordelt ud over en 100 m lang straekning.

Resultaterne af vandspejlsberegningerne for 3 af de karakteristiske vandfaringer i
hvert af de skitseprojekterede nye vandlgbsforlgb viser de vanddybder og middel-
vandhastigheder, som er opgivet i Tabel 15. Det ses heraf, at det skitserede vand-
lgb far vanddybder pa typisk imellem 34 cm og 2,3 meter, mens vandhastigheden
vil variere fra 0,03 m/s til et max. pa 0,71 m/s ved en median maksimum vandfg-
ring. Opgerelsen omfatter streekningen St. 3.170 m til 11.820 m.

De starste vanddybder og mindste vandhastigheder optraeder pa de genbrugte del-
straekninger af Stavids A, der vil fremst&, som lange, dybe hgller. Disse hgller vil
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samtidig fungere som sandfang og blive et glimrende varn imod en ugnsket sand-
vandring i tiden efter anleeggelsen.

De store forskelle mellem de nye slyngninger og de mellemliggende opstuvede,
genbrugte streekninger forventes ad are at &ndre sig efterhanden som vandlgbet
eroderer og aflejrer materialer i en naturlig dynamisk proces.

Tabel 15. Savel minimum som maksimum af beregnede vanddybder og middel-
vandhastighed for skitseprojektet ved 3 forskellige karakteristiske vandfaringer.

Vanddybde Middel vandhastighed
m m/s
min. max. min. max.
Sommermedian V-I1X 0,34 1,54 0,03 0,20
Arsmiddel 0,42 1,57 0,09 0,55
Median maksimum 1,04 2,33 0,13 0,71

For allerede fra starten af skabe fysisk variation pa disse streekninger med lokalt
gode bund- og faldforhold samt sikre mod alvorlig erosion af de opstreams ny-
gravede slyngninger udlaegges der 15 m lange sten- og grusteerskler i vandlgbet
for hver maksimalt 120 m genbrugt vandlgbsstraekning.

Vandlgbskvaliteten er i veasentlig grad et spargsmal om vandlgbets veerdi som
levested for dyr og planter. | praksis anvendes normalt artsdiversiteten af vand-
Igbsinsekter og andre smadyr i form af et faunaindeks, der samtidig veegter arterne
efter deres krav til levestedet og tolerance overfor lave iltindhold.

Stavids A har igennem projektomradet tidligere i en &rraekke veeret praeget af
sandvandring og spildevandsbelastning med en forureningsgrad svarende til ret
svagt eller noget forurenet (Faunaklasse 4 og 5). Men i lgbet af 1990’er er forhol-
dene forbedret, og Stavids A fremstér i 2003 som praktisk taget uforurenet (Fau-
naklasse 7) pa streekningen opstrems for ny Station ca. 10.000 m. Videre ned-
strgms til Historisk Vaerksted er Stavids A meget svagt forurenet (Faunaklasse 6)
og pa den nederste streekning igennem Naesby fremstar Stavids A som ret svagt
forurenet (Faunaklasse 5). Forbedringerne kan ses ved, at flere rentvands-
kraevende arter af slgrvinger og dggnfluer har bredt sig ned igennem Stavids A fra
de meget naturpraegede straekninger igennem Langesg-skovene.

Med det fremlagte skitseprojekt vil det fysiske vandlgbsmiljg blive mere varie-
ret med meget skiftende bundforhold og vandhastigheder. Det vurderes derfor,
at vandlgbskvaliteten i Stavids A samlet set vil blive yderligere forbedret bade

igennem vadomradet med de genslyngede straekninger og iser pa de opstrgms

straeekninger med udlagt grus- og stenbund.
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P4 de nederste straekninger af Stavids A, nedstrems for Historisk Varksted vil
vandlgbskvaliteten blive forbedret ved en mindre hyppighed af opstuvninger af
vand fra vandstanden ved udlgbet i Odense Kanal.

En gennemfarelse af projektet kreever godkendelse efter vandlgbslovens be-
stemmelser om vandlgbsregulering (kapitel 6) eller vandlgbsrestaurering (kapi-
tel 8), som angivet i Miljgministeriet bekendtgarelse nr. 424 af 7. sept. 1983.

4.7 Biologiske interesser

| forbindelse med en gennemfarsel af projektet vil Stavids A blive omlagt og
genslynget, hvorved vandlgbet flytter sig i landskabet og fri af de nuveerende
heevede vandlgbsbanketter. Samtidig vil der ske en vandstandshavning i Sta-
vids A igennem undersggelsesomradet, som vil medfare, at der vil ske vegeta-
tionseendringer i omradet. Hvor det viser sig muligt, bar en vandstandshavning
ledsages af graesning eller anden form for naturpleje, som vil give de bedste
livsbetingelser for de artsrige lysabne plantesamfund.

Overordnet set bar der udarbejdes en samlet forvaltningsplan for omradet efter
genopretningen, da der er behov for en grundig indsats for at bevare de lysabne
arealer.

Fyns Amts botanikere har samlet set vurderet, at genslyngnings- og VMPII pro-
jektet vil forbedre omradets naturindhold i meget vaesentlig grad.

En gennemfarelse af projektet kreever amtets dispensation fra naturbeskyttel-
seslovens 88 3 og 16. Projektet bergrer ikke de fredede arealer.
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5 Anleegsoverslag

I det falgende er samlet et overslag over de anleegsomkostninger, der forventes,
at veere forbundet med en gennemfarelse af skitseprojekterne. Prisniveauet er
august 2004 og ekskl. moms. Prisberegningerne forudsatter udferelse i den tar-
reste arstid juni-oktober inkl.

Nedennavnte overslag omfatter ikke udgifter til lodsejerforhandlinger, jord-
fordeling, projektering, afsatning, tilsyn, kontrolopmaling, erstatninger eller
matrikuler berigtigelse.

Der er heller ikke medregnet evt. omkostninger til rydning af bevoksninger i
omrédet eller omlaegning af 10 kV ledningen og lyslederkablet langs Stavids A
samt evt. seenkning af de to krydsende naturgasledninger, hvor omkostninger
vil afhzenge af resultaterne af neermere forhandlinger med ledningsejerne.

Anlagsomkostninger ekskl. moms

Arbejdsplads, rydning, etablering og drift Sum  kr.  200.000
Udgravning til ny Stavids A 14.000m*®  kr.  280.000
Transport og udplanering af gravefyld 14.000m*®  kr.  280.000
Etablering af grus- og stenteerskler 680 m®  kr.  238.000

Restaurering med sten og grus, ved Dybvad Bro 200m®  kr. 70.000
Restaurering med sten og grus, ved fisketrappen 570m®  kr.  200.000

Evt. etablering af stenstryg, ekstra 270 m®  kr. 95.000
Afbrydelse af dran, inkl. lokalisering 127 stk.  kr. 80.000
Omleagning af dreenledninger @ 110 - 113 mm 800m  kr. 130.000
Omleagning af dreenledninger @ 150 - 160 mm 500m  kr. 110.000
Omleagning af dreenledninger @ 200 - 250 mm 450m  kr.  135.000
Omleagning af dreenledninger @ 300 - 315 mm 200m  kr. 90.000
Omleagning af dreenledninger @ 400 - 500 mm 150 m  kr. 90.000
Etablering af grofter 500m  kr. 25.000
Udplanering af lave diger langs Stavids A Sum  kr. 10.000
Andre uforudsete udgifter kr.  300.000
| alt kr. 2333.000

Her til kommer udgifter til omlaegning af stisystemer langs Stavids A, hvor f.
eks. etablering af 500-800 m nye stier i 3,0 m bredde bestdende af 0,30 m sta-
bilgrus udlagt pa fibertekstil er skennet til 400 kr/m og fundering, flytning og
montering af en gangbro er skgnnet til kr. 160.000,- excl. moms..
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