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Bilag

Bilagene, som praesenteres som kort, er produceret som A3-print. Leengde- og tveerprofiler er produceret i

A4.
Bilagsnr. | Indhold
1 Projekt- og undersggelsesomrade
2 Matrikler
3 Arealanvendelse
4 Hgjdemodel
5 Opmalingspunkter
6 Jordtype
7 Jordartskort
8 Oplande
9 Kulstof2022 og kulstofprgver
10A+B Kveelstofregneark, projektscenarie 1 og 2
11 Fosforfelter
12A+B Fosforregneark, projektscenarie 1 og 2
13 Analyseresultater for P-prgver
14 Naturbeskyttelse og Natura2000-omrader
15 Okker
16 Plandata oversigt
17 Fredskov, bygge- og beskyttelseslinjer, fredning, kulturarv og beskyttede sten- og jorddiger
18A+B Kulstofregneark, projektscenarie 1 og 2
19A+B NP-vekselkursregneark, projektscenarie 1 og 2
20 Museumsforespgrgsel og udtalelse
21 Jordprofilbilleder
22 Ansggningsskema efter lov om miljgvurdering
23 Screeningsnotat til ansggningsskema efter lov om miljgvurdering
24 Leengdeprofil, Hundborg Baek, opm. ift. reg. inkl. sommer- og vintermiddel
25 Tveerprofiler, Hundborg Baek, opm. ift. reg.
26 Leengdeprofil, Hundborg Mose Kanal, opm. ift. reg. inkl. sommer- og vintermiddel
27 Tveerprofiler, Hundborg Baek, opm. ift. reg.
28 Leengdeprofil, Gjershal Baek, opm. ift. reg. inkl. sommer- og vintermiddel
29 Tveerprofiler, Gjersbgl Beek, opm. ift. reg.
30 Laengdeprofil, Beersted Baek, opm. ift. reg. inkl. sommer- og vintermiddel
31 Tveerprofiler, Beersted Baek, opm. ift. reg.
32 Geoteknisk notat vejboringer Hundborg Mose
Tegninger
Tegningerne er produceret i A3-print.
Tegn. nr. | Indhold
1.1 Nuveerende forhold, ledninger og tekniske anleeg 1:10.000
1.2 Nuveerende forhold, vandlgb 1:10.000
1.3 Nuveerende forhold, dreen og grafter 1:10.000
2 A-E Nuveerende afvanding, sommermiddel (atlaskort) 1:4.000
3 A-E Nuveerende afvanding, vintermiddel (atlaskort) 1:4.000
4 A-E Projektkort, projektscenarie 1 (atlaskort) 1:4.000
5 A-E Projekteret afvanding, projektscenarie 1, sommermiddel (atlaskort) 1:4.000
6 A-E Projekteret afvanding, projektscenarie 1, vintermiddel (atlaskort) 1:4.000
7 A-E Projektkort, projektscenarie 2 (atlaskort) 1:4.000
8 A-E Projekteret afvanding, projektscenarie 2, sommermiddel (atlaskort) 1:4.000
9 A-E Projekteret afvanding, projektscenarie 2, vintermiddel (atlaskort) 1:4.000
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1 Resume

Denne tekniske forundersggelse for et klima-lavbundsprojekt i Hundborg Mose omfatter et endeligt teknisk
projektomrade pa i alt 278 ha. Projektomradet er beliggende sydvest for Thisted ved Hundborg.

Der er tidligere lavet en forundersggelse af COWI i 2016 [1], og her blev der lavet et forslag om at fijerne
pumpen, sa der opstar en sg med vandspejl i kote 3,5 m DVR90 og en mindre sg med vandspejl i kote 3,00
m DVR90. Landkanalerne rundt om sgen skulle slgjfes/fyldes og vandet fra Beersted Baek og Gjershgl Baek
skulle fremover fares til sgen. Det blev foreslaet at bevare en kort straekning af Hundborg Mose Kanal af
hensyn til markerne sydgst for projektomradet samt at bevare den korte sidste del af Hundborg Beek, sa et
lavtliggende omrade mod sydvest ikke pavirkes. Det blev projekteret, at sgen ville fa en gennemsnitsdybde
pa 1,11 m DVR90 og en opholdstid p& 67 dagn, og at den pa sigt ville udvikle sig til en naeringsrig s@. Den
projekterede sg blev formodet at kunne tjene som overnatningsrasteplads for gees og svaner. Det blev
bemaerket, at der er fundet birkemus i mosen, men omradet blev ikke vurderet til at vaere et veerdifuldt
omréde for arten.

Der er i forbindelse med denne forundersggelse opstillet en vandigbsmodel for 5 stgrre og mindre vandlgb,
heriblandt de to primaere vandlgb, Hundborg Mose Kanal og Hundborg Baek. Vandlgbsmodellen er lavet pa
baggrund af opmalinger foretaget i november og december 2023. Modellen er opstillet som en stationaer
vandlgbsmodel i beregningsprogrammet VASP til beregning af nuveerende og fremtidige vandspejl i de
forskellige vandlgb og for omradets overordnede hydrologi. Herunder er der udarbejdet adalsanalyser i
VASP til beskrivelse af bade nuvaerende og fremtidige afvandingsforhold i projektomradet og til
konsekvensanalysen for sikring af afvandingsforholdene uden for projektgreensen.

Den tekniske forundersggelse har resulteret i to projektscenarier. Projektscenarierne omfatter fglgende
beaerende tiltag i omradet:

Projektscenarie 1 Projektscenarie 2
Tiltag 1 Gradvis slgjfning af pumpe.
Tiltag 2 Etablering af sammenlgb mellem
9 Hundborg Mose Sg og Engsgen.
Tiltag 3 Etablering af nyt udlgbsbygveerk fra Etablering af 2 udlgbsbygveerker fra hhv.
9 Engsgen. Hundborg Mose Sg og Engsgen.
Tiltag 4 Slgjfning af interne dreen og grofter.
Tiltag 5 Forlaegning af eksterne draen og grafter til terraen.
Tiltag 6 Slgjfning af Hundborg Beek.
. Forleegning af Beersted Beek til
g fremtidig seflade.
8 Genslyngning og forleegning af . .
iz 2 Gijershal Baek til fremtidig sgflade. Genslyngning af Gjersbal Baek.
Tiltag 9 Forlaegning af Midholm Beek til fremtidig seflade.
Tiltag 10 Forlaegning af tillgb fra nordvest (tidligere tillgb til Hundborg Bzek) til den fremtidige sgflade.
Tiltag 11 Forlaegning af tillgb fra nordgst (tidligere tillab til Hundborg Mose Kanal) til den
9 fremtidige sgflade. Etablering af ny rgrunderfaring af Brendhgjvej.
Tiltag 12 Slgjfning af rarlagt straekning af Hundborg Baek og forleegning af tillgb til terreen.
Tiltag 13 Terreenregulering af interne veje i pumpelaget.
Tiltag 14 Etablering af fugleger og reevesikring i den fremtidige sgflade.
Tiltag 15 Etablering af erstatningsdiger for birkemus.
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Projektscenarie 1 Projektscenarie 2
Tiltag 16 Etablering af bekkasin-/paddeskrab uden for den fremtidige sgflade.
Tiltag 17 Afveerger omkring ledninger.
Tiltag 18 Sikring af ejendomme mod afvandingsmaessig pavirkning.

1.1 Konklusioner

Drivhusgasser

Ved realisering af projektet vil 94 % af projektomradet (det pavirkede areal) veere beliggende pa kulstofrige
lavbundsjorder med minimum 6 % organisk kulstofindhold.

Den resulterende effekt af realisering af projektscenarie 1 vil veere en reduktion af drivhusgasser pa 7.451
tons COz-aekv./ar, hvilket svarer til en arealspecifik drivhusgasreduktion pa 26,8 tons CO2-aekv./ar/ha. For
projektscenarie 2 er effekten en reduktion pa 7.440,3 tons CO2-gekv./ar, hvilket svarer til en arealspecifik
drivhusgasreduktion p& 26,7 tons CO2-zekv./ar/ha projektareal.

Effekten pa udledning af drivhusgasser er dermed naesten ens for de to projektscenarier.

Kveelstof

Ved realisering af projektscenarie 1 vil projektets samlede kveelstofreduktion til vandmiljget udgare i alt
27.436 kg N/ar. Den samlede kvaelstofreduktion svarer til en arealspecifik reduktion pa 99 kg N/ha/ar.
Dermed kan realisering af projektscenarie 1 bidrage med en 13,1 % reduktion af det overordnede gaeldende
reduktionskrav for tilfarslen af kvaelstof til Nissum Bredning i Vandomradeplanerne 2021-2027 og 147,2 %
reduktion af det specifikke reduktionskrav for klima-lavbundsprojekter til kystvandopland Nissum Bredning.

Ved realisering af projektscenarie 2 vil projektets samlede kveelstofreduktion til vandmiljget udgare i alt
17.962 kg N/ar. Den samlede kvaelstofreduktion svarer til en arealspecifik reduktion pa 65 kg N/ha/ar.
Dermed kan realisering af projektscenarie 2 bidrage med en 8,6 % reduktion af det overordnede gaeldende
reduktionskrav og 147,2 % reduktion af det specifikke reduktionskrav for klima-lavbundsprojekter til
kystvandopland Nissum Bredning.

Fosfor

Der er beregnet en fosforfrigivelse pa 41,1 kg P/ar ved gennemfgarsel af projektscenarie 1. Ved brug af NP-
vekselkursen er det ikke ngdvendigt at udfgre fosforafveerge. Der er lavet beregning af det nuveerende tab af
fosfor fra arealet, og med denne beregning fas en reduktion i fosfortabet til vandmiljget pa 442,8 kg P/ar ved
gennemfgrsel af projektet.

Der er beregnet en fosforfrigivelse pa 30,8 kg P pr. ar ved gennemfarsel af projektscenarie 2. Ved brug af
NP-vekselkursen, er det ikke ngdvendigt at udfare fosforafveerge. Der er lavet beregning af det nuvaerende
tab af fosfor fra arealet, og med denne beregning fas en reduktion i fosfortabet til vandmiljget pa 453,1 kg
P/ar ved gennemfarsel af projektet.

Natur

Realisering af projektet vurderes samlet set at have en positiv effekt for omradets naturindhold og
naturveerdier, da marker tages ud af omdrift, der vil blive genskabt et stort sammenhzengende naturomrade
med naturlige hydrologiske forhold og genskabelse af sammenhangende arealer af mose, eng og
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vandhuller og etablering af en sg. Sgen i sig selv vil have en betydelig positiv effekt for biodiversiteten i
omradet.

Der er ikke foretaget nye naturbesigtigelser af den §3-beskyttede natur inden for projektomradet i forbindelse
med dette projekt. Af de eksisterende naturbesigtigelser af den §3-beskyttede natur fremgar, at naturtyperne
overordnet har en moderat naturtilstand og enkelte omrader med ringe og darlig naturtilstand.

Der er foretaget nye naturbesigtigelser af kortlagte habitatnaturtyper i omradet i august 2024, hvilket omfatter
to habitatnaturtyper inden for projektomradet: Vandlgb med vandplanter (3260) og Breemmer med hgije urter
langs vandlgb eller skyggende skovbryn (6430). | forbindelse med besigtigelserne vurderede WSP at et lille,
vadt omrade pa ca. 400 m? i den sydlige del af projektomrédet havde en mindre forekomst af rigkeer. WSP
vurderede pa baggrund af besigtigelse, at naturtilstanden i alle tre habitatnaturtyper til at veere ringe og
darlig.

| projektscenarie 1, hvor Hundborg Mose Kanal skal slgjfes, vil det betyde, at habitatnaturtyperne vandlgb
med vandplanter og urtebraemme vil forsvinde pa de streekninger, der ligger inden for projektarealet, da
arealet omdannes til sg. Samtidig vil det besigtigede Rigkeer (7230), som endnu ikke er kortlagt, ligeledes
forsvinde. Pa det grundlag, skal der i forbindelse med detailprojektering laves en N2000-
konsekvensvurdering af, om projektet vil skade arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget i Natura 2000-
omrader, hvilket vil udlgse krav om udarbejdelse af miligkonsekvensvurdering.

Der er kendskab til forekomst af bilag IV arten birkemus i omradet og der laves sidelgbende med nzerveerende
TFU undersggelser af artens forekomst i omradet. Der er ikke eftersggt gvrige bilag IV arter inden for
projektomradet i forbindelse med nzerveerende TFU. Da det ikke kan udelukkes, at der kan veere forekomst af
og levesteder for gvrige bilag IV arter vil der forud for udarbejdelse af en miljgkonsekvensvurdering blive
gennemfart overvagning af disse arters eventuelle forekomst inden for projektomradet.

@konomi

Projektet vurderes at kunne realiseres ved samlede anlaagsomkostninger pa hhv. 6.710.523 kr. for
projektscenarie 1 og 5.864.523 kr. for projektscenarie 2. Medregnes lodsejerkompensation,
radgiveromkostninger m.m. er de estimerede samlede projektomkostninger pa 50,5 mio. kr. for
projektscenarie 1 og 49,7 mio. kr. for projektscenarie 2. For projektscenarie 1 giver projektets CO2 reduktion
pa 7.451 tons CO2-aekv/ar en samlet omkostningseffektivitet pa 5.295 kr./COz-aekv./ar, mens CO2-
reduktionen pa 7.440 tons CO2-zekv/ar for projektscenarie 2 giver en samlet omkostningseffektivitet pa 5.189
kr./COz-aekv./ar.
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2 Indledning

Naturstyrelsen Thy har igangsat en teknisk-biologisk forundersggelse vedrgrende udtagning af kulstofrige
lavbundsjorder i Hundborg Mose i Thisted Kommune i oplandet til Limfjorden. Projektet er en del af den
nationale klima-lavbundsordning, hvor kulstofrige lavbundsjorder udtages af landbrugsmeaessig drift, og den
kunstige afvanding ophgrer. Formalet er at reducere landbrugets udledning af drivhusgasser gennem
etablering af naturprojekter, der kan fremme naturens kvalitet, sammenhaeng og robusthed samt skabe
naturlig hydrologi og forbedre vandmiljget.

Naturstyrelsen Thy har faet bevilget midler til gennemfarelse af en forundersggelse for et klima-
lavbundsprojekt med et undersggelsesomrade pa ca. 255 ha. Undersggelsesomradet er beliggende sydvest
for Thisted ved Hundborg. Klima-lavbundsprojektet gnskes gennemfgrt ved udtagning/ekstensivering af
draenede organiske jorder, ved slgjfning af pumpe, grafter og dreen m.v. og ved aendring af arealerne fra
omdrift og/eller permanent graes til naturarealer. Herved kan klima-lavbundsprojektet bidrage til at reducere
udledningen af drivhusgasser. Arealerne, der er udpeget til klima-lavbundsprojektet, er landbrugsomrader
med kulstofrige lavbundsjorder med mindst 6 % organisk kulstof. Ved at ggre disse arealer mere vade
tilfgres jorden mindre ilt, hvorved nedbrydning af organisk materiale i jorden sker langsommere eller helt
ophgarer, og udledningen af drivhusgasser reduceres. Af Figur 2.1 fremgar en principskitse af disse
processer.

a/orsfyr}'/f /avb(/d&/j/of A Q/Q,w{ /a@maﬁy&rd

C» €0, NO Y D CON,0 CHy

A

;|

l iy

Qﬂdﬂm‘ ALa véaﬂéé;/&réf

Gerprettef (avburclyerd

Figur 2.1: Oversigt over de kemiske processer i et lavbundsareal pa terveholdig jord. De optimale forhold fremgar af A,
mens B og C viser de forhold, som oftest traeffes i denne typer arealer under omdrift. Ved at gennemfgre et
lavbundsprojekt sgges vandstanden haevet, som det fremgar af D, hvorved CO;, frigivelsen reduceres.

Nar driften af landbrugsjorden ekstensiveres, fremmes samtidig naturens kvalitet, sammenhaeng og
robusthed, ligesom udledningen af naeringsstoffer til sger og kystneere farvande reduceres.

Forundersggelsen ved Hundborg Mose klima-lavbundsprojekt har saledes til formal at muligggre en
vurdering af:

* Projektets gennemfgrlighed, herunder lodsejertilslutning.
 Projektets pavirkning af natur, miljg og klima.
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WSP’s radgivning er gennemfart i henhold til Bekendtggrelser nr. 1206 af 26/09/2023 om tilskud til klima-
lavbundsprojekter.

Undersggelsesomradets samlede afgraensning er udpeget af Naturstyrelsen Thy forud for igangsaettelsen af
forundersggelsen. Det blev efterfglgende besluttet at belyse to projektscenarier.

2.1 Baggrund

2.1.1 Tidligere teknisk forundersggelse

Baggrunden for at gennemfgre denne tekniske forundersggelse for et klima-lavbundsprojekt ved Hundborg
Mose er en allerede gennemfart teknisk forundersggelse for et lavbundsprojekt (LDP) ved Hundborg Mose,
udfart af COWI i 2016 [1].

COWI’s tekniske forundersggelse undersggte i alt 5 forskellige projektscenarier. Det endelige projektforslag
indeholdt en total slgjfning af Hundborg Mose Kanal og Hundborg Beek, slgjfning af pumpelaget i Hundborg
Mose, hvorved der vil dannes en nordlig s@ pa 154 ha med en gennemsnitsdybde pa 1,11 m DVR90, og en
sydlig s@ pa ca. 4,5 ha. De tilstgdende Gjersbgl Beek og Beersted Baek ledes til den fremtidige s@.
Vandspejlet i den nordlige s@ vil ligge pa 3,5 m DVR90 og den sydlige s@ vil ligge pa 3,0 m DVR90.
Tilstadende den fremtidige vandflade etableres et traditionelt vddomrade pa omkring 34 ha, hvor der
handteres draenafbrydelse til terreen m.m.

Arealet omkring den projekterede sgflade ryddes totalt for treevegetation og markhegn. Eksisterende
markveje (2.750 m), der har en overflade neer eller taet ved det projekterede vandspejl i sgfladen, nedbrydes
og materialet anvendes til opfyldning af grafter samt til etablering af en fugleg i sgen.

I COWI’s tekniske forundersggelse er §3 arealerne inden for projektomradet blevet feltregistreret i juli 2015.
Der er ikke specifikt kortlagt habitatnaturtyper i forbindelse med den tekniske forundersggelse, og der er
ingen registreringer af udpegningsgrundlagets arter for de dele, som ligger inden for Natura 2000-omrade
N27.

Pa baggrund af aeldre fund af birkemus (Naturdatabasen) inden for projektomradet, blev der i
forundersggelsen valgt at indarbejde afveergetiltag i form af etablering af diger uden for den fremtidige
soflade. Der blev ikke foretaget feltregistrering af gvrige bilag IV arter. Der blev i forundersggelsen
indarbejdet afveergetiltag i form af en raekke bekkasinskrab uden for den fremtidige sgflade som
kompensation for oversvemmede lavvandede omrader, der kunne veere levesteder for bilag IV arter.

Projektforslaget blev ikke realiseret pa baggrund af den daveerende vurdering af risikoen for merudledning af
fosfor til nedstrems sger. | mellemtiden har SGAV indfart en ny P-strategi og beregningsmetode, hvilket
abner op for nye muligheder for at projektet kan realiseres.

2.1.2 Opleeg til ny teknisk forundersggelse

Naturstyrelsen Thy har i efteraret 2023 iveerksat en supplerende teknisk forundersagelse (naervaerende
rapport) med henblik pa at afklare falgende saerlige opmaerksomhedspunkter og foreeldede informationer fra
den tidligere tekniske forundersggelse [1], der skal opdateres:

Projektomradet udvides for at sikre afvandingen omkring projektomradet, bl.a. pd baggrund af lodsejernes
gnsker.

Projektet beskrives i to scenarier med udgangspunkt i projektscenarierne fra den tidligere tekniske
forundersggelse (COWI, 2016); Projektscenarie 1 som omfatter slgjfning af Hundborg Mose Kanal og
projektscenarie 2, hvor Hundborg Mose Kanal bevares.
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Projektets konsekvens i forhold til fosforbalance genberegnes og vurderes, herunder risikoen for fosfortab til
nedstrgms sger. Til at understgtte dette punkt udtages supplerende jordpraver, der analyseres i forhold til
fosfor og jern, og der foretages nye beregninger pa opdaterede beregningsmetoder.

Den anvendte terreenmodel opdateres og vurderes, og pa denne baggrund skal der udarbejdes nye
konsekvenskort.

Samtlige af projektets konsekvenser genberegnes, saerligt med fokus p& aendringer i tab af CO», fosfor og
kveelstof, herunder skal det nye teksturkort (2022) benyttes som grundlag for CO2 beregningerne.

De lokale adgangsveje inden for projektomradet undersgges for forurenet vejmateriale ved udtagning af
jordpraver til analyse. Med baggrund i disse resultater vurderes, om en del af vejmaterialerne skal
bortskaffes fra omradet, eller om det kan anvendes til etablering af bl.a. fugleger inden for den fremtidige
sgflade.

2.1.3 Proces for ny teknisk forundersggelse

Projektforlgbet blev indledt med et opstartsmgde d. 23. november 2023 med Naturstyrelsen Thy, hvor
projektomradet blev besigtiget af repraesentanter fra WSP og Naturstyrelsen Thy. P4 mgdet blev der
diskuteret en raekke emner og opfalgningspunkter, som fremgar af falgende:

e Der er mistanke om, at visse vejarealer inden for projektomradet kan veere forurenet. Da materialer
omkring interne veje evt. skal mobiliseres under projektforslaget, iveerkseettes jordprgvetagning og
analyser efter mgdet.

o Naturstyrelsen gnsker fokus omkring spildevandsforhold og generelt sikring af eiendomme der
stader op til projektomradet. Der indhentes nye oplysninger fra BBR og disse forhold vurderes.

¢ Naturstyrelsen har opsat en ny doppler-malestation nedstreams projektomradet i juli 2023. Data
fremsendes til WSP.

e Naturstyrelsen har sidelgbende med udarbejdelsen af neerveerende TFU samarbejdet med en
konsulent, der bistar med radgivning og gennemfgarelse af feltundersaggelser vedragrende birkemus.

e Naturstyrelsen har afholdt en supplerende ejendomsmeessig forundersggelse, hvor de lodsejere, der
er medtaget under udvidelse af projektgraensen, ogsa er blevet hart. Der er generelt positiv
tilslutning til projektet. Et mindre opmaerksomhedspunkt er naevnt i forhold til rgrskovdannelse i
fremtidig s@, og det aftales, at dette forhold vurderes i den tekniske forundersggelse.

Pa projektmade mellem Naturstyrelsen og WSP d. 6. og 7. marts 2024 blev en reekke emner og
opfalgningspunkter diskuteret. Disse fremgar af fglgende:

e | den sydlige del af projektomrédet, som er overlappende med habitatomrade H27 Hvidbjerg A, Ove
Sg og @rum Sg, findes et omrade med terrestrisk natur uden kortlagt habitatnatur. Der er registreret
en § 3 beskyttet eng pa en del af omradet. En realisering af de aftalte projektforslag vil medfare, at
arealet fremadrettet vil veere en del af den projekterede sgflade. Det besluttes, at engen kreever en
besigtigelse, for at kunne vurdere de aktuelle naturforhold i omradet.

e Hundborg Mose Kanal og breemmerne omkring vandlgbet indgdr som en del af Habitatomrade H27
og er kortlagt som habitatnaturtyperne Vandlgb med vandplanter (3260) og Breemmer med hgje
urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn (6430). Pa baggrund af projektets umiddelbare
karakter og manglende specifikt kendskab til naturtyperne kvalitet besluttes det, at Hundborg Mose
Kanal inkl. breemmer skal besigtiges som en del af forundersggelsen for at kunne vurdere den
aktuelle kvalitet af naturindholdet i habitatnaturtyperne vandlgb med vandplanter og urtebreemmer.
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e P& mgdet diskuteres principper for en fosforberegning for projektscenarierne. Det besluttes at regne
pa de konkrete malinger fra omradet, da det gaeldende fosforregneark ikke vurderes anvendeligt i
projektscenarier som i naerveerende projekt, der omfatter nedlaeggelse af pumpelag.

o Det aftales, at der udarbejdes en endelig forundersggelse med beskrivelse og vurdering af to
selvsteendige projektscenarier.

o Projektscenarie 1 omfatter slgjfning af Hundborg Mose Kanal samt oversvgmmelse af de
terrestriske omrader, som ligger inden for habitatomradet, hvilket medfarer en pavirkning af
arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget for N2000-omradet H27

o Projektscenarie 2 indskraenkes saledes at det friholder selve Hundborg Mose Kanal uden
pavirkninger af de to kortlagte naturtyper i tilknytning hertil.

P& baggrund af forholdene i omradet er det vurderet, at udarbejdelse af en miljgkonsekvensvurdering er
nadvendig for at kunne opna myndighedsgodkendelse.

Der blev d. 24. april 2024 afholdt scenariemgde mellem Naturstyrelsen og WSP. Til mgdet blev der foretaget
en opgarelse af de nuveerende forhold i omradet, som blev opsat p& baggrund af beregninger pa vandigb i
omradet, karakteristiske afstrgmninger, oplandsforhold og opmalinger i omradet.

Pa baggrund af de nuvaerende forhold opstod en mulighed for udvidelse af projektomradet med et mindre
lavtliggende omrade vest for den tidligere projektgraense. Det blev, med accept fra lodsejer, besluttet at
udvide projektomradet til at indeholde dette delomrade omkring "Ulstrup ledningen”. Overordnet tager
grundforudseetningerne for begge projektscenarier udgangspunkt i etablering af en sgflade med et vandspejl
i kote 3,5 m DVR90. Oplaeg til de 2 projektscenarier gennemgas og diskuteres nedenfor.

Projektscenarie 1

e Scenariet minder i hovedtraek om det endelige projektscenarie fra den tidligere forundersggelse
foretaget af COWI.

¢ Hundborg Mose Kanal slgjfes, pa en laengere udstraekning end beskrevet i den tidligere
forundersggelse af COWI.

o Gjershgl Baek genslynges og forlaegges til den fremtidige sgflade.

Projektscenarie 2

e Hundborg Mose Kanal bibeholdes i hele dens nuvaerende udstraekning.

e Projektscenariets afstramningsopland begraenses vaesentligt fra 16 km? i projektscenarie 1 til 5 km?
ved projektscenarie 2, hvorved fordampning i sommerperioden kan fa styrende betydning for sgens
udbredelse.

Det blev pa baggrund af madet besluttet, at WSP udarbejdede falgende tegningsmateriale for
projektscenarie 1:

¢ Nuveerende forhold og tekniske anleeg

¢ Nuveerende sommermiddel afvandingsforhold
e Nuveerende vintermiddel afvandingsforhold

e Projektkort

o Fremtidige sommermiddel afvandingsforhold
¢ Fremtidige vintermiddel afvandingsforhold

Tegningsmaterialet blev praesenteret for lodsejerne i omradet ved fremlaeggelse i forbindelse med
pumpelagets generalforsamling. Resultaterne af den ejendomsmeessige forundersggelse afrapporteres
saerskilt og fremgar ikke af naerveerende rapport.
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Som opfelgning pa lodsejersamtalerne blev der afholdt projektmgde mellem Naturstyrelsen Thy og WSP d.
8. august 2024, hvor lodsejernes bemaerkninger og kommentarer blev diskuteret. P& madet blev falgende
emner diskuteret i forhold til afrapportering af begge projektscenarier:

Spildevandsledning til Hundborg Beek fastholdes med dens nuveerende udledningspunkt, men det
bemaerkes, at denne kan fares til den fremtidige sgflade i takt med at Hundborg by
separatkloakeres.

Vejmaterialet bgr anvendes til at skabe fugleger i den fremtidige saflade, da potentialet for en
sortternekoloni vurderes at veere til stede.

Lukning/slgjfning af grafter bgr prioriteres langs randen af sgfladen af hensyn til greessende
kreaturer, men ikke ude i selve sgfladen.

| forhold til forekomsten af birkemus blev det besluttet, at der foretages en artsovervagning af mulige
levesteder primaert eksisterende diger og skreenter i randzonen uden for sgfladen. Diger og skraenter
kortleegges og bevares i forbindelse med projektforslaget. Det vil veere gnskeligt om vadleegning af
sgfladen kan ske langsomt, séledes birkemusen har mulighed for at traekke sig fra omradet. Dette
kan evt. ske ved gradvis slukning for pumpen. Forholdet belyses under detailprojekteringen.

Den sydlige 83 eng, der er en del af habitatomrade H27, pavirkes af begge projektscenarier.
Forholdene omkring engen beskrives naermere i et senere afsnit.

| kapitel 4 beskrives projektscenarier og begrundelse for valg af projektscenarie i naermere detaljer.

Det aftales med Naturstyrelsen Thy, at afrapporteringen baseres pa det endelige projektomrade, der fremgar
af Bilag 1, hvor det ses i sammenligning med det oprindelige undersggelsesomrade. Det endelige
projektomrade er p& 278 ha, mod det oprindelige undersggelsesomrade pa 255 ha.

Billeder pa Figur 2.2 og Figur 2.3 af projektomradets nuvaerende forhold er taget i november 2023:
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Figur 2.2: Udsigt over projektomradet taget fra udsigtsput
nordvestlige hjgrne.
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Figur 2.3: Udsigt fra projektomradets sydlige del. P& billedet ses Hundborg Mose Kanal til hgjre samt udlgbet fra
pumpehuset inkl. udlgbskanal til venstre.
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3 Nuveerende forhold

| det falgende praesenteres resultaterne fra den tekniske forundersggelse pa baggrund af den arronderede
projektgraense, der tager hensyn til ejendomsforhold. Det samlede arronderede projektomrade pa i alt 278
ha fremgar af Bilag 1, hvor ogsé det oprindelige undersggelsesomrade pé ca. 255 ha fremgar (se ogsa
nedenstdende Figur 3.1). Projektomradet har samme afgraensning for begge projektscenarier.

Naturstyrelsen|

Hundborg Mose klima-lavbundsprojekt
Teknisk forundersggelse

Bilag 1
Projekt- og undersggelsesomrade

Signaturforklaring

[] Projektorrade
Undersogelsesomrade (forskudt 1,0 mm)

Udarbejdet: ASSO
Kvalitetssikret: TRSB
Projekint.: 22004575
Dato: 06212024
Maiforhold: 1:12.000

Figur 3.1: Oversigt over undersggelsesomrade (gul) og projektomrade (lysergd)

3.1 Projektlokalitet

3.1.1 Lokalitetsbeskrivelse

Projektomradet ligger i Thisted Kommune, sydvest for Thisted ved Hundborg. Hundborg Mose har gennem
mange ar veeret anvendt til tarveproduktion, hvilket har resulteret i, at terraenet ligger op til 4,5 m lavere end
tidligere, og mosen afvandes pa nuvaerende tidspunkt med en pumpe.

Undersggelsesomradet er omgivet af hgjereliggende terreen, og den lavtliggende mose bestar primeert af
ensartet lavbund med tarvejord.
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3.1.2 Udviklingshistorie

Omradets udviklingshistorie er undersggt ved sammenligning af eeldre kortmaterialer med de nyeste 4-cm
kort og luftfotos. P& de lave malebordsblade 1928-1940 og de hgje méalebordsblade 1862-1899 beerer
omrédet preeg af udpraeget tgrvegravning og mange grgfter — iseer i den nordlige del af mosen (Figur 3.2). Af
de lave malebordsblade kan det ses, at de yderligt liggende omréader er begyndt at blive opdyrket.

Tarvegravningen er fortsat i nyere tid, og afvandingen af mosen er sket gennem mange faser [1]. Iseer under
2. verdenskrig blev tgrvegravningen effektiviseret, og om sommeren var der omkring 500 beskeeftiget med
tarvegravningen. Tarvegravningsaktiviteterne ebbede ud i 1950’erne, hvor terv blev udkonkurreret af olie og
gas. Efterfglgende blev Hundborg Mose udjeevnet, afvandet og opdyrket.

Figur 3.2: Lave malebordsblade (1928-1940) til venstre og hgje malebordsblade (1862-1899) til hgjre.

Pa Luftfoto fra 1954 ses det, at flere af de yderligt liggende omrader er begyndt at blive opdyrket, men
omradet er stadig meget praeget af tgrvegravning.

3.1.3 Vandlgbsforhold

Projektomradet ligger omkring Hundborg Baek, Hundborg Mose Kanal, Midholm Baek, Gjersbal Baek, der er
klassificeret som offentlige vandlgb med regulativer, der bl.a. saetter rammerne for vandlgbets skikkelse og
vedligehold (Figur 3.3).
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Figur 3.3: Oversigt over vandlgbenes placering.

Regulativet for Hundborg Beek er fra maj 1997 og er et geometrisk skikkelsesregulativ. Vandlgbet
vedligeholdes 2 gange arligt i perioden fra 1. maj til 1. juni og fra 15. september til 15. oktober.

Regulativet for Hundborg Mose Kanal er fra november 2003 og er et teoretisk skikkelsesregulativ. Vandlgbet
vedligeholdes 2 gange arligt i perioden fra 1. juni til 30. september.

Regulativet for Midholm Beek er fra maj 1997 og er et geometrisk skikkelsesregulativ. Vandlgbet
vedligeholdes 1 gang arligt i perioden fra 1. juni til 15. juli.

Regulativet for Gjersbgl Beek er fra maj 1997 og er et geometrisk skikkelsesregulativ. Vandlgbet
vedligeholdes 2 gange arligt i perioden fra 1. maj til 1. juni og fra 1. september til 15. oktober.

3.1.4 Vandlgbsopmalinger

| forbindelse med forundersggelsen er der foretaget vandlgbsopmalinger i vandlgbene i og omkring
projektomradet. | Tabel 3.1 ses oversigt over vandlgbsopmalingerne.

Tabel 3.1: Oversigt over vandlgbsopmalinger.

Vandlgb Straekning (st. m) Opmalingstidspunkt
Hundborg Mose Kanal 0-4.291 December 2023

Beersted Beek 3.904 - 4.009 December 2023
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Vandlgb Streekning (st. m) Opmalingstidspunkt
Gjersbal Beek 1.026 — 1.642 December 2023
Hundborg Beek 1.342 - 3.014 December 2023
Midholm Baek 377 - 901 December 2023

3.2 Arealanvendelse

Der skelnes mellem hydrauliske oplande og oplande til stofberegning. | haervaerende rapport redeggres kun
for oplande til stofberegning. Definitionen for et direkte opland er det opland, der fares til overrisling pa
terraen, mens resten af det totale opland er vandlgbsopland. Er der intet vand, der fgres til overrisling, er der
dermed ikke et direkte opland.

Projektomradet bestar primzert af arealer i omdrift samt arealer med permanent graes. Der er ogsa mindre
omréder, som ikke er registreret i markkortet og derfor klassificeres som natur.

Arealanvendelsen kan ses pa nedenstéende Figur 3.4 og er ligeledes vedlagt rapporten som Bilag 3.

Naturstyrelsen|

Hundborg Mose klima-lavbundsprojekt
Teknisk forundersggelse

Bilag 3
Arealanvendelse

Signaturforklaring

[] Projektorrade
Arealanvendelse 2022

0] omdsft

[ Permanent Graes
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Udarbejdet: ASSO

Kvalitetssikret: TRSB
Projekint.: 22004575
Dato: 06-12-2024
Maiforhold: 1:12.000

Figur 3.4: Oversigt over arealanvendelsen inden for projektomradet. Der er overvejende omdriftsarealer (orange) og
permanent graes (lysegrgn) inden for projektomradet.
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Tabel 3.2: Klassifikation af nuveerende arealanvendelse i projektomradet registreret pa basis af Marker 2023 [2]

Nuveerende arealanvendelse ha

Omdrift 200,5
Permanent graes 54,2
Natur 23,7
| alt 278,3

Arealanvendelsen i vandlgbsoplandet og det direkte opland kan ses i Tabel 3.3 og Tabel 3.4.

Tabel 3.3: Arealanvendelse i hhv. vandlgbsoplandet og det direkte opland til projektomradet for projektscenarie 1 opgjort

pa baggrund af arealanvendelseskortet AIS [2].

Arealanvendelse — Projektscenarie 1

Vandlgbsopland

Direkte opland

Ferske enge, ha 4,0 0,1
Landbrug, ha 1.562,6 272,9
Mose, ha 3,2 0,1
Befeestet, ha 150,3 449
@vrige arealer, ha 44,2 15,6
Samlet areal, ha 1.764,3 333,6
Andel dyrket areal i oplandet, % 88,6 81,8
Andel ferske enge og moser i oplandet, % 0,4 0,1
Andel befaestet areal, % 8,5 13,5

Tabel 3.4: Arealanvendelse i hhv. vandigbsoplandet og det direkte opland til projektomradet for projektscenarie 2 opgjort

pa baggrund af arealanvendelseskortet AIS [2].

Arealanvendelse — Projektscenarie 2

Vandlgbsopland

Direkte opland

Ferske enge, ha 4,0 0,1
Landbrug, ha 1.632,3 203,2
Mose, ha 3,2 0,1
Befaestet, ha 156,9 38,3
@vrige arealer, ha 50,6 9,1
Samlet areal, ha 1.847,1 250,8
Andel dyrket areal i oplandet, % 88,4 81,0
Andel ferske enge og moser i oplandet, % 0,4 0,1
Andel befaestet areal, % 8,5 15,3
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3.3 Hgjdemodel

En digital hgjdemodel for projektomradet fra 2022 er downloadet fra Dataforsyningens hjemmeside som 0,4
m grid i hgjdesystem DVR90. Hgjdemodellen er udarbejdet p& baggrund af laserscanning fra fly.

Hgjdemodellen for projektomrader fremgar af nedenstaende Figur 3.5 og er ligeledes vist pa Bilag 4 med
signaturforklaring.

= Naturstyrelsen

Hundborg Mose klima-lavbundsprojekt
Teknisk forundersggelse

Bilag 4
Hojdemodel

Signaturforklaring

[] Projektomrade
Hojdemodel

<=10
10-18
18-26
26-34
34-42
42-50
50-57
57-65
85-73
73-81
81-89
89-9.7
97-105
105-113
13-124
121128
129-137
13,7-145
145-152
152-16.0
16,0-16,8
168-176
17.6-184
18,4-192
>19.2

Udarbejdet: ASSO

Kvalitetssikret: TRSB
Projekinr.: 22004575
Dato: 06-12-2024
Malforhold: 1:16.000

Figur 3.5: Hagjdemodel for projektomradet.

| forbindelse med forundersggelsen er der gennemfgrt en kontrol af hgjdemodellen i februar 2024. Der er
under opmalingsarbejdet i omradet gennemfart opmaling af i alt 85 punkter i omradet. Punkterne er alle
opmalt med GPS-udstyr, og de opmalte koter er sammenlignet med koterne for de tilsvarende punkter i
hgjdemodellen. Opmalingspunkterne inden for projektomradet fremgar af Figur 3.6 og er ligeledes vedlagt
rapporten som Bilag 5, hvor de tydeligere fremgar med signaturforklaring.
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— Naturstyrelsen

Hundborg Mose klima-lavbundsprojekt
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Figur 3.6: Oversigt over opmalingspunkter inden for projektomradet.
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Figur 3.7: Kontrol af hgjdemodellen downloadet fra Dataforsyningen.dk. Figuren viser forskellen mellem hgjdemodellen
og tilsvarende opmalte punkter (grd). Negative veerdier betyder, at hgjdemodellen ligger hgjere end de tilsvarende

opmalte punkter og omvendt. Den sorte streg beskriver nul-punktet, hvor kontrolopmalingerne og hgjdemodellen er
identiske. Den rgde streg angiver medianveerdien for forskellen mellem kontrolopmalingerne og hgjdemodellen.
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Leverandgren angiver, at usikkerheden er 6 — 10 cm, dog malt pa faste overflader. Medianforskellen mellem
hgjdemodellen og opmalte punkter er -1 cm. Overordnet vurderedes hgjdemodellen at veere forbundet med
de usikkerheder, der er normale for tilsvarende opgaver, og der blev ikke foretaget korrektioner af
hgjdemodellen. De stgrste udsving i bade positive og negative vaerdier stammer fra opmalte terreenkoter
omkring brgnde, der kan vaere sveere for terreenmodellen at beskrive retvisende.

3.4 Jordbundsforhold

Den danske jordklassificering angiver, at jordtypen i de gverste 0 — 20 cm af projektomradet primeert bestar
af humusjord og mindre omrader i yderkanten af projektomradet bestar af lerblandet sandjord og
sandblandet lerjord. Jordtypen kan ses af Figur 3.8 og ligeledes af Bilag 6. Under plgje- og kulturlaget, typisk
i 1 meters dybde, ses af jordartskortet (Figur 3.9 og Bilag 7), at hovedparten af projektomradet er
ferskvandsdannelser med mindre omrader i yderkanten af projektomradet bestaende af smeltevandsler,
smeltevandssand- og grus, moreeneler og praekvarteer.

Naturstyrelsen|

Hundborg Mose klima-lavbundsprojekt
Teknisk forundersggelse

Bilag 6
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Figur 3.8: Jordtypen i de gverste 0 - 20 cm dybde af projektomradet.
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Figur 3.9: Jordarten i ca.1 meters dybde inden for projektomradet.

Forud for udarbejdelse af den tekniske forundersggelse er der fra lodsejere i omradet gjort opmaerksom pa
risiko for jord, der kan vaere uegnet til brug ved f.eks. graftelukninger. Der er p& baggrund heraf foretaget
geotekniske boringer af vejmaterialet p& udvalgte steder inden for projektomradet i forbindelse med
forundersggelsen. Resultaterne af disse viste ikke tegn pa forurenet jord. Resultaterne er vedlagt

naerveerende rapport som Bilag 32.

Den Danske Jordklassificering angivet i Tabel 3.5 viser, at jordtypen i de gverste 0 — 20 cm’s dybde af
oplandene til projektomradet primeert bestar af lerblandet sandjord og sandblandet lerjord.

Tabel 3.5: Opgerelse af jordklassifikation i vandlgbs- og det direkte opland til projektomradet for projektscenarie 1 [3].

Jordklassifikation — Projektscenarie 1 | Jordtype | Vandlgbsopland Direkte opland
Grovsandet jord, ha 1 - -
Finsandet jord, ha 2 - -
Lerblandet sandjord, ha 3 1.072,8 94,9
Sandblandet lerjord, ha 4 466,5 184,7
Lerjord, ha 5 123,0 0,1
Sveer lerjord, ha 6 - -
Humusjord, ha 7 37,1 9,4
Andel sandjord, % 60,8 28,5
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Tabel 3.6: Opggrelse af jordklassifikation i vandlgbs- og det direkte opland til projektomradet for projektscenarie 2 [3].

Jordklassifikation — Projektscenarie 2 | Jordtype | Vandlgbsopland Direkte opland
Grovsandet jord, ha 1 - -
Finsandet jord, ha 2 - -
Lerblandet sandjord, ha 3 1.133,0 34,8
Sandblandet lerjord, ha 4 485,9 165,4
Lerjord, ha 5 123,0 0,1
Sveer lerjord, ha 6 - -
Humusjord, ha 7 40,4 6,2
Andel sandjord, % 61,3 13,9

3.5 Hydrologiske forhold og model

3.5.1 Modelopseetning

De hydrauliske betragtninger og beregninger for udvalgte vandlgb er foretaget i programmet VASP, hvor
vandlgbenes skikkelse samt hydrauliske forhold er beskrevet. Herfra er udarbejdet en stationaer
vandspejlsberegning. Vandspejlsberegninger i VASP er 1-dimensionelle og indeholder ikke tidslige
variationer. De beskriver derfor gennemsnitlige og generelle vandstandshaendelser. Modelberegninger er
foretaget under sommermiddel- og vintermiddelhaendelser med definerede grademodstande, som beskrives
neermere i falgende afsnit. Vandlgbets geometri er defineret pa baggrund af seneste vandlgbsopmalinger,
se afsnit 3.1.4.

Resultaterne af de hydrauliske beregninger fra den stationaere vandlgbsmodel er overfart til en ddalsanalyse
i VASP. Adalsanalyseveerktgjet i VASP gor det muligt at ekstrapolere beregnede vandspejlsniveauer ud i en
terreenmodel, og herudfra generere et afvandingsklassekort. | dette veerktgj kan der ligeledes indfares
elementer, som har en pavirkning p&4 omradets hydrologi og afvanding sasom f.eks. sger, grafter og draen.

| dette projekt er der i VASP opstillet en stationaer vandlgbsmodel for Hundborg Mose Kanal, Hundborg
Baek, Beersted Baek, Gjersbgl Baek og Midholm Baek, hvor der er foretaget vandspejlsberegninger for
udvalgte karakteristiske afstramninger.

3.5.2 Randbetingelse

For de udfgrte vandspejlsberegninger er der anvendt en randbetingelse nedstrams i vandlgbet, hvorefter
afstremning, manningtal og geometri er taget i betragtning for at beregne opstrems vandspejl. Bade
Hundborg Beek, Beersted Beek, Gjersbal Baek og Midholm Beaek Igber ud i Hundborg Mose Kanal, hvorfor
den udfarte vandspejlsberegning for Hundborg Mose Kanal dannede randbetingelse for disse
vandspejlsberegninger.

Hundborg Mose Kanal lgber ud i Arup A station 0. Ca. 220 m nedstrgms findes mélestation 11.02 Arup &,
Arup, hvor der findes daglige vandstande og vandfaringer i perioden januar 1970 til januar 2022. Fra
perioden januar 1987 til marts 2024 er der lavet statistiske beregninger til at finde en vandstand ved
forskellige afstramningshaendelser.

Randbetingelserne i Hundborg Mose Kanal er tillagt 10 cm ift. de statistisk beregnede vandstande i
malestation 11.02 for at kompensere for afstanden mellem de to punkter pd 220 m, svarende til en
vandspejlsgradient pa 0,45 promille.
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3.5.3 Karakteristiske afstramninger

Til bestemmelse af den karakteristiske afstramning i oplandet til projektomradet benyttes malestation 11.02
Arup A, Arup, nedstrams sammenlgbet mellem Hundborg Mose Kanal og Arup A. Malestationen indeholder
daglige vandfgringer og vandstande i perioden 1970 — 2022, hvoraf en 30-arig referenceperiode fra 1993-
2022 er anvendt. Malestation 11.02 har et opland pa& 108,27 km?, hvoraf oplandet til projektomradet er
indeholdt og udgar 23,67 km?. | Hundborg Mose Kanal, inden for projektomradet, findes desuden
malestation 11.10 Hundborg Mose Kanal, Gjersbgl der indeholder daglige vandstandsdata i perioden 2015-
2024.

Til bestemmelse af de karakteristiske afstramninger er malestation 11.02 anvendt, mens malestation 11.10
er anvendt til kalibrering af modellens beregnede vandspejlsniveau. Beliggenhed af malestationerne og
sammenligning af malestationernes oplande kan ses pa Figur 3.10, mens de beregnede karakteristiske
afstrgmninger fremgar af Tabel 3.7.
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Figur 3.10: Beliggenhed af anvendte malestationer, malestationsoplande samt projektomradet ved Hundborg Mose.

Tabel 3.7: Karakteristiske afstrgmninger i anvendte vandlgb inden for projektomradet.

Karakteristik Afﬁ};?&n;]ng Datagrundlag

Medianminimum 4.8

Sommermiddel 7,7

Arsmiddel 13,9 Malestation 11.02 Arup A, Arup

Vintermiddel 18,3

Vintermedianmaksimum 48,0
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3.5.4 Oplandsforhold

Oplandsforholdene er beskrevet pa baggrund af WSP’s vandskelsdatabase, der er udarbejdet med
udgangspunkt i topografi med inddragelse af kendskab til rgrforbindelser, dreen og andre ngdvendige
hydrauliske tilpasninger. Oplandsforholdene kan ses af Figur 3.11 og ligeledes pa Bilag 8. De ra topografiske
analyser kan afvige fra faktiske forhold pga. seerlige stramningsmgnstre. | Tabel 3.8 - Tabel 3.12 ses en
oversigt over oplandsforholdene for de udvalgte vandlgb i projektet.
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Figur 3.11: Oplandsforhold for projektomradet.

Tabel 3.8: Oplandstabel for Hundborg Mose Kanal iht. regulativstationering.

Station | Opland [km?] | Bemaerkning
0 1,66 Udlgb af rgrleegning (@50 cm)

469 1,87 Opstrgms tillgb Beersted Baek

470 10,16 Nedstrgms tillgb Beersted Baek

1.351 10,50 Opstrgms tillgb Gjersbgl Baek

1.352 13,15 Nedstrgms tillgb Gjersbgl Baek

2.791 14,29 Opstrgms tillgb Hundborg Mose (pumpe)

2.792 16,23 Nedstrgms tillgb Hundborg Mose (pumpe)

3.506 16,68 Opstrgms tillgb Hundborg Baek

3.507 21,95 Nedstrgms tillgb Hundborg Baek

3.876 21,95 Opstrgms tillgb Midholm Baek

3.877 23,67 Nedstrgms tillgb Midholm Baek
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Station | Opland [km?] | Bemeaerkning
5.757 25,11 Udlgb Arup A

Tabel 3.9: Oplandstabel for Beersted Beek iht. regulativstationering.

Station | Opland [km?] | Bemaerkning
3.688 8,17 Udlgb under jernbanebro
4.009 8,29 Udlgb Hundborg Mose Kanal

Tabel 3.10: Oplandstabel for Gjersbgl Baek iht. regulativstationering.

Station | Opland [km?] | Bemeerkning
0 1,21 Start offentlig streekning
266 1,25 Opstrgms rgrtillgb fra hgjre
267 1,59 Nedstrgms rartillgb fra hgjre
805 1,72 Opstrgms rartillgb fra hajre
806 2,06 Nedstrgms rartillgb fra hgjre
1.642 2,65 Udlgb Hundborg Mose Kanal

Tabel 3.11: Oplandstabel for Hundborg Baek iht. regulativstationering.

Station | Opland [km?] | Bemaerkning
0 0,10 Start af rgrlagt straekning

426 0,19 Opstrgms tillgb fra hagjre

427 0,81 Nedstrgms tillgb fra hgjre

1.235 1,09 Opstrgms rartillgb fra hajre

1.236 2,50 Nedstrgms rartillgb fra hgjre
3.004 4,33 Opstrgms tillgb Ulstrup ledningen
3.005 5,27 Nedstrgms tillgb Ulstrup ledningen
3.014 5,28 Udlgb Hundborg Mose Kanal

Tabel 3.12: Oplandstabel for Midholm Baek iht. regulativstationering.

Station | Opland [km?] | Bemaerkning

0 0,55 Start offentlig straekning
901 1,72 Udlgb Hundborg Mose Kanal

3.5.5 Modstandsforhold

| vandspejlsberegningen er streamningsmodstanden defineret ved et Manningtal. Et hgjt Manningtal svarer til
en lav strgmningsmodstand og et lavt Manningtal svarer til en hgj stramningsmodstand. | Danmark er det
praksis at benytte Mannings M til beskrivelse af modstandsforhold i vandlgb og foretage beregningen pa
baggrund af modstandsradius. Manningtallet er i projektet angivet for to generelle arstidsperioder; hhv.
sommerhalvaret svarende til perioden maj — september og vinterhalvaret svarende til perioden oktober —
april.
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Under beregningerne er der anvendt forskellige Manningtal, som beskriver stramningsmodstanden i
vandlgbene, afhaengigt af de lokale forhold i vandlgbene og arstiden. De anvendte Manningtal for sommer
og vinter er erfaringstal, da der ikke findes malestationer i vandlgbene til at beregne de aktuelle Manningtal
inden for projektomradet. | Tabel 3.13 ses et overblik over anvendte Manningtal for de udvalgte vandigb i
projektet.

Tabel 3.13: Overblik over anvendte Manningtal, angivet i m“3/s

Vandlgb Station Sommer Vinter
Hundborg Mose Kanal 0~ 700 10 12
700 — 5.757 14 22
Beersted Baek 0-4.009 8 10
Gjersbgl Baek 0-1.642 14 22
Hundborg Baek 0-3.013 14 22
Midholm Beaek 0-901 14 22
Rarlagte straeekninger 60

3.5.6 Pumpelag

Centralt inden for projektomradet findes arealer tilhgrende Landvindingslaget Hundborg Mose, som blev
oprettet i 1959. Landvindingslaget bestar af de lavest liggende arealer inden for projektomradet, som
afvandes kunstigt via dreening, afvandingskanaler og et pumpehus. Der er ikke foretaget opmaling af
afvandingskanalerne i forbindelse med indestadende projekt med begrundelsen, at grafternes skikkelse er
beskrevet iht. landvindingslagets vedteegter. Beskrivelsen af eksisterende afvanding inden for
landvindingslaget og dets naere opland er beskrevet pa baggrund af bedste vurdering ud fra vedtaegter,
pumpens beskrevne drift, seneste hgjdemodel og skan af fugtighedsforholdene iht. luftfotos og beretninger
fra lodsejerne.

3.5.7 Beregning af afvandingsforhold

Etableringen af et klima-lavbundsprojekt medfgrer en haevning af den generelle vandstand pa de
tarveholdige jorder. Dog skal det til enhver tid sikres, at de afvandingsmaessige konsekvenser holdes inden
for projektets arrondering, hvor lodsejere kompenseres eller far erstatningsjord for de arealer, som i
fremtiden vandmaettes. Af denne grund er fokus for den afvandingsmaessige analyse primaert pa projektets
omrade og de arealer, som ligger i umiddelbar naerhed af projektet, og som kan veere sarbare over for en
haevning af vandstanden inden for projektomradet.

Afvandingskortene langs disse omrader er mere retvisende, da de netop efterviser et "afvandingspotentiale”,
hvor etableringen af rensebrgnde, forleegning af draenledninger og etablering af afveergegrafter kan sikre, at
de arealer, som afvander til projektomradet i fremtiden, ikke vil opleve sendrede afvandingsforhold.

3.6 Nuveerende afvandingsforhold

Afvandingsdybderne i projektomradet er beregnet i VASPs adalsanalyseveerktgj pa baggrund af den opsatte
vandlgbsmodel. Veaerktgjet skyder vandspejlet i vandlgbene/gragfterne ud i terreenet, hvorefter den beregner
den vertikale difference mellem vandspejlet og en indsat hgjdemodel for omradet. Modellen er opsat for en
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sommermiddelsituation og daekker de omrader, der er direkte pavirket af vandlgbene/grgfterne. Der regnes
med et terreenniveau pa 1,25 m over det frie grundvandsspejl som vaerende den gvre graense for de arealer,
der er direkte pavirket af vandstanden i vandlgbene/grafterne. Der er gennemfert en vurdering af de
pavirkede arealer og disse er inddelt i 7 afvandingsklasser med en eekvidistance pa 25 cm, som fremgar af
Tabel 3.14.

Tabel 3.14: Klassifikation af afvandingsforholdene set i forhold til landbrugsmeessige anvendelsesmuligheder.

Afvandingsklasse Dybde Beskrivelse

Arealer daekket af frit vandspejl og kan derfor ikke anvendes til hverken

VD L <0cm greesning eller hgslaet.

Landbrugsmeessig udnyttelse begraenset til ekstensiv graesning i de

Sump 0-25cm :
tgrreste perioder om sommeren.

Vad eng 25-50cm Arealerne vil periodevis kunne anvendes til ekstensiv greesning.

Arealerne vil kunne anvendes til greesning, og pa de hgjest liggende dele

Fugtig eng 50-75cm eller i tgrre somre vil der tillige veere mulighed for hgsleet.

Tar eng 75 —-100cm | Arealerne vil kunne anvendes til graesning og hgsleet.

Arealerne ligger sa hgit, at kun de lavest liggende dele pavirkes af

Mark 100 -125cm vandstanden i vandlgbet i de vadeste ar.

Arealerne ligger sa hgit, at de ikke pavirkes direkte af vandstanden i
vandlgbene. Arealerne udggr derfor ogsa greensen for pavirkningsomradet.

Upavirket >125cm

Den nuvaerende afvandingstilstand i projektomradet fremgar pa Tegning 2 A-E og Tegning 3 A-E, mens
arealopggrelsen ved sommermiddel vandfaring fremgar af Tabel 5.1.

3.7 Stofberegninger

3.7.1 Drivhusgas

Ved etablering af lavbundsprojekter vil vandstanden i omradet skulle haeves. Dette vil medfare, at
iltkoncentrationen i jorden saenkes, og det vil reducere den mikrobielle omsaetning af det organiske materiale
i jorden. Dette vil mindske CO2-udledningen. Dog vil der samtidigt ske en ggning af CHs-udledningen, som
dog ikke modsvarer den mindskede COz-udledning.

For at kunne mindske CO2-udledningen fra omradet skal omradet vaere beliggende pa arealer med mindst
6% organisk kulstof (OC).

Der er pa landsplan udarbejdet et GIS-tema baseret pa arealer i 2022, der angiver, hvor det forventes, at
indholdet af OC i jorden er stgrre end 6%. Temaet hedder Kulstof2022. | forbindelse med dette er der ogsa
udarbejdet et kort over udtagningssteder for supplerende kulstofprgver i forbindelse med lavbundsprojekter.

Der er udpeget tgrvejord (Kulstof2022) pa 94,0% af projektomradet for bade projektscenarie 1 og 2. Der er
ikke foretaget supplerende kulstofpraver i omradet efter udpegningen i vejledningen fra DCE [4].
Teksturkortet kan ses af Figur 3.12 og ligeledes af Bilag 9.
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Figur 3.12: Kulstofkortet 2022 i og omkring projektomradet.

3.7.2 Kveelstof

Der er udfart beregninger af den nuveerende tilfarsel af kveelstof til projektomradet med baggrund i DMU’s
tekniske anvisning nr. 19 [5]. Der er desuden taget hensyn til Naturstyrelsens anvisninger for udregning af
kveelstoftilfarsel med det seneste regneark fra juli 2023 [6].

Pa baggrund af beregningerne i Bilag 10A og 10B kan kveelstoftilferslen i projektomradet opgares som

anfart i Tabel 3.15.

Tabel 3.15: Kveelstoftilfgrsel til projektomradet.

Kveelstoftilfarsel Scenarie 1 Scenarie 2
Kveelstoftab pr. ha. vandlgbsopland, Nip, kg N/ha/ar 23,8 23,8
Arligt tab af kveelstof fra vandlgbsoplandet, kg N/ar 42.061,9 44.035,9
Kveelstoftab pr. ha. direkte opland, Ntab, kg N/ha/ar 25,5 27,4
Arligt tab af kveelstof fra det direkte opland, kg N/&r 8.491,7 6.871,5
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3.7.3 Fosfor

For at kunne foretage vurdering af risikoen for fosforfrigivelse ved projektrealisering er der blevet udpeget 43
fosforfelter i projektomradet (Se Figur 3.13 og ligeledes Bilag 11). Desuden er der p& baggrund af dialog
med SGAV benyttet data fra tidligere forundersggelse foretaget af COWI i 2016, hvor der blev taget 38
fosforprgver. Vurderingen og prgvetagningen fglger seneste vejledning [7].
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Figur 3.13: Fosforfelter.

| forbindelse med undersggelserne er jordbundens tekstur og draeningsforhold beskrevet. Der er inden for
hvert enkelt delareal udtaget 16 delprgver, som er puljet til én samlet prave, hvorpa der er gennemfart
bikarbonat dithionit ekstraktion (BD-ekstraktion) for indholdet af jern og fosfor samt foretaget
tarstofbestemmelse. Endelig er der udtaget en seerskilt jordprgve til volumenbestemmelse, hvor der
ligeledes er bestemt tarstof. Her er molforholdene den vigtigste faktor for fosforfrigivelse. Lave molforhold
giver hgje fosforfrigivelser, og haje molforhold giver saledes lavere fosforfrigivelser. Er molforholdet lavere
end 10 udledes en del fosfor, og fosforfrigivelsen gges isaer, nar molforholdet naermer sig 5 eller derunder.
Ved molforhold over 10 falder fosforfrigivelsen hurtigt, og molforhold i neerheden af 20 eller derover har sa
lav fosforfrigivelse, at det er negligerbart.

Resultaterne fra pravetagningen fremgar af det vejledende fosforregneark til risikovurdering af
fosforfrigivelsen (Bilag 12A og 12B). Analyseresultaterne for koncentration af fosfor, jern og molforholdet
fremgar af Tabel 3.16.

Generelt er molforholdene i omradet relativt hgje, hvilket vil medfare en lavere fosforfrigivelse.
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Tabel 3.16: Analyseresultater for fosfor- og jernkoncentration og molforhold mellem Pgp 0g Fegp.

Parameter Analyseresultat
Fosfor, mg Psp/kg tarstof 45 —1.400
Jern, mg Fegp/kg tarstof 1.700 - 27.000
Molforhold Fegp : Psp 7,0-60,4

Naturstyrelsen har sidelgbende med den tekniske forundersggelse foretaget fosformalinger over et ar fra 06.
juli 2023 til 06. juni 2024 pa tre lokaliteter omkring projektomradet, Hundborg Mose Kanal v. Rgde Anes Bro,
Hundborg Baek og Hundborg Landkanal. Dette maleprogram er udfart for at kortleegge den nuveerende
fosfortilfersel i vandlgbene i projektomradet. Malinger i Hundborg Mose Kanal vurderes at veere
repraesentative i omradet. Malingerne ved Hundborg Mose Kanal er for hele projektomradet og oplandet til
dette. De to andre stationer er malinger i tillgb til Hundborg Mose Kanal. Resultaterne af dette
fosformaleprogram giver en gennemsnitlig fosfortransport i Hundborg Mose Kanal p& 1.012,1 kg P/ar.
Oplandet til stationen i Hundborg Mose Kanal er 2.407 ha og omfatter oplandet til projektomradet inkl. selve
projektomradet.

| en del af samme periode (06. juli 2023 til 06. december 2023) er der foretaget malinger pa den faste
NOVANA-station Arup, et kort stykke nedstreams Hundborg Mose Kanal. Oplandet til denne station er 10.458
ha og Hundborg Mose Kanal udggr saledes 23 % af oplandet til denne station. Den gennemsnitlige
fosfortransport ved denne station er 6.362,0 kg P/ar og omfatter afstramningen fra projektomradet og gvrigt
opland nedstrgms dette.

Fosforafstrgmningen fra Hundborg Mose Kanal udger saledes 15,9% af den samlede gennemstrgmning ved
Arup. Dermed er den arealveegtede fosforudledning fra Hundborg Mose Kanal mindre end for resten af
oplandet til Arup. Der er dermed ikke noget, der tyder pa en stor transport af fosfor ud af projektomradet,
som ellers ofte ses i pumpede, dyrkede omrader.

3.8 Naturforhold

Der findes jf. nedenstaende kort flere omrader med beskyttet natur indenfor projektomradet:

KLP Hundborg Mose WSP Danmark A/S
Projekt nr.: 22004575 17. juni 2025
Naturstyrelsen Thy Side 31 af 99



— Naturstyrelsen

Hundborg Mose klima-lavbundsprojekt
Teknisk forundersggelse

Bilag 14
Naturbeskyttelse og Natura 2000-omrader

Signaturforklaring
] Projektomrade
Beskyttede naturtyper (§3)
Eng
] Mose
[ overdrev

Y se
—-— Beskyltada vandioh

Natura 2000-omréder
[P Habitatomrade

=3 Fuglebeskyttelsesomréde

Udarbejdet: ASSO
Kvalitetssikret:
Projekinr.: 22004575
Dato: 06-12-2024
Malforhold: 1:12.000

: \\\I

Figur 3.14: Oversigt over beskyttet natur inden for projektomradet.

Der findes bade omrader med national og internationalt beskyttet natur. Disse gennemgas i de fglgende
afsnit.

3.8.1 National naturbeskyttelse

Jeevnfar Danmarks Miljgportal (november 2023) findes der inden for projektomradet flere §3-beskyttede
naturtyper, herunder 5 moser, 8 enge og 12 vandhuller. Oversigt over naturforholdene fremgar af Figur 3.14
og er ligeledes vedlagt rapporten som Bilag 14.

Der foreligger nyere besigtigelsesdata fra 16 terrestriske 83-beskyttede naturarealer, hvoraf de 10 fremgar af
det eksisterende DAI-lag (de 25 beskyttede § 3-arealer pa Figur 3.14), der ligger inden for projektomradet.
De 16 besigtigede §3-omrader er besigtiget af Thisted Kommune i perioden 2019-2024. Der ligger
besigtigelsesdata fra 10 enge og seks moser. Der foreligger ingen nyere besigtigelsesdata for de 83-
beskyttede sger/vandhuller inden for projektomradet (den nyeste besigtigelse er fra 2007 og et enkelt
vandhul er ogsa blevet besigtiget i forbindelse med en forundersggelse lavet af COWI i 2016). §3-omraderne
er overvejende vurderet til at vaere i moderat og ringe naturtilstand, mens enkelte er i darlig tilstand, se Tabel
3.17.

Tabel 3.17: Oversigt over de besigtigede §83-beskyttede naturtyper inden for projektomradet og den estimerede
naturtilstand. I=hgj naturtilstand, ll=god naturtilstand, lll=moderat naturtilstand, IV=ringe naturtilstand og V=darlig
naturtilstand. Bemeerk, at der er faerre besigtigede omrader, end der er registrerede §3-omrader.

| 1 1]l \ Vv
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Eng - - 5 4
Mose - - 3 2
Sa - - - - -

De §3-beskyttede enge inden for projektomradet er domineret af greesser med iblandede omrader med
fugtig bund og tilhgrende fugtigbundsarter. Naesten alle engene er praeget af tydelig eller udbredt afvanding,
og fire ud af de seks enge bliver enten afgraesset, eller der laves sleet pa arealerne. Der er registreret mellem
0 og 15 stjernearter pa engene og ingen tostjernearter.

De §3-beskyttede moser inden for projektomradet er overvejende domineret af ensartede bestande af tagrar
eller hgje graesser, fem af moserne er registreret som undertypen hgjstaude-/rarsump, og den sidste er af
undertypen fattigkeer og hgjstaude-/rarsump. Der er registreret mellem 0 og 7 stjernearter i moserne og én
tostjerneart i en af moserne.

| forbindelse med besigtigelserne af projektomradet vurderede WSP at et lille omrade pa 400 m? i den
sydlige del af projektomradet havde en forekomst af Rigkeer (7230). Omradet udggar en del af en i forvejen §
3 registreret eng.

Den mindre forekomst af Rigkeer (7230) fremstar med lidt lavere og mere artsrig vegetation end i det
omgivende engomrade, og WSP vurderer naturstilstanden her til at vaere ringe. Engomradet uden om (anfart
pa Figur 3.15) vurderes ikke at tilhgre nogen habitatnaturtype.

[ Projektgraense
Besigtigelser af habitatnatur

| Naturtyper [2]
Eng [1]
Rigkeer [1]

5 X

Figur 3.15: Omtrentlig placering af det lille omrade med rigkeer, som WSP vurderer er tilstede, i den beskyttede eng i
projektomradets sydlige del.
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3.8.2 International beskyttelse - Natura 2000

Natura 2000-omrédet N27 Hvidbjerg A, Ove Sg og @rum Sg ligger inden for projektomradet. Natura 2000-
omrédet bestar af habitatomréde nr. H27 Hvidbjerg A, Ove Sg og @rum Sg og fuglebeskyttelsesomrade nr.
F21 Ovesg. Der er hydrologisk forbindelse mellem projektomradet og F21. Habitatnatur inden for
projektomradet fremgar af Figur 3.14 i forrige afsnit.

Udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr. H27 Hvidbjerg A, Ove Sg og @rum Sg og
fuglebeskyttelsesomrade nr. F21 Ovesg fremgar af Figur 3.16.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 27

Naturtyper: Lagune* (1150) Strandeng (1330)
Gra/gren klit* (2130) Klithede* (2140)
Klitlavning (2190) Lobeliesg (3110)
Kransnalalge-sg (3140) Naeringsrig s@ (3150)
Brunvandet sg (3160) Vandlgb (3260)
Kalkoverdrev* (6210) Surt overdrev* (6230)
Tidvis vad eng (6410) Urtebraeemme (6430)
Heengeseek (7140) Kildeveeld* (7220)
Rigkaer (7230)

Arter: Baeklampret (1096) Flodlampret (1099)
Havlampret (1095) Stor vandsalamander (1166)
Odder (1355)

Naturtyper og arter, der udger det gaeldende udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet. Tal i parentes henviser til
de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver, at der er tale om en
prioriteret naturtype. Udpegningsgrundlag for habitatomrader er blevet revideret som beskrevet i basisanalysen.

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 21
Fugle: Rardrum (Y) Sangsvane (T)
Seedgas (T) Kortnaebbet gas (T)
Fugle, der udger det geeldende udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet. | parenteserne star "T" for traekfugl og
"Y" for ynglefugl. Udpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesomrader er blevet revideret som beskrevet i basisanalysen.

Figur 3.16 Udpegningsgrundlag for habitatomréde nr. H27 Hvidbjerg A, Ove Sg og @rum Sg og fuglebeskyttelsesomrade
nr. F21 Ovesg.

Inden for projektomradet er der kortlagt habitatnatur i forbindelse med Hundborg Mose Kanal: Der er kortlagt
habitatnaturtyperne Breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn (6430) og Vandlgb
med vandplanter (3260) i og langs Hundborg Mose Kanal fra den sydlige del af projektomradet og op til
Gjershgl Bzek i den gstlige del af projektomradet.

WSP har foretaget nye naturbesigtigelser af kortlagte habitatnaturtyper i omradet i august 2024, hvilket
omfatter to habitatnaturtyper inden for projektomradet: Vandlgb med vandplanter (3260) og Breemmer med
hgje urter langs vandigb eller skyggende skovbryn (6430).
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P& besigtigelsen har WSP foretaget en vurdering af de enkelte delomraders naturtilstand (hgj, god, moderat,
ringe eller darlig). For de to vandlgbsnaturtyper er Hundborg Mose Kanal opdelt i en delstreekning nedstrams
pumpestationen og en delstreekning, der kommer fra gst og har udlgb lige nedstrams for pumpestationen.

WSP vurderer naturtilstanden til at veere darlig i den del af Hundborg Mose Kanal, der ligger nedstrgms
pumpestationen. | tillgbet til Hundborg Mose Kanal, der kommer fra gst og har udlgb lige nedstrgms for
pumpestationen, vurderes tilstanden at veere ringe.

WSP vurderer, at den mest nedstrgms beliggende del af breemmerne ikke tilhgrer naturtypen Breemmer med
hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn (6430), da breemmerne her har karakter af rarsump. Langs
resten af forlgbet vurderes breemmerne at tilhgre naturtypen 6430. | urtebreemmerne vurderes tilstanden at
spaende fra darlig til ringe. Der er ikke forskel pa tilstanden i den gvre og nedre del af streekningen.

Havlampret er ikke kendt fra Hvidbjerg A-systemet og nsermeste kendte fund er syd for Limfijorden og
Vendsyssel. | basisanalysen for Natura 2000-omrédet angives det, at der ikke er lavet overvagning af arten i
omrédet, og artens forekomst i omradet kan ikke beskrives naermere. Havlampret gyder ikke i sméa vandigb,
hvorfor det kan antages, at arten ikke findes her. Jesevnfgr seneste fiskeundersggelser foretaget af
Miljgstyrelsen d. 14. oktober 2024, er der heller ikke gjort fund af havlampret.

Flodlampret er kendt fra Hvidbjerg A-systemet og er ogsa fundet opstrems Ove Sg. De fleste fund stammer
fra Atlas over Danske Ferskvandsfisk. | basisanalysen for Natura 2000-omradet angives det, at der ikke er
lavet overvagning af arten i omradet, og jeevnfer seneste fiskeundersggelser foretaget af Miljgstyrelsen d. 14.
oktober 2024, er der ikke gjort fund af flodlampret. Flodlampret gyder ikke i sma vandlgb, hvorfor det kan
antages, at arten ikke findes her.

Baeklampret er kendt fra Hvidbjerg A-systemet og er ogséa fundet opstrems Ove Sg. De fleste fund stammer
fra Atlas over Danske Ferskvandsfisk. | basisanalysen for Natura 2000-omrédet angives 3 fund af arten. Et
ved Arup og to neer Faddersbagl. | basisanalysen vurderes det, at bestanden af baeklampret er stabil i Natura
2000-omradet, og der er mange sma og middelstore vandlgb, der er egnede for arten. Det vurderes derfor, at
der ikke er trusler mod artens forsatte forekomst i omradet. Jaevnfar seneste fiskeundersggelser foretaget af
Miljgstyrelsen d. 14. oktober 2024, er der ikke gjort fund af baeklampret inden for projektomradet.
Yngleforekomst vurderes potentielt forekommende i omradets sma baekke med fast bund.

Der er fund af odderekskrementer i Hundborg Mose Kanal i forbindelse med NOVANA-kortleegning i 2022. |
basisanalysen for Natura 2000-omradet angives det, at arten er registreret 8 gange inden for habitatomradet.
De fleste langs Hvidbjerg A-systemet. Det vurderes, at artens forekomst i habitatomrédet er stabil, og at der
ikke er nogle trusler mod artens fortsatte forekomst.

| basisanalysen for Natura 2000-omradet angives det, at stor vandsalamander er fundet ved Morup Mglle,
som ligger lige opstrams @rum Sg. Fundet er gjort omkring 10 km sydvest for projektomradet ved Hundborg
Mose. Der er kortlagt 31 levesteder for arten i habitatomradet som helhed. De kortlagte levesteder er
overvejende beliggende i andre Natura 2000-omrader langs kysten. Hovedparten af de kortlagte levesteder er
i god tilstand, og det vurderes, at der er gode betingelser for en bestand af arten regionalt. Der er ikke
registreret stor vandsalamander inden for projektomradet, men det kan ikke afvises at den findes i en eller
flere vandhuller inden for projektomradet.

Bade kortnaebbet gas og sangsvane er observeret flere gange inden for projektomradet. Tundrasaedgas og
tajgaseedgds er begge observeret én enkelt gang inden for projektgraensen. Flere andre arter af
vinterrastende fugle som bramgas, blisgds, knopsvane og pibesvane er ogsa observeret inden for
projektomradet.

Projektomradet afvander til Arup A, der lgber ud i Nissum Bredning, som er en del af Natura 2000-omréade
nr. 28 — Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Agerg. Omradet kan potentielt blive pavirket
indirekte som fglge af nedsat udledning af kveelstof til Natura 2000-omradet, hvilket kan pavirke
naturtilstanden i bredningen positivt. Der er ikke hydrologisk forbindelse til andre Natura 2000-omrader.
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3.8.3 Bilag IV arter

Habitatdirektivets bilag IV bestar af en raekke seerligt beskyttelseskreevende arter (bilag IV-arter).
Beskyttelsen fremgar i dansk lovgivning af habitatbekendtgarelsen, som skal sikre, at der ikke sker skade pa
yngle- og rasteomraderne for arterne pa bilag IV, samt at den gkologiske funktionalitet sikres.

Af eksisterende fund fra databasen Arter.dk og Naturbasen.dk, fremgar det, at der i eller inden for en radius
af 10 km fra projektomrédet er fundet falgende: flere arter af flagermus, birkemus, odder, ulv, markfirben,
spidssnudet frg, stor vandsalamander, strandtudse og gran mosaikguldsmed. Derudover er der ifl. handbog
om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV potentiale for forekomst af baever i naeromradet.

Efter en screening af mulige forekomster og projektets karakter vurderes falgende arter potentielt at kunne
blive pavirket som felge af projektet: flagermus, birkemus, odder, baever, spidssnudet frg og stor
vandsalamander. Disse arter vil blive eftersggt efter geeldende tekniske anvisning forud for udarbejdelse af
en miljgkonsekvensvurdering af projektet.

3.8.3.1 Padder

Spidssnudet frg er vidt udbredt i Danmark og findes i alle landsdele undtagen Bornholm. Den trives bedst,
hvor der i umiddelbar naerhed af velegnede ynglevandhuller findes gode raste- og fourageringshabitater i
form af moser, enge eller fugtige heder. Spidssnudet frg yngler ligesom andre arter af padder med stgrst
succes i lavvandede fiskefrie og rene vandhuller, der skal veere lysdbne. Det neermeste fund af spidssnudet
fra er fra 2012 ca. 2,5 km sydvest for projektomradet (ID: 719439).

Stor vandsalamander er vidt udbredt og temmelig almindelig forekommende i Danmark, isaer i den gstlige
del af landet. Der er registreret spredte forekomster af arten i det meste af Thy. Den kraever rene, fiskefrie,
solbeskinnede vandhuller og indfinder sig hurtigt i nye vandhuller. Stor vandsalamander vil under vandring til
og fra ynglevandhullerne, og eventuelt under overvintring, benytte skovomrader. Arten kan vandre
forholdsvist langt (flere kilometer) og kan kolonisere nye, velegnede omrader. Oftest holder den sig dog
inden for en afstand af fa hundrede meter fra ynglevandhullet. Den kan ogsa traeffes i kaeldre og udhuse
uden for ynglesaesonen. Der er ikke fundet stor vandsalamander inden for projektomradet, men arten er
kendt fra flere vandhuller cirka 500 m mod nord og vest.

3.8.3.2 Pattedyr

Flagermus er hgjmobile arter, og flere arter er meget almindeligt forekommende, omend underregistrerede.
Flagermus findes de fleste steder i det abne land, s& leenge der er egnede yngle- og rastesteder,
tilgeengelighed af fgde og mulighed for overvintring. En del arter af flagermus er tilknyttet hulheder og
spraekker i gamle, skadede eller syge traeer.

Odder er vidt udbredt i og almindeligt forekommende i Jylland og noget mere sporadisk forekommende i
resten af landet. Odder har et meget stort aktivitetsomrade (op til 50 km vandlgb for hanner) og kan til tider
treeffes i selv meget smé og naesten udtgrrede grgfter, nar de vandrer fra det ene vandlgbssystem til det
naeste. De fouragerer ogsa gerne i moser, vandhuller, sger, fiorde, havet og havedamme. Der er fundet spor
af odder inden for projektomradet i 2022 (ID: 944574) og arten er ogsé registreret flere steder i Arup A-
systemet.

Baeveren har en begreenset sammenhaengende udbredelse i Nordvestjylland med spredte forekomster i
Midt- og Sydjylland, men udbredelsen er stigende. Baeveren lever i forskellige typer af ferskvandsomrader,
herunder vandlgb og sger. Den er nataktiv, og fouragerer hovedsageligt pa treevegetation, men udnytter
ogsa akvatisk vegetation og alternative fedeemner, som f.eks. kornmarker, hvis treevegetationen er sparsom
inden for leveomradet. Den observeres typisk indirekte ved, at man kan se dens daemninger eller de treeer,
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den har fzeldet for at etablere deemningerne. Baeveren er ikke observeret i projektomradet, og det nsermeste
fund af baever er 12,4 km sydvest for projektomradet (ID: 473661).

Birkemus har et af sine centrale levesteder i Danmark i det nordvestlige Jylland med mange fund, der
antyder udbredte bestande i bade Thy samt syd for fijorden ned til omkring Holstebro. Hundborg Mose ligger
derfor inden for artens kendte udbredelsesomrade, og der er ogsa flere fund af arten regionalt. Kravet til
levested er typisk mere eller mindre hgjtvoksende engomrader med blandede krat og lunde med overgange
mod hgjere og tarrere terraen f.eks. overdrevsarealer. Neermeste kendte fund fra databaser er i den sydlige
del af projektomradet fra 2022 (ID: 949405). Der er sidelgbende med dette projekt foretaget undersggelser
af forekomsten af birkemus i omradet, der viser, at arten findes i projektomradet.

3.9 Lov- og plangrundlag

Plangrundlaget for projektomradet er baseret pa konfliktsggning i Arealinformation i november 2023 og er
opsummeret i Tabel 3.18. Plangrundlaget fremgar af Figur 3.17, Figur 3.18 og Figur 3.19 og ligeledes af
Bilagene 15 - 17.

Tabel 3.18: Lov- og plangrundlag for projektomradet

Plan

Okkerbelastning Nzesten hele projektomradet er udpeget som stor risiko for okkerudledning.

Hundborg Mose Kanal (ID: 08916_c) er malsat til god gkologisk tilstand efter
vandomradeplan 2021-2027. Ifglge seneste tilstandsdata er tilstanden darlig
gkologisk tilstand.

3 Der er ikke udpeget nogle indsatser for Hundborg Mose Kanal i
VEmGl R 202 202 [ vandomrédeplgn92021-92027. ’

De resterende vandlgb i projektomradet er ikke malsatte i
Vandomradeplanerne.

Bevaringsveerdige landskaber Naesten hele projektomradet er udpeget som et bevaringsveerdigt landskab.
Starstedelen af projektomradet er udpeget som skovrejsning ugnsket. Der er

Skovrejsningsomrade dog to mindre omrader i den sydvestlige del af projektomradet, som er
udpeget som skovrejsning gnsket.

Fredskov Der er ingen fredskov inden for projektomradet.

Der er en &beskyttelseslinje omkring Arup A, som ligger i den sydlige del af

Bygge- og beskyttelseslinjer projektomradet.

Der er ingen fredede omrader inden for projektomradet. Den naermeste
fredning er en kirkefredning ved Hundborg Kirke, som ligger ca. 900 m
nordvest for projektomradet.

Der er registreret seks ikke-fredede fortidsminder inden for projektomréadet.
| forbindelse med forundersggelsen er der taget kontakt til Museum Thy i
september 2024 for at f& en arkeeologisk udtalelse om projektet.

Fredning og kulturhistorie

Der er ingen beskyttede sten- og jorddiger inden for projektomradet, men der
Beskyttede sten- og jorddiger er to beskyttede sten- og jorddiger, som lgber parallelt med projektomradet i
den sydvestlige del.

Der findes flere omrader med beskyttet natur. Disse er neermere beskrevet

§ 3 beskyttet natur under afsnit 3.8 Naturforhold.

Vandlgb Der er findes flere vandlgb i projektomradet.
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Figur 3.17: Risiko for okkerudledning i og omkring projektomradet.
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Naturstyrelsen

Hundborg Mose klima-lavbundsprojekt
Teknisk forunderspgelse

Bilag 16
Plandata

Signaturforklaring
[] Projektomrade

[0 @kologiske forbindelser
[—] Potentielle akologiske forbindelser

[ Seerlige naturbeskyttelsesinteresser
(1] Potentielle naturomréder

[ Skovrejsning gnsket
| Skovrejsning upnsket

[ Bevaringsveerdige landskaber

Udarbejdet:

Kualitetssikret: TRSB \\\ )
Projekinr 22004575

Dato: 06-12-2024

Maforhold: 150,000

Figur 3.18: Plandata herunder gkologiske forbindelser, naturbeskyttelsesinteresser, skovrejsning og bevaringsvaerdige

landskaber i og omkring projektomradet.
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Bilag 17

Fredskov, bygge- og beskyttelseslinjer,
fredning, kulturarv og beskyttede sten- og
jorddiger

Signaturforklaring

[ Projektomrade
Abeskyttelsesiinje
[0 Fredede omrader
e Beskyttede sten- og jorddiger
[ Frodskov
Kulturary
®  Fredat fortidsminde
®  lkke fredet fortidsminde
T Aveal fredet
|| Kulturarv beskyttelseslinje

Udarbejdet: ASSO
Kualitetssikret: TRSB \ \ )
Projekinr. 22004575
D 24

alo:
Malforhold: 1:12.000

Figur 3.19: Fredskov, bygge- og beskyttelseslinjer, fredning, kulturarv og beskyttede sten- og jorddiger i og omkring
projektomradet.

3.10 Tekniske anleeg

De tekniske anleeg inden for og i umiddelbar nzerhed til projektomradet er opsummeret og fremgar af
Tegning 1.1, der er vedlagt rapporten.

3.10.1 Veje og broer m.m.

Der er fglgende veje inden for projektomradet: Dunhammervej, Mosevej og Stampemgllevej. Dunhammervej
og Mosevej er ubefaestede veje, mens dele af Stampemgllevej inden for projektomradet er befeestet.
Derudover er der en reekke markveje og overkgarsler, som ikke beskrives neermere her.

3.10.2 Bygninger m.m.

Der er via OIS.dk hentet oplysninger om spildevandsforhold og vandforsyning for 9 udvalgte ejendomme,
som ligger pa sa lavt terreen og sa nzer undersggelsesomradet, at deres spildevands- og
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vandforsyningsanlaeg muligvis vil kunne blive pavirket ved projektrealisering. Ejendommenes placering i
landskabet kan ses pa Tegning 1.1.

Tabel 3.19: Liste over spildevandsforhold og vandforsyning for en reekke udvalgte ejendomme beliggende omkring

projektomradet.
Nr. | Adresse Vandforsyning Keelder | Aflgb LA IS Ele
[m DVR90]

1 Midholmvej 1, Alment vandforsynings- Nej Mekanisk rensning med 757
7752 Snedsted anleeg nedsivningsanleeg '

2 ;;){)tgr]rgiste ] gr']rlnasgt vandforsynings- | o | Nedsivning til sivedraen 8.33

3 Mosevej 36, Alment vandforsynings- Nej Mekanisk rensning med 8.19
7752 Snedsted anleg nedsivningsanleg '

4 g/I?oSsZe\ger{esd%ted :l\ﬁnasgt vandforsynings- Nej Nedsivning til sivedraen 7,12

5 Keeruldvej 2, Alment vandforsynings- Ja Mekanisk rensning med 8.18
7700 Thisted anleeg nedsivningsanleg '

6 Keeruldvej 4, Alment vandforsynings- Nej Mekanisk rensning med 7.40
7700 Thisted anleeg nedsivningsanleg '

7 Gjersbglvej 9, Privat vandforsynings- Ja Mekanisk rensning med 983
7752 Snedsted anleeg nedsivningsanleg '

8 Stampemgllevej 4, | Privat vandforsynings- Nej SOP: Nedsivning til 11.40
7752 Snedsted anleeg sivedreen '

9 Skadholmsvej 11, Alment vandforsynings- Nej SOP: Nedsivning til 936
7752 Snedsted anleeg sivedreen '

3.10.3 Ledninger

Der er indhentet ledningsoplysninger via Ledningsejerregisteret (LER) i maj 2024. Oversigt over hvilke
ledningsejere der har ledninger inden for eller i neerheden af projektomradet kan ses i Tabel 3.20.

Tabel 3.20: Oversigt over ledningsoplysninger.

Ledningsejer

Beskrivelse

Netselskabet
elveerk A/S

Der findes 3 krydsende elkabler i den sydlige del af projektomradet. Jaevnfar LER oplysninger
er ledningerne 10kV og fart i PEX faringsrer og klassificeret som meget farlige. Ud over de 3
krydsende kabler findes et 0,4 kV fra syd og frem til pumpehuset ved Hundborg Mose Kanal.

| den nordlige projektgreense langs Keeruldvej findes et 0,4kV elkabel i vejkassen.

Thisted Vand

I den nordvestlige del af projektomradet ved Hundborg Bzek har Thisted Vand to ledninger.
Den ene ledning, er beliggende ved Dunhammervej og langs den rarlagte del af Hundborg
Baek, som er en tryksat spildevandsledning. Den anden ledning er en regnvandsledning, som
aflaster regnvand fra Hundborg By til Hundborg Beek. Ledningen modtager overlgbsvand fra
feelleskloaken i Hundborg By.

Langs Keeruldvej og Brendhgijvej nord for projektomradet findes en drikkevandsledning i
vejkassen. Keeruldvej og Brendhgjvej nord for projektomradet findes en drikkevandsledning i
vejkassen

Thy-Mors Energi
Fibernet A/S

Der findes et telekabel som ligger i vejen Dunhammervej, Keeruldvej og Brendhgjvej nord for
projektomradet.

Ledningsoplysninger kan ses pa Tegning 1.1, der er vedlagt rapporten.

Det skal bemeaerkes at det omrade, der er sggt ledningsoplysninger pa, er noget starre end det omrade, der
vil kunne blive pavirket ved realisering af projektet. Der er derfor ogsa fremkommet oplysninger om
ledningsanleeg, der ikke vil blive bergrt af projektet.

KLP Hundborg Mose
Projekt nr.: 22004575

Naturstyrelsen Thy

WSP Danmark A/S
17. juni 2025
Side 41 af 99




3.10.4 Pumpe
Ved lavvindingslagets udlgbspunkt til Hundborg Mose Kanal er der etableret et pumpehus, som kunstigt

afvander afvandingskanalerne inden for Hundborg Mose (se Figur 3.20).

e

Figur 3.20: Billede af pumpehuset, som er placeret i projektomradet.

Pumpehuset indeholder to vertikalpumper, der er forbundet til hver sin kortslutningsmotor, som er udstyret
med automatisk stop i form af et svsgmmerarrangement. Pumperne har hver en ydeevne pa 150 I/s under
normal lgftehajde pa 2,6 meter. Pumperne er dimensioneret til at kunne seenke vandstandsniveauet i
pumpekanalen til 0,00 m DNN og modsta et ydre vandstandsniveau i kote 3,95 m DNN. Det normale
pumpeinterval er fra kote 0,35 m DNN til kote 0,65 m DNN. Pumpehuset er opbygget som murvaerk med
betonfundamenter og en tagkonstruktion af tree belagt med tagpap. Endvidere forsynes pumpehuset med el
gennem et 7 m langt elkabel fra en hgjspaendingstransformator.

3.10.5 Dreen

Der er sggt draenplaner i Hedeselskabets dreenarkiv, og disse er blevet digitaliseret. WSP har desuden
foretaget en faglig vurdering af, hvor der ma formodes at findes dreen bl.a. ud fra opmaling af vandlgb og
grafter i omradet, vurdering af historiske kort m.m. Disse oplysninger er angivet pa tegningsmaterialet som
"dreen (usikker)”. Under den ejendomsmaessige forundersggelse er alle lodsejere anmodet om at be- eller
afkreefte dreenoplysninger, hvilket har fremkommet yderligere oplysninger omkring dreen samt gvrige
tekniske anleeg.

Der er mange dreen inden for projektomradet, og iszer i den sydlige del af projektomradet er der mange
sildebensdreen.

Draenoplysningerne fremgar af Tegning 1.3.
KLP Hundborg Mose WSP Danmark A/S

Projekt nr.: 22004575 17. juni 2025
Naturstyrelsen Thy Side 42 af 99



4 Projektscenarie

Projektscenarieafsnittet beskriver begge samlede projektscenarier med sigte pa realisering af et samlet
klima-lavbundsprojekt i projektomradet. Der arbejdes med 2 projektscenarier og begrundelse af valg af disse
gennemgas i naeste afsnit 4.1.

Alle projekttiitag gennemgas enkeltvis i de fglgende afsnit 4.3 - 4.10 og er opdelt efter projektscenarie 1 og
2.

De overordnede projekttiltag fremgar af Tegning 4 A-E og 7 A-E for hhv. projektscenarie 1 og 2.

Projektgraensen er i udgangspunkt fastlagt ved en potentiel dreendybde svarende til 1,25 m. Dette betyder, at
der i projektgraensen kan laegges et draen 1,25 m under terreen med 2% fald med udlgb i vandspejlet ved en
normalsituation (sommermiddel).

Projektgreensen er teknisk, sa eksisterende dreen kan sikres enten uzendret udigb eller overrisling over
terreen. Projektgraensen er siden arronderet til dyrknings- og matrikelgraenser, bl.a. efter input fra lodsejere.

Nedenstaende beskrivelser er forelgbige projektscenarier til og overslag over anlzegsarbejder. Den endelige
detailprojektering udarbejdes senere, hvorfor der senere kan sendres detaljer og elementer i projektet. De
fremstillede projektscenarier er ikke udarbejdet pa detailniveau og WSP frasiger sig ansvar, hvis materialet
anvendes direkte som udbuds- eller udfgrelsesprojekt jeevnfar YB19 (FRI).

4.1 Projektscenarier og begrundelse for valg

| baggrundsafsnittet (afsnit 2.1) gennemgas indholdet af den tidligere tekniske forundersggelse for et
lavbundsprojekt ved Hundborg Mose, Naturstyrelsens oplaeg til en ny supplerende teknisk forundersggelse
og processen for neerveerende rapport, herunder de vurderinger og beslutninger der er truffet undervejs. |
naerveerende afsnit redeggares for opstilling af de to projektscenarier der beskrives i den resterende del af
dette afsnit, og som ligger til grund for konsekvensafsnittet.

Der er en raekke forhold, der har betydning for projektscenarierne, og disse gennemgas i neermere detaljer i
det nedenstaende, herunder de beslutninger, der er truffet og har fart til de endelige to projektscenarier.

Vandlgbsforhold

Af afsnit 3.1.4 fremgar det, at Hundborg Baek, Hundborg Mose Kanal, Midholm Baek, Gjersbal Baek og
Beersted Beaek er klassificeret som offentlige vandlgb. Disse fremgar ligeledes af Tegning 1.2 inkI.
vandlgbenes stationeringer. Dette betyder, at der foreligger regulativer for vandlgbene inkl. bestemmelser for
vedligeholdelse, der varetages af Thisted Kommune. | forbindelse med realisering af projektet kan Thisted
Kommune veelge af nedklassificere vandlgbene til private vandigb.

De samme vandlgbsstraekninger er ogsa udpeget som beskyttede vandlgb efter naturbeskyttelseslovens §3.
Der ma ikke foretages aendringer i §3 beskyttede vandlgb uden dispensation og saerligt ikke tiltag, der
pavirker tilstanden i negativ retning. Et §3 vandlgb kan kun nedleegges, safremt Thisted Kommune
gennemfgrer en revision af alle kommunens §3-beskyttede vandlgb.

| regi af vandomradeplanerne er kun Hundborg Mose Kanal mélsat (vandomrade ID 08916_c), men kun pa
en delstraekning fra st. 2.800 til der, hvor pumpekanalen lgber til og nedstrgms til udlgb af projektomradet.
Den udpegede straekning har en miljgsaetning om god gkologisk tilstand i geeldende vandomradeplan. Et
malsat vandlgb i regi af vandomradeplanerne ma ikke forringes og et projekt ma ikke hindre fremtidig
malopfyldelse. £ndringer omkring udpegede vandomrader f.eks. skift af karakter (fra vandlgb til sg),
slgjfning eller fierne udpegning foretages af SGAV.
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Naturforhold

Som gennemgéet i afsnit 3.8.2 er en del af projektomradet omfattet af Natura 2000-omrade N27 Hvidbjerg A,
Ove Sg og @rum Sg. Natura 2000-omradet bestar af habitatomrade nr. H27 Hvidbjerg A, Ove Sg og @rum
Sg og fuglebeskyttelsesomrade nr. F21 Ovesg. Habitatomradet omfatter kortlagte Breemmer med hgje urter
langs vandlgb eller skyggende skovbryn (6430) og Vandlgb med vandplanter (3260) langs Hundborg Mose
Kanal fra den sydlige del af projektomradet og op til Gjersbgl Baek i den gstlige del af projektomradet. Under
projektforlgbet har WSP vurderet at der findes en forekomst af habitatnaturtypen Rigkeer (7230) i et beskyttet
eng-/moseomrade, der ligger i habitatomradet, hvor der ikke pt. er kortlagt habitatnatur. Omradet er
beliggende i den sydlige del af projektomréadet. P& baggrund af den identificerede habitatnaturtype, samt de
kortlagte habitatnaturtyper (3260 og 6430) inden for projektomradet er der udarbejdet et alternativt
projektscenarie, som kan friholde disse for pavirkning.

| den gvrige del af projektomradet findes en raekke omrader, som er beskyttede efter
naturbeskyttelseslovens 83. Disse omrader er ikke besigtiget i forbindelse med denne forundersggelse.

Bilag IV arter

Der er ikke foretaget en systematisk eftersggning af bilag I\V-arter og potentielle levesteder inden for
projektomradet med undtagelse af birkemus, der er eftersggt — og fundet - vha. kamerafzelder i dele af
projektomradet. Arbejdet med eftersggning af birkemus pagar sidelgbende med nzervaerende TFU og
udfgres ikke af WSP. @vrige relevante bilag IV-arter eftersgges forud for udarbejdelse af en
miljgkonsekvensvurdering af projektet.

4.1.1 Udveelgelse af projektscenarier

Pa baggrund af projektomradets generelle udformning og hydrologi, har det siden idéoplaegget veeret
tydeligt, at projektet skal baseres omkring genskabelse af en s@. Dette er ogsa beskrevet og kvalificeret af
COWI (COWI, 2016) i den tidligere tekniske forundersggelse. Derfor har Naturstyrelsen fra start veeret bevist
om, at det ikke kan afvises, at beskyttede naturtyper og evt. forekommende bilag IV arter inden for den
fremtidige seflade kan blive pavirket ved projektets gennemfgrelse. Da der i den forbindelse kan forventes
anvendelse af afvaergeforanstaltninger, vil der veere krav om miljgvurdering af projektet. Det vurderes
ligeledes realistisk, at der vil vaere behov for en egentlig habitatkonsekvensvurdering, hvilket i sig selv
udlgser krav om miljgvurdering.

Det er for bAde NST og WSP vurderet at projektet skal have sigte pa at genskabe tidligere tiders
naturforhold i omradet, herunder at genetablere hele moseomradet. Dette afspejles i hovedtraek af
projektscenarie 1, hvilket ogsa vurderes det mest helhedsorienterede projekt.

Da det saledes forventes, at projektet skal underga en miljgvurdering (VVM) vil der blive udarbejdet en
miljgkonsekvensrapport efter neerveerende tekniske forundersggelse er faerdiggjort. | den forbindelse
forventes det, at VVM-myndigheden (SGAV) vil stille krav om dokumentation af uafklarede forhold vedr. 83
beskyttet natur, bilag I1V-arter og habitatnatur i medfar af afgraensningsprocessen. Ud fra resultatet af disse
undersggelser kan SGAV ligeledes stille vilkar om etablering af f.eks. erstatningsnatur for negativt pavirkede
omrader og arter samt gvrige vilkar omkring proces for slgjfning af pumpedrift, tidspunkt pa aret for
realisering af de forskellige anlaegsaktiviteter m.m. Da resultatet af disse undersggelser ikke er kendt pa
tidspunktet for udarbejdelsen af naerveerende rapport, udskydes konkret beskrivelse af potentiel
erstatningsnatur til et senere tidspunkt. Det aftales dog, at der indarbejdes konservative betragtninger
omkring erstatningsnatur udelukkende af hensyn til anleegsoverslaget. Konkretisering af erstatningsnatur
foretages i detailprojektering, der skal danne grundlaget for den videre miljgvurdering.

Til konkretisering af de to projektscenarier beskrevet i den tekniske forundersggelse er ovenstaende
betragtninger gjort i forhold til vandlgbsforhold, naturforhold og bilag IV-arter.
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For vandlgbenes vedkommende har der veeret fokus pa at nedklassificere de offentlige vandlgb til private
vandlgb, hvilket er muligt. Der har veeret en dialog med Thisted Kommune omkring problemstillingen ved at
lede vandigb til en fremtidig sg, hvilket kan vaere ugunstigt i forhold til faunapassage for bl.a. fisk. Thisted
Kommune har ikke kendskab til fiskeinteresser i de pageeldende vandlgbssystemer. Vandlgbene er udpeget
som 83 vandlgb, hvilket medfarer restriktive bestemmelser i forhold til negative tilstandssendringer. Dette kan
handteres ved at fierne 83 beskyttelsen, hvilket Thisted Kommune har myndigheden til. Den nedre del af
Hundborg Mose Kanal inden for projektomradet er udpeget som malsat vandlgb, og det undersgges derfor
om denne straekning kan udga af vandomradeplanerne efter anmodning til SGAV. Der har under
udarbejdelsen af den tekniske forundersggelse veeret uvished omkring SGAVs holdning til dette, og der har
ikke veeret rettet konkret henvendelse omkring afklaring af dette emne. Det er aftalt, at den tekniske
forundersggelse anvendes som grundlag for en hgring hos SGAV omkring dette. Af samme arsag beskrives
projektscenarie 2, hvor Hundborg Mose Kanal ikke inddrages i projektomradet.

For de habitatnaturtyper i Natura 2000-omradedelen af projektomradet, der primaert omfatter Hundborg
Mose Kanal (Breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn (6430) og Vandlgb med
vandplanter (3260)), vil vurderingen i forhold til naturtypen vaere knyttet til vurderingen i forhold til forringelser
eller hindring af fremtidig malopfyldelse som malsat vandlgb, men med yderligere fokus pa arter, der indgar i
udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omradet, men ikke indgar i tilstandsvurderingen i
Vandomradeplanerne 2021-2027.

Projektscenarie 1 medfarer at ovennaevnte habitatnaturtyper samt et evt. lille omrade (ca. 400 m?) med
muligt rigkeer vil fiernes fra habitatomradet inden for projektomradet. Dette vil reducere det samlede areal af
de to kortlagte naturtyper i habitatomradet, omend de fortsat vil veere vidt udbredte.

Projektscenarie 2 medfarer ikke andringer i Hundborg Mose Kanal og tager saledes hgjde for en situation,
hvor SGAV ikke tillader at habitatnaturtyperne urtebreemmer og vandlgb med vandplanter indskraenkes i
habitatomradet.

| forhold til bilag IV arter har der under projektforlgbet veeret saerligt fokus pa birkemus. Der er i den
forbindelse allerede iveerksat specifik kortlaegning af forekomsten af birkemus i omradet, og denne
kortleegning fortseetter efter afrapporteringen af naerveerende rapport.

4.1.2 Opsummering af projektscenarier

De to projektscenarier fra Naturstyrelsens opleeg fastholdes, se afsnit 2.1.2.

Mange af anleegstiltagene er ens for de to projektscenarier med den overordnede forskel, at i projektscenarie
1 slgjfes Hundborg Mose Kanal og alle tilstedende vandlgb fares til den fremtidige s@flade, mens Hundborg
Mose Kanal i projektscenarie 2 opretholdes som under de nuvaerende forhold. Hundborg Mose Kanal er
dermed den mest afggrende forskel mellem de 2 projektscenarier, Dette vil skulle handteres i det videre
arbejde med projektet

Projekttiltagene er udarbejdet i samrad med Naturstyrelsen Thy med det formal at optimere CO2-reduktionen
i omradet under hensyntagen til de faromtalte vandlgb, habitatnatur, bilag IV-arter m.m. Samtidig har der
veeret fokus pa at @ge de landskabelige veerdier i omradet i kombination med at tilgodese
dyrkningssikkerheden uden for projektomradet.
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4.2 Anlaegsteknisk beskrivelse

Anleegstiltagene er beskrevet pa et niveau, som kan synliggare effekterne og konsekvenserne af projektet i
forhold til bade natur-, miljg- og klimamal, og sé der kan udarbejdes et gkonomisk overslag for
anleegsarbejderne.

Det primaere anleegstiltag i forhold til CO2 reduktion for begge projektscenarier er en slgjfning og
nedbrydning af pumpen, der drives af pumpelaget Hundborg Mose. Dette vil bevirke etablering af Hundborg
Sg, der er delt i 2 sgflader. Ved projektscenarie 1 slgjfes store dele af eksisterende Hundborg Mose Kanal,
og tillabende vandlgb Beersted Baek, Gjersbgl Baek og Midholm Beek ledes til sgfladerne, mens det kun er
Midholm Baek, der tilledes den lille sgflade i projektscenarie 2.

De sekundzere anleegstiltag i forhold til CO2 reduktion bestar i en reekke tillgb og draen omkring
projektgreensen, der handteres pa 2 niveauer. Sa vidt muligt bringes kendte dreen til overrisling pa terraen
inden for projektgraensen for begge projektscenarier, mens det i projektscenarie 2 ikke er muligt at bringe en
reekke tilstedende draen til Hundborg Mose Kanal til overrisling. Herudover slgjfes alle interne dreen og
grefter inden for projektomradet.

Projektscenarieafsnittet afsluttes med et kort afsnit omhandlende opmeerksomhedspunkter til en fremtidig
detailprojektering.

4.2.1 Oversigt over projekttiltag

* Indledende arbejder
* Adgangsveje og arbejdsplads
* Rydningsarbejder
* Markhegnsarbejder

» Etablering af Hundborg Sg
* Slgjfning og nedbrydning af pumpestation
» Etablering af sammenlgb mellem den store og lille sgflade
» Etablering af nyt udlgbsbygveerk fra sger

* Vandlgbsarbejder
» Slgjfning af Hundborg Mose Kanal og gennembrud af diger
*  Forlaegning af tillab fra nordvest (tidligere tillab til Hundborg Baek)
* Forlaegning af tillab fra nordgst (tidligere tillgb til Hundborg Mose Kanal)
* Forlaegning og genslyngning af Gjershgl Baek
*  Forlaegning og genslyngning af Midholm Baek
* Forlaegning af Beersted Beaek til fremtidig saflade

- Handtering af draen, brgnde og grafter
*  Forleegning af eksterne dreen og grefter
» Etablering af rensebrgnde
* Slgjfning af interne dreen og brgnde
*  Slgjfning af interne grafter

* Veje
+ Slgjfning af interne veje i pumpelaget

* Fugleger og reevesikring

» FErstatningsnatur
»  Sikring af eksisterende diger
» Etablering af nye birkemusdiger
» Etablering af bekkasinskrab
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* Afveerger
«  Afveerge omkring ledninger
«  Sikring af ejendomme

« Jordbalance

4.3 Indledende arbejder

4.3.1 Adgangsveje og arbejdsplads

Adgangen til projektomradet er ens for de to projektscenarier og vil ske fra de naermest beliggende
befeestede veje og baeredygtige markveje i omrédet. Vejadgang sker via Stampemgllevej, Mosevej,
Skadholmvej eller Keeruldvej. Derudover anvendes de lokale adgangsveje/markveje til fremfgring af
materialer/maskiner til omradet.

Udveelgelsen af de lokale adgangsveje og interimsveje langs vandlgb/grafter mv. foretages i forbindelse med
detailprojekteringen, hvor ogsa adgangen til og feerdsel pa arealerne aftales med lodsejerne.

Som udgangspunkt kraever begge projektscenarier ikke fremfaring af materialer eller jordtransport over
leengere afstande pa arealer der vurderes som veerende vade/blade. Som udgangspunkt opretholdes
pumpedriften under anleegsperioden, hvorfor det meste af projektomradet vurderes til at have en god
tilgeengelighed. Evt. karespor i sgflade kraever ikke sikring eller udbedring, da omradet omdannes til sg. Til
sikring af delomrader, arbejdsplads, materialeoplaeag m.m. medtages konservativt i anleegsoverslaget ca. 300
Ibom. kareplader.

Meengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2

Kareplader 300 m

4.3.2 Rydningsarbejder

Rydningen ved Hundborg Mose tager primeert udgangspunkt i de landskabelige hensyn ved etablering af
selve sgen. Det vurderes ikke hensigtsmaessigt at efterlade levende hegn og anden bevoksning i selve
sgfladen.

| projektscenarie 1 og 2 tages udgangspunkt i at alt bevoksning inden for den fremtidige sgflade ryddes.
Rydningens omfang er ca. 5 ha og de udpegede arealer fremgar af Tegning 4 A-E og 7 A-E.

Der er primeert tale om en reekke levende hegn og mindre bevoksninger omkring veje, vandhuller og langs
grofter. Vegetationen i omradet bestar af blandet vegetation, primeert lgvtrae, pilekrat, mindre selvsaede
treeer, buske og starre enkelttraeer. Inden for projektomradet findes ligeledes starre sammenhaengende
omrader anlagt med energipil. Ved feerdiggarelsen af den tekniske forundersggelse har lodsejerne
bekraeftet, at disse arealer allerede er ryddet.

| anleegsoverslaget er der taget udgangspunkt i at rammede materialer bortskaffes fra omradet, og der kan
evt. indregnes en indtaegt pa treeflisen, hvis denne kan afsaettes i forhold til baeredygtig lovgivning.

Meaengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2

Rydning inden for projektomradet Ca.5ha
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4.3.3 Markhegnsarbejder

Ved realisering af klima-lavbundsprojektet vil det, uanset valg af projektscenarie, veere ngdvendigt at
nedtage eksisterende markhegn for at f& adgang til hele eller dele af projektomradet. Der er ikke i lzbet af
forundersggelsen foretaget ngjagtig kortleegning af hvilke arealer, der er hegnet samt det evt. eksisterende
hegns tilstand og type af hegn. Det vurderes, at den overvejende part af den fremtidige sgflade drives som
omdriftsjord og dermed ikke er hegnet.

| anleegsoverslaget medtages en konservativ pulje til nedtagning af eksisterende hegn inden for
projektomradet. Puljen af nedtaget hegn kan genanvendes i randomraderne omkring sgfladen, hvis dette
gnskes. Etablering af nyt hegn medtages ikke.

Meengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2
Nedtagning og genopsaetning af hegn 1.500 m
Opsaetning af nyt hegn 7.500 m

4.4 Etablering af Hundborg Sg

4.4.1 Slgjfning og nedbrydning af pumpestation

| begge projektscenarier nedleegges Hundborg Mose landvindingslag, hvilket indebeerer nedlaeggelse af den
eksisterende pumpestation i omrédet. Pumpestationen bestar af et ind- og udlgbsbygveerk af beton, et
pumpehus af murveerk med betonfundamenter og en tagkonstruktion af tree belagt med tagpap. Billeder
indvendigt og udvendigt af pumpehuset fremgar af Figur 4.1. | pumpehuset findes 2 vertikalpumper, 4
pumpebrgnde samt ind- og udlgbsledninger. Pumpehuset forsynes med el gennem et 7 m langt elkabel fra
en hgjspaendingstransformator.

Figur 4.1: Pumpehus i Hundborg Mose landvindingslag.
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Samtlige elementer i pumpehuset og det dertilhgrende anlaeg nedbrydes, herunder traekonstruktion,
murvaerk, betonelementer inkl. eventuel afstivning og armering, ristevaerk og gvrige metalkonstruktioner.
Aflgbsbygveerket under landkanaldiget opgraves desuden. Pumpevaerk og gvrig elektronik demonteres og
eksisterende elforsyning afbrydes. Al nedbrudt materiale bortskaffes til egnet modtager.

Efter nedbrydningsarbejdet er afsluttet og materialet er bortskaffet reetableres arealet.

Af hensyn til birkemusens levesteder inden for projektomradet vurderes det, at der med fordel kan foretages
en gradvis slgjfning af pumpen, sa arealerne oversvgmmes efterhanden, og birkemusen har mulighed for at
migrere. Den gradvise slgjfning kan foretages pa forskellig vis. | den indledende fase, hvor vandstanden
haeves indtil vandet kan gravitere mod Hundborg Mose Kanal, skal pumpen besta og drives i en nedsat
interval. Nar vandstanden i sgen har et niveau, som muligggr gravitation, kan udlgbsbygveerket (se afsnit
4.4.3) etableres, og pumpehuset nedbrydes.

Meengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2

Slgjfning og nedbrydning af pumpehus 1 stk.

4.4.2 Etablering af sammenlgb mellem den store og lille sgflade

Ved projektscenarie 1, hvor der gnskes genetableret en stor sammenhaengende sgflade, skal der ske
tilpasningsarbejder omkring Hundborg Mose Kanal, som anvist pa Figur 4.2. Hundborg Mose Kanal
gennemskeaeres, og der etableres en aben forbindelse med en bundkote i 2,50 m DVR90, saledes der opstar
ca. 1,0 m vanddybde igennem forlgb og en mindsket sandsynlighed for tilgroning og opbyggelse af en
gradient igennem sammenlgbet af sgerne.

Sammenlgbet etableres som en &ben rende med en bundbredde pé 2,0 m og et anleeg 1:5 pa hver side.
Renden skal forbinde de dybereliggende arealer i hver sgflade og straekker over en laengde pa ca. 160
meter. Inden for den centrale del af gennemskaeringen, hvor forlgbet krydser digeanleegget for den
eksisterende Hundborg Mose Kanal, svarende til ca. 25 meter, foretages der stensikring langs bund og
brinker af renden op til kote 3,50 m DVR90. Hundborg Mose Kanal slgjfes fuldt pa begge sider af
gennemskaeringen. Etablering og stensikring af gennemlgbet kraever udgravning af ca. 1.000 m? jord og 90
m?3 sten. Afgravede jordmaengder handteres ved udplanering inden for kort afstand af afgravningsstedet.
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Figur 4.2: Etablering af sammenlgb mellem den store og lille sgflade. Markeret med rad skravering.

Maengder og materialer

Emne Projektscenarie 1
Udgravning af sammenlgb 1.000 m®
Stensikring af sammenlgb 90 m®

Ved projektscenarie 2 gennemfares ovenstaende ikke, da Hundborg Mose Kanal opretholdes og ikke
slgjfes.

4.4.3 Etablering af nyt udlgbsbygveerk fra sger

| projektscenarie 1 genskabes Hundborg Se ved en stor sammenhaengende sgflade pa tvaers af Hundborg
Mose Kanal, mens det i projektscenarie 2 vil veere ngdvendigt at skabe 2 adskilte sgflader, da Hundborg
Mose Kanal opretholdes. Projektscenarie 1 fordrer et enkelt udlgbsbygveerk fra den sammenhaengende
sgflade, mens projektscenarie 2 kreever et udlgbsbygveerk pr. sgflade, dvs. samlet 2 udlgbsbygveerker. Af
flere &rsager gnskes vandstandsniveauerne i sgerne for bade scenarie 1 og 2 at holdes sa konstante som
muligt. Dette muligg@ares ved etableringen af en bred overlgbskant. Beskrivelsen af, hvordan de beskrevne
overlgbsbredder er projekteret, kan findes i afsnit 5.1.

Udformningen af udlgbsbygvaeerkerne baseres pa samme princip, som fremgar af Figur 4.3. Overlgbskanten
opbygges ved nedpresning af en lang jernplade eller alm. kareplader med et 0,5 m overlap. Overlgbskanten
sikres pa op- og nedstrems side med en opbygning af sikringssten. Jernpladerne skal sikre stabiliteten af
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overlgbet og speerre for gennem-/understramning, mens sikringsstenene udleegges for at erosionssikre
omkring overlgbet.

De overordnede dimensioner for udlgbsbygveerkerne fremgar af Figur 4.3. Placering af udlgbsbygveerkerne
fremgar af Tegning 4 E for projektscenarie 1 og Tegning 7 E for projektscenarie 2.

Dige kote

Stensikrings kote

Overlobskant kote

;- - l Bredde pa overlobskant
T~

.
---------------------------------------------

Lzngde af jemplader
0,50 m overlap

Figur 4.3: Skitsetegning af udlghsbygveaerk.

Tabel 4.1: Dimensioner pa udlgbsbygveerker.

D Projektscenarie Station Digekote | Overlgbskote Bredde | Stensikringskote
[m] [m DVRIOQ] [m DVRIOQ] [m] [m DVR90]
1 1 3.780 4,00 3,50 18 2,50 - 4,00
2 3.260 4,20 3,50 8 2,50 - 4,00
3 2 3.780 4,00 3,50 5 2,50 - 4,00

Udlgbsbygveerkerne for bade projektscenarie 1 og 2 er dimensionerede med en overlgbsbredde, som sikrer
en sa stabil vandstand i saerne hen over aret som muligt.

Maengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 Projektscenarie 2
Opgravning af eksisterende dige 80 m? 60 m?

Nedpresning af 2 x 3 meter jernplader 6 stk. 5 stk.

Stensikring omkring overlgb 20 m® 15 m3
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4.5 Vandlgbsarbejder

4.5.1 Slgjfning af Hundborg Mose Kanal og gennembrud af diger

De beskrevne projekttiltag i afsnittet vedrarer kun projektscenarie 1. For projektscenarie 2 opretholdes
Hundborg Mose Kanal som under de nuvaerende forhold.

| projektscenarie 1 skal Hundborg Mose Kanal slgjfes. Dette sker pd en samlet straekning fra st. 550 — 3.510.
Slgjfningsprincipperne er forskellige, hvilket skyldes mulighederne for at handtere vandet fra det direkte
opland i relation til den afsatte projektgraenses afstand til Hundborg Mose Kanal. Principperne fremgar af
Figur 4.4. Placering af de forskellige typer slgjfning fremgar af Tegning 4 A-E.

. Hundborg Mosekanal
Etablering af ny rensebrond ved (

forlaegning af draenledning til
terreen.

Dige langs Hundborg Mosekanal, som separerer
vandlebet og pumpelaget

Forlzgning af draen til terraen.
Minimum 2 promille, og tilsarende

xRN

Gennembrud af dige

Eksisterende draen 7.

2 \J
i
n WV
r"- o O o S, -
\ 7
e Sommermiddel vandstand i Hundborg

Mosekanal. Diget gennembrydes i en kote, der

/K tillader overleb i samme vandstand som tidligere.
Projektgraensen ligger teet ved Hundborg Mosekanal, og

Projektgransen er tilbagetrukket i det kan ikke forleegges til terreen. | sa falde sikres draenets
hejereliggende terraen, og tillader eksisterende udleb.
forlaegning af dreenvand til terraen.

Fremtidigt sevandspejl

Figur 4.4: Principskitse for etablering af digegennembrud langs Hundborg Mose Kanal og afledning af vand fra det
direkte opland til den fremtidige sgflade.

Pa den opstrgms st. 550 — 2.380 ligger projektgraensen i en afstand fra Hundborg Mose Kanal, der ikke
umiddelbart muligger forlaegning af tillabende dreen til terreen (Figur 4.4, hgjre side). Draenene skal af denne
grund sikres ved gennemskaering af diget pa Hundborg Mose Kanals aflgbsside mod den fremtidige sgflade.
Der er valgt at sikre draenenes afvandingsevne i en kote tilsvarende en sommermiddelsituation. Diget langs
Hundborg Mose Kanal gennemskeaeres pa aflgbssiden mod den fremtidige sgflade pa udvalgte straekninger
og Hundborg Mose Kanal slgjfes pa mindre streekninger mellem disse udlgb for at opdele
vandtilstrgmningen igennem diget i passende segmenter. Hundborg Mose Kanal slgjfes punktvis pa 25
meters streekninger. De udpegede delstreekninger bgr inden slgjfning efterses for potentielle udlgb fra draen,
som ikke ma tildaekkes med jord.

Fra st. 550 - 2380 slgjfes Hundborg Mose Kanal pa 7 delstraekninger. En af streekningerne er szerlig. Denne
omfatter skaeringen af det nye Gjershgl Baek af nuvaerende Hundborg Mose Kanal, der beskrives neermere i
afsnit 4.5.4. Hundborg Mose Kanal slgjfes pa 25 meters straekninger pa hver side af det nye vandlgbs
passering igennem diget og udlgb mod sgen.
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Pa nedstrems straekning mellem st. 2.380 — 3.510 (ved nuvaerende sammenlgb med Hundborg Baek) slgjfes
Hundborg Mose Kanal fuldt, da de registrerede draen fra det direkte opland kan afkobles til terreen (Figur 4.4,
venstre side). Fuld slgjfning af Hundborg Mose Kanal foretages ved udplanering af det eksisterende dige.

Princippet for gennembrud af digerne stammer fra et lignende projekt ved Gammelgard Sg. Diget
gennembrydes ved 15 lokationer. Ved hvert sted udgraves diget i 10 meters bredde. Mod sgen udbredes
afgravningsbredden sa en konisk rislezone etableres. Gennembrydning af diget foretages i de specificerede
koter (Tabel 4.2), sa en overlgbskote fra nuvaerende Hundborg Mose Kanal etableres tilsvarende en
nuvaerende sommermiddelvandstand. Fra gennembrud ID 8 - 15 foretages gennembruddet i en kote, der
tilsvarer vandstanden i den fremtidige s@, og derved hgjere end den nuvaerende sommermiddel i Hundborg
Mose Kanal. Dette er muligt eftersom gennembruddet foretages pa straekningen af vandlgbet, hvor sikringen
af draen foretages i det bagvedliggende opland.

Tabel 4.2: Oversigt over digegennembrud langs Hundborg Mose Kanal inkl. stationering, koter, areal og volumen.

D | (Humdborghose | Aldravningskote | Areal | Voluren
Kanal)
1 700 - 710 4,25 373 120
2 750 - 760 4,20 844 380
3 1.000-1.010 4,10 987 350
4 1.100-1.110 4,05 720 330
5 1.320-1.330 4,00 1.182 430
6 1.700-1.710 3,85 1.090 350
7 1.930-1.940 3,75 2.308 1.700
8 2.300-2.310 3,50 373 160
9 2.470-2.480 3,50 725 210
10 2.550 - 2.560 3,50 567 260
11 2.670 - 2.680 3,50 158 70
12 Ved pumpestation 3,50 984 440
13 2.920-2.930 3,50 193 70
14 3.090 - 3.100 3,50 193 60
15 3.210-3.220 3,50 193 90
SUM 5.020

Generelt er der ved anleegsoverslaget taget udgangspunkt i, at jord handteres lokalt. Derved anvendes
overskudsjorden fra etablering af digegennembrud til slgjfning af Hundborg Mose Kanal (punktvis og fuld
slgjfning), og evt. overskydende jordmaengder udplaneres i omradet inden for kort afstand.

Maengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 Projektscenarie 2
Punktvis slgjfning af Hundborg Mose Kanal st. 550 — 2.380 1.225 m? om?d
Fuld slgjfning af Hundborg Mose Kanal st. 2.380 — 3.510 3.390 m® om?d
Digegennembrud, udgravning inkl. erosionssikring 5.020 m® om?d
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4.5.2 Forlaegning af tillgb fra nordvest (tidligere tillgb til Hundborg Baek)

Hundborg Beek er rarlagt pa straekningen mellem st. 0 - 1.348, og &ben mellem st. 1.348 og frem til udlgb i
Hundborg Mose Kanal omkring st. 3.022. For begge projektscenarier foretages de samme gendringer pa den
avre og rgrlagte del af Hundborg Bzek. Zndringerne fremgar af Figur 4.5 og Tegning 4 B og 7 B.

Den ragrlagte del startende i st. 0 tilsluttes en nyetableret brand ved st. 390. Herved opretholdes de
eksisterende afvandingsforhold for den opstrems straekning, da der forventes tilslutninger pa den rarlagte del
af Keeruldvej. Fra den nyetablerede brend etableres et nyt lukket rar, der fares frem til det nye abne forlgb
(lukket rar 1D 4).

Figur 4.5: Omlaegning af gvre del af Hundborg Baek

Pa den eksisterende rarledning omkring st. 446 findes en brgnd. Denne har en tilslutning @st og vest fra den
rarlagte del af Hundborg Baek, men ogsa en rartilslutning fra nord, der stammer fra en dben graft. Der findes
en rgrafgang mod syd og Vestre afvandingspumpekanal inden for pumpelaget. Ledningen kaldes
overlgbsrer (vest) og er angivet pa Tegning 1.2. Der formodes at veere tale om overlgbslgsning, der treeder i
kraft under tilbagestuvning i Hundborg Beaek, hvorved den kan aflaste inden for pumpelaget, hvor
vandstanden er styret af pumpen.

Den rgrlagte straekning fra den nyetablerede brgnd omkring st. 390 og frem til udlgbet i Hundborg Baek
slgjfes ved en raekke lokale nedknusninger af delstraekninger af rarleegningen. Disse er placeret nedstrgms
eksisterende brgnde eller nyetablerede rensebrgnde, hvorfra der foretages forleegning til terraen. Dette
beskrives neermere i afsnittet omkring dreenhandtering (afsnit 4.6). Det eksisterende forlgb af overgangsrer
(vest) slgjfes pa tilsvarende vis inkl. brgnde pa ledningstracéet.

Det abne grefteforlgb nord for overlgbsbrenden (st. 446) tilsluttes et nyt dbent vandlgb der ledes frem til
sefladen. Vandlgbet etableres terreenzert med nedenstaende dimensioner. Det dbne forlgb tilsluttes den
opstrams del af det eksisterende rgrlagte forlgb af Hundborg Baek (st. 0 — 390) via nyt lukket rar (ID4).
Linjefgringen af det abne forlgb er ikke tilteenkt som et fastlast profil, men et indledende bud pa en passage,
som over tid vil have mulighed for at udvikle sig til dets naturlige leje.
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Tabel 4.3: Dimensionsskema, nordvestlige tillgb.

Emne Maengde
Leengde 493 lbm.
Bundbredde 30 cm
Anleeg 1:2
Gennemsnitligt fald 12 %o
Gennemsnitlig dybde 40 cm
Volumen, rajord 217 md

Meengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2
Udgravning af nyt forlgb, tillab fra nordvest med tilslutning til fremtidig seflade 217 m?3
Delvis opgravning, nedknusning og lukning af rgrlagte straekninger 22 stk.

4.5.3 Forlaegning af tillgb fra nordgst (tidligere tillgb til Hundborg Mose Kanal)

Ved den nordgstlige projektgraense kommer en grgft fra nordgst krydsende under Brendhgjvej. Der findes en
indlgbsbrand ved indlgbssiden af Brendhgjvej som via rgrunderfgring under Brendhgijvej fares til et rarlagt
vandlgb med tilslutning i Hundborg Mose Kanal omkring st. 0. Det formodes, at der findes et overlgb i
brgnden, der via anden rgrunderfgring under Brendhgjvej fares til Nordre afvandingskanal inden for
pumpelaget. Ledningen kaldes overlgbsrar (@st) og er angivet pa Tegning 1.2. Der formodes at veere tale
om en overlgbslgsning, der traeder i kraft under tilbagestuvning i Hundborg Mose Kanal, hvorved den kan
aflaste inden for pumpelaget, hvor vandstanden er styret af pumpen. For begge projektscenarier er
anleegstiltagene de samme. Z£ndringerne fremgar af Figur 4.6 og Tegning 4 A og 7 A.
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Figur 4.6: Projekttiltag ved handtering af tillab fra nordgst.

Under Brendhgijvej foretages en ny rgrunderfgring dimensioneret til at handtere alt vandfaring fra
eksisterende groft nord for Brendhgjvej. Under detailprojektering kan foretages tv-inspektion af eksisterende
rarunderfaring med henblik pa vurdering af om dennes tilstand overfladigger en ny vejunderfaring. |
anleegsoverslaget er medtaget en ny vejunderfgring. | samme forbindelse slgjfes eksisterende indlgbsbrand.

Tabel 4.4: Dimensionsskema, rgrleegning under Brendhgjvej.

Emne Maengde
Leengde 19 Ibm.
Rardiameter @100 cm
Start og slut rerbund 7,06 m DVR90
Fald pa rer 0 %o
Start vandlgbsbund 7,30 m DVR90
Slut vandlgbsbund 7,26 m DVR90
Grustykkelse 20 cm
Kote, top af rar 8,06 m DVR90
Kote, vejbeleegning 9,06 m DVR90

Den nye rgrunderfgring projekteres udlgb i et nyetableret vandlgbstracé der tilsluttes den fremtidige sgflade.
Vandlgbet etableres terreenzert med nedenstaende dimensioner.
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Tabel 4.5: Dimensionsskema, nordgstlige tillgb.

Emne Maengde
Leengde 410 lbm.
Bundbredde 50 cm
Anleeg 1:2
Gennemsnitligt fald 10 %o
Gennemsnitlig dybde 40 cm
Volumen, rjord 213 m®

Den rgrlagte underfgring fra brgnden opstrams Brendhgijvej slgjfes pa en ca. 90 lbm. straekning til en
eksisterende brgnd i projektgraensen syd for Brendhgjvej. Hertil slgjfes det nuveerende overlgbsrar (gst)
inden for projektgraensen inkl. brgnde frem til den fremtidige sgflade via punktvise overgravninger og
nedknusning af rgret.

Meengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2
Udgravning af nyt forlgb, tilleb fra nordast med tilslutning til fremtidig sgflade 213 m?

Delvis opgravning, nedknushing og lukning af rarlagte straekninger 15 stk.
Etablering af ny rarunderfgring under Brendhgjvej 1 stk.

4.5.4 Forlaegning og genslyngning af Gjersbgl Baek

Ved udarbejdelsen af begge projektscenarier har der veeret et gnske om at forlaegge Gjersbgl Baek, saledes
forlgbet bliver mere terraeneert og Igber igennem lokale lavninger. Vandlgbet forlaegges fra station 1.212 m
og far et nyt terraennzert forlgb @st for det eksisterende forlgh. Det tilsluttes desuden den fremtidige sgflade i
projektscenarie 1 (Tegning 4 C), mens det fortsat far udlgb i Hundborg Mose Kanal omkring st. 1.235 i
projektscenarie 2 (Tegning 7 C). Vandlgbet etableres terraennzert med nedenstdende dimensioner med
udgangspunkt i projektscenarie 1.

Tabel 4.6: Dimensionsskema, Gjersbgl Beek.

Emne Maengde
Leengde 808 Ibm.
Bundbredde 75 cm
Anleeg 1:2
Gennemsnitligt fald 6,7 %o
Gennemsnitlig dybde 40 cm
Volumen, rajord 501 m3

Ved projektscenarie 1, hvor det nye forlgb af Gjersbgl Beek skal krydse Hundborg Mose Kanal, skal der veere
opmaerksomhed omkring at de planlagte slgjfninger i Hundborg Mose Kanal skal foretages umiddelbart op-
og nedstrems krydsningen for at sikre adskillelse mod Hundborg Mose Kanal. Der skal pa samme vis sikres
et passende gennembrud af digerne pa begge sider af Hundborg Mose Kanal efter samme principper som
beskrevet i afsnittet omkring digegennembrud ved Hundborg Mose Kanal (afsnit 4.5.1).

Fra afkoblingspunktet i det eksisterende forlgb af Gjersbal Bzek slgjfes en kort delstraekning pa ca. 50 lbm.
Fra eksisterende st. 1.270 og frem til udlgbet i Hundborg Mose Kanal opretholdes det eksisterende forlgh af
hensyn til at sikre afvandingen fra ejendommen Gjershglvej 9.
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Maengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 Projektscenarie 2
Rajord, udgravning af nyt vandlgbstracé 501 m? 450 m3
Slgjfning af delstreekning af Gjersbgl Beek, ca. 50 lbm. 78 m? 78 m?

4.5.5 Forleegning og genslyngning af Midholm Baek

| den sydlige del af projektomradet vil der i begge projektscenarier veere mulighed for at lede Midholm Baek
ind i den fremtidige sgflade syd for Hundborg Mose Kanal. Omkring eksisterende st. 696 ledes Midholm Baek
ud i et nyt terreenneert forleb mod nord og tilslutning i den fremtidige seflade, hvilket fremgar af Tegning 4 E
og 7 E. Vandigbet etableres terreengert med nedenstaende dimensioner.

Tabel 4.7: Dimensionsskema, Midholm Baek.

Emne Maengde
Leengde 135 lbm.
Bundbredde 50 cm
Anlaeg 1.2
Gennemsnitligt fald 0,8 %o
Gennemsnitlig dybde 50 cm
Volumen, rajord 130 m8

Fra afkoblingspunktet slgjfes det eksisterende forlgb indtil udlgbspunktet i Hundborg Mose Kanal. De farste
107 Ibm. er &bent vandlgb, mens de sidste 98 Ibm. er rarlagt @30 betonrar.

Meengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2
Udgravning nyt forlgb Midholm Baek 130 m®
Slgjfning af aben delstraekning af Midholm Bzek, ca. 107 lbm. 246 m3

Slgjfning af rarlagt delstraekning af Midholm Bzek, ca. 98 Ibm. punktvise

opgravning og nedknusning af rar. 5 stk.

4.5.6 Forleegning af Beersted Beek til fremtidig sgflade

Beersted Baek har udlgb i Hundborg Mose Kanal omkring st. 470 (Tegning 1.2). Dette forhold aendres ikke
ved projektscenarie 2. Ved projektscenarie 1 tilsluttes Beersted Baek den fremtidige saflade, hvilket fremgar
af Tegning 4 C.

Omkring st. 535 i Hundborg Mose Kanal etableres et nyt vandlgbstracé, der tilsluttes den fremtidige saflade.
Fra afkoblingspunktet bestar oplandet i den gvre straekning af Hundborg Mose Kanal og Beersted Baek. Det
formodes, at den opstrems del af Hundborg Mose Kanal nedklassificeres, og at forleegningen klassificeres
som veerende en del af Beersted Baek. Dimensionerne for forleegningen af Beersted Baek fremgar af
nedenstaende.
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Tabel 4.8: Dimensionsskema, Beersted Baek

Emne Maengde
Leengde 130 Ibm.
Bundbredde 15m
Anleeg 1:2
Gennemsnitligt fald 5,8 %o
Gennemsnitlig dybde 40 cm
Volumen, rjord 100 m3

Meengder og materialer

Emne

Projektscenarie 1

Udgravning nyt forlgb Beersted Baek

100 m3

4.6 Handtering af dreen, brende og grafter

Feelles for begge projektscenarier er at optimere afbrydelsen af eksisterende draen og grefter sa vidt muligt,
med det formal at haeve vandstanden inden for projektomradet. Eksterne draen og grefter, som lgber til
projektomradet, sgges tilpasset inden for projektgreensen med det formal at haeve vandstanden samtidig
med, at udvaskning af naeringsstoffer reduceres igennem overrisling.

Eksisterende dreen- og graftesystemer fremgar af nedenstaende Figur 4.7 samt Tegning 1.3, mens
projekttiltag for slgjfning og tilpasning af disse fremgar af Tegning 4 A-E for projektscenarie 1 og Tegning 7
A-E for projektscenarie 2. Tegningerne er vedlagt rapporten.
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Figur 4.7: Oversigt over dreen- og graftesystemer inden for projektomradet.

4.6.1 Principielle forhold omkring slgjfningen af dreen, brende og grefter

Afledning/omlaegning af vand fra dreen og grafter ud pa terreenet er et effektivt virkemiddel til fiernelse af
kveelstof og fosfor. Slgjfningen skal dog foretages saledes, at der ikke sker en fremtidig afvandingsmaessig
pavirkning uden for projektgreensen. Det betyder ofte, at flere dreen og grefter bar vurderes konkret i forhold
til en mulig pavirkning ved vandstandshaevningen/slgjfningen.

Afbrydelsen af draen og grefter anbefales som udgangspunkt vurderet og foretaget pa to niveauer; dels
slgjfning af dreen og hoveddraen/-grefter, der alene draener inden for projektomradet, og dels de
draen/hoveddreen, der tilkommer fra projektets direkte opland. Det skal sikres, at de draen og grgfter, der
afvander arealer uden for projektafgraensningen, slgjfes eller aendres, sa det ikke pavirker
afvandingsforholdene uden for projektafgraensningen. Det geres principielt ved, at dreenene afbrydes, sa der
sikres et minimum draeningsniveau i projektgraensen pa 1,25 meter under terreenniveau, hvorfra dreenet kan
fares til terreen inden for projektgreensen med et minimum af fald i reret pa 2%.. Alternativt feres draenet eller
graften enten frem til et lavereliggende afvandingssystem/dreen eller til et af de omrader, der fremtidigt far
permanent frit vandspejl.

Foruden de nedgravede dreen foretages normalt lukning/tilkastning af afvandingsgrgfter og slgjfning af de
samlebrande, dreenbrgnde mv., der umiddelbart kan patreeffes i engarealerne. Det antages som
udgangspunkt, at eksisterende draen er etableret i normale draendybder pa gennemsnitligt cirka 1,25 m
under terraen, hvis der ikke forefindes naermere information eller opmaling om dreenets dybde. Som tidligere
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beskrevet tages der udgangspunkt i, at der ved fremtidige afvandingsdybder pa 1,25 m og derover ikke sker
en pavirkning af dyrkningsforholdene opstrems.

Der er erfaringsmaessigt nogen usikkerhed omkring det faktuelle antal og de enkelte draens og brgndes
placering og tilstedeveerelse, idet der ofte kan veere foretaget aendringer i marken eller lavet nye
draen/grafter, som ikke er oplyst. Desuden kan nogle dreen veere slgijfet eller ude af funktion, eller maske fart
frem til andre grgfter eller andre draen. Der har veeret en aktiv indsats for at indhente alle draenoplysninger.
Alle lodsejere har veeret kontaktet under den ejendomsmaessige forundersggelse og deres draenoplysninger
er inkluderet i forundersggelsen. Indsatsen er gjort for at minimere usikkerhed omkring de faktuelle draen.
Draenkortene er baseret pad Hedeselskabets draenarkiv og er suppleret med oplysninger fra lodsejerne. Hertil
er projektomradet gennemgaet via ortofoto og historiske kort for yderligere oplysninger, hvor f.eks.
draenbrgnde og tydelige tegn pa draenarbejde, som ikke tidligere har indgaet i kortlaegningen, er indtegnet.
Draenkortene bestar heraf af 3 typer kortleegninger:

1. Dreen og brgnde indtegnet pa baggrund af Hedeselskabets draenarkiv

2. Dreaen, brande og anden information pa baggrund af lodsejeroplysninger

3. Draen og brande pa baggrund af historiske ortofotos og topografiske kort (markeret pa
tegningerne som “usikker”).

Placering, dybde og tilstand af draen er typisk associeret med en hgj grad af usikkerhed, og det kan heraf
ogsa forventes, at nye informationer fremkommer i forbindelse med en detailprojektering og den
efterfglgende udfgrelse af projektet. Der er af den grund i anleegsoverslaget medtaget en konservativ
risikopulje til handtering af ukendte draensystemer under detailprojektering eller udfarelse.

4.6.2 Forleegning af eksterne draen og grafter

Afkobling af dreen fra det direkte opland sker pa 2 forskellige metoder ved Hundborg Mose. Som
gennemgaet i afsnittet omkring slgjfning af Hundborg Mose Kanal og gennembrud af diger (afsnit 4.5.1)
praesenteres de to metoder pa Figur 4.4.

Fra venstre side af Figur 4.4 ses den traditionelle metode, hvor draenet treeffes i eller inden for
projektgreensen, hvor der etableres en rensebrgnd ved afkoblingspunktet. Fra rensebrgnden fares dreenet
videre i et lukket rgr til fri udlgb pa terraen. Selve udlgbspunktet fra raret til terraen sikres mod erosion ved
udlaegning af ca. 1 m? singels i ca. 0,3 meters tykkelse. Denne dreenhandteringsmetode anvendes pa draen
ID 1-24 (Tabel 4.9). Handtering af disse draen er geeldende for projektscenarie 1 og 2.

Pa den hgijre side af Figur 4.4 ses den tilpassede draenhandteringsmetode for draen, der afvander til
Hundborg Mose Kanal pa delstraekninger, hvor projektgreensen er beliggende sa teet pa vandlgbet, at
afkobling til terraen ikke er muligt grundet den lave hgjdeforskel. Disse draensystemer er ikke angivet pa
projekttegningerne, men vedrgrer generelt alle tilkoblede draen til Hundborg Mose Kanal med undtagelse af
drzen ID 1-24, der alle handteres separat og fares til terreen. Ved projektscenarie 1 laves digegennembrud,
hvorved draenene under en sommermiddelvandfaring fortsat har frit udlab til delstreekninger af Hundborg
Mose Kanal, der ikke slgjfes. Pa alle disse delstraekninger af Hundborg Mose Kanal, der efterlades som
abne delstraekninger, sikres fremtidig afvandingsevne ved etablering af i alt 15 digegennembrud, og disse
fremgar af Tegning 4 C-E. Ved projektscenarie 2 foretages ikke slgjfning af Hundborg Mose Kanal, der de
omtalte draen vil fortsat afvande til vandlgbet som under de nuveerende forhold.

Afkobling af eksisterende dreensystemer til terraen sker via 3 forskellige handteringsmetoder; aflgb til
Hundborg Mose Kanal og overrisling af terraen via digegennembrud, frit udlgb til terreen pa stenfaskine og
udlgb til bekkasinskrab med overlgb til terreen. Handteringsmetoderne fra de forskellige draensystemer er
angivet pa Tegning 4 A-E for projektscenarie 1 og Tegning 7 A-E for projektscenarie 2.

Til alle afkoblinger af dreensystemer anvendes nye lukkede rgr, der ikke har en afvandingsevne inden for
projektgraensen. Vandfgringskapaciteten af det nye rgr skal vaere tilsvarende eller starre end summen af de
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tilstadende draen i koblingspunktet. Dreendimensionerne er ikke kendte, men er antaget pa baggrund af det
estimerede draenopland og gaengs dreeningspraksis.

| Tabel 4.9 ses en oversigt over draenene som forlaegges inden for projektomradet inkl. dimension, koter og
udlgbspunkt. ID’et refererer til projekttegningerne.

Tabel 4.9: Oversigt over forleegning af eksisterende draen via faste lukkede rar inkl. leengder, koter, diameter og fald.

o | e | s, | o ey | ‘o | Comne | Type | Atiabra

1 42 4,14 3,94 4,7 792 Plast Rensebrgnd ID 1

2 30 4,13 3,96 5,6 7110 Plast Rensebrgnd ID 2

3 80 3,79 3,60 2,4 2160 Plast Rensebrgnd ID 3

4 44 7,75 7,35 9,1 @200 Plast Rensebrgnd ID 4

5 28 7,35 7,25 3,5 792 Plast Eksisterende brgnd
6 41 7,06 6,92 3,4 792 Plast Eksisterende brgnd
7 43 6,77 6,56 4,9 792 Plast Eksisterende brgnd
8 55 6,50 6,35 2,7 292 Plast Eksisterende brgnd
9 36 6,19 6,00 53 @110 Plast Eksisterende brgnd
10 21 5,98 5,75 10,8 792 Plast Eksisterende brgnd
11 29 5,69 5,50 6,5 2110 Plast Eksisterende brgnd
12 32 5,39 5,25 4,3 7160 Plast Eksisterende brgnd
13 36 5,07 4,92 4,2 792 Plast Eksisterende brgnd
14 56 4,83 4,62 3,7 792 Plast Eksisterende brgnd
15 63 4,68 4,53 2,4 2600 Beton Rensebrgnd ID 5
16 63 5,75 5,62 21 @110 Plast Rensebrgnd ID 6
17 35 6,16 6,08 2,3 @92 Plast Rensebrgnd ID 7
18 32 6,18 6,11 2,2 @110 Plast Rensebrgnd ID 8
19 36 6,09 5,04 28,9 @110 Plast Rensebrgnd ID 9
20 15 5,04 5,00 2,6 @110 Plast Rensebrgnd ID 10
21 60 4,53 4,37 2,7 @400 Plast Rensebrgnd ID 11
22 29 5,22 5,16 2,1 2160 Plast Rensebrgnd ID 12
23 40 5,05 4,93 3,0 292 Plast Rensebrgnd ID 13
24 27 9,26 8,62 23,7 292 Plast Rensebrgnd ID 14

Pa to lokaliteter inden for projektomradet skal eksisterende graft omlaegges, hvilket gaelder for begge
projektscenarier. De eksisterende grafter har udlgb til dreensystemer, der afbrydes i forbindelse de gvrige
projekttiltag, og fra afkoblingspunktet etableres et nyt forlgb frem til den fremtidige sgflade.

Lokaliteter og forlab af omlaegningen fremgar af Tegning 4 E og 7 E. Af nedenstaende Tabel 4.10 fremgar

dimensioner og omfang af grafteomlaegninger.

Tabel 4.10: Oversigt over forleegning af grafter inkl. dimensioner og volumen.

D Lengde Startkote Slutkote Fald Bundbredde Anlaeg Volumen
[m] [m DVR90] [m DVR90] [%0] [cm] [-] [m3)]
53 4,70 3,20 28,3 30 1:2 40
66 6,20 3,50 40,9 30 1:2 20
SUM 60
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Maengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2
Etablering af @92 mm PVC-rar 425 lbm.
Etablering af @110 mm PVC-rar 242 Ibm.
Etablering af @160 mm PVC-rar 142 lbm.
Etablering af @200 mm PVC-rar 44 Ibm.
Etablering af @400 mm PVC-rar 60 Ibm.
Etablering af @600 mm PVC-rar 63 lbm.
Udgravning af grefter ved forlaegning, rajord 60 m3

4.6.3 Etablering af rensebrgnde

Som udgangspunkt etableres nye rensebragnde pa alle lokaliteter, hvor eksisterende draensystemer afbrydes.
Ideelt sgges rensebragndene placeret i projektgraensen, men pa visse lokaliteter kan draen farst afbrydes
inden for projektgraensen péa grund af den hgjdeforskel, der er ngdvendig for at fare draenene til handtering
pa terraen. Rensebrgndene tjener som formal at sikre tilstadende lodsejere en kontroladgang til at sikre
fortsat afvandingsevne fra arealer og afvandingssystemer til projektomradet.

Rensebrgndenes dimension er beskrevet pa baggrund af den maksimale dimension, som skal tilsluttes
rensebrgnden. Rensebrgnden etableres med et 50 cm sandfangsvolumen under laveste kote af
viderefgrende draen, der tilsluttes og afsluttes med brenddeseksel af plast- eller beton 25 cm over terreen. Alle
brgnde etableres heraf med en dybde pa 2 meter.

| Tabel 4.11 ses en oversigt over rensebragnde, som etableres inden for projektgraensen inkl. dimension,
koter m.m. Placering af rensebrgndene fremgar af Tegning 4 A-E og 7 A-E.

Tabel 4.11: Oversigt over rensebrgnde inkl. dimensioner.

D Diameter Bundkote Topkote Dybde Type
[mm] [m DVR9O0] [m DVR9O0] [cm]

1 @315 3,64 5,64 200 Plast

2 @425 3,63 5,63 200 Plast

3 @425 3,29 5,29 200 Plast

4 @600 7,25 9,25 200 Plast

5 @1500 4,18 6,18 200 Beton

6 @425 5,25 7,25 200 Plast

7 @315 5,66 7,66 200 Plast

8 @425 5,68 7,68 200 Plast

9 @425 5,59 7,59 200 Plast

10 @425 4,54 6,54 200 Plast

11 @1000 4,03 6,03 200 Beton

12 @425 4,72 6,72 200 Plast

13 @315 4,55 6,55 200 Plast

14 @315 8,76 10,76 200 Plast
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Maengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2
Etablering af rensebrgnde @315 mm 4 stk.
Etablering af rensebrgnde @425 mm 7 stk.
Etablering af rensebrgnde @600 mm 1 stk.
Etablering af rensebrgnde @1000 mm 1 stk.
Etablering af rensebrgnde @1500 mm 1 stk.

4.6.4 Slgjfning af interne draen og brgnde

Alle dreen og brgnde, der ikke forventes at have nogen afvandingseffekt uden for projektomradet, lokaliseres
og slgjfes, se Tegning 4 A-E for projektscenarie 1 og Tegning 7 A-E for projektscenarie 2. Der slgjfes kun
draenledninger uden for den fremtidige sgflade, mens brgnde slgjfes inden for hele projektomradet. Der
slgjfes ikke draen inden for den fremtidige sg@flade, da draenenes afvandingsevne afbrydes ved etablering af
sgen.

Alle enkeltdraen og opsamlingsdraen med flere tilslutninger, der har direkte udlgb til vandlgb eller grgft,
lokaliseres og afbrydes ved forlaegningen. Interne draen som slgjfes, overskeeres og afproppes. Pa
tegningerne er der markeret alle draen, som er teenkt slgjfet, dog ikke med den praecise lokation for
overskeering og afpropning. Dette forventes at konkretiseres under detailprojekteringen.

Der skal slgjfes 91 eksisterende draenledninger inden for projektomradet. Draenledningerne, som er udpeget
til slgjfning, udgar samlet set 6.712 m. Som udgangspunkt slgjfes hver draenledning én gang via
punktslgjfning. Draen leengere end 50 m slgjfes pr. 50. m. Dvs. en ledning pa 75 m slgjfes 2 gange, mens en
ledning pa 115 meter slgjfes 3 gange osv. Der er saledes samlet set 183 punktslgjfninger af dreen inden for
projektomradet.

Meengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2
Overskeering og afpropning af dreen 183 stk.

De synlige brgnde, som lokaliseres, afbrydes ved at daeksel og de gverste 1 — 2 brgndringe, ned til minimum
0,5 m under terreen, fiernes. Der graves ned til draenniveau pa afgangssiden af brgnden, og ledningen
overgraves pa en mindst 1 m lang straekning. Jorden genindbygges i hullet, og hullet efter branden fyldes
med rjord, hentet fra skrab omkring brgnden. Alle optagne brandmaterialer og rar fiernes. Der findes 51
kendte brgnde inden for projektomradet, herunder medregnet brgnde pa rgrlagte vandlgbsstraekninger,
vejbrgnde m.m.

Maengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2

Opgravning, slgjfning og bortskaffelse af brande 51 stk.
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4.6.5 Slgjfning af interne grafter

| forbindelse med realisering af projektscenarierne er der vurderet, at 6 interne grafter skal slgjfes. Omfanget
er det samme for projektscenarie 1 og 2.

Interne grafter slgjfes i det omfang, hvor grafterne har en dreenende effekt pa lavbundsjordene eller er en
sikkerhedsmaessig risiko for greessende kreaturer. Alle interne grgfter, som ikke daekkes af sgens vandspejl,
slgjfes. Hertil slgjfes alle grafter, som daekkes af mindre end 50 cm vand i den fremtidige s@.

Al jordarbejde i forbindelse med slgjfning af grefter foretages ved dozning af jord fra skrab i nseromradet,
princip fremgar af nedenstdende Figur 4.8, nr. 2.

Grgfter, som er udpeget til slgjfning, fremgar af Tegning 4 A-E for projektscenarie 1 og Tegning 7 A-E for
projektscenarie 2.

1 z S

TARMEL MED HEPPRESHING
A JERHPLAPE
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Figur 4.8: Typer af grgfteslgjfninger.

Meengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2
Fuld slgjfning af interne grafter 2.200 m®
4.7 Veje

4.7.1 Slgjfning af interne veje

Af Tegning 1.1 fremgar en oversigt over ubefeestede veje inden for projektomradet. Hovedparten af disse
pavirkes ved etableringen af en sgflade med et vandspejl i kote 3,5 m DVR90. Under udarbejdelsen af den
tekniske forundersggelse har der fra start vaeret fokus pa de interne veje, som ikke gnskes bibeholdt under
de fremtidige forhold af landskabelige hensyn, hvor veje vil bryde det sammenhaengende vandspejl.

| lzbet af projektperioden blev der udfart 20 korte nedstik pa de interne vejanleeg gennem fyldlagene til ca. 1-
2 m. | de boringer, hvor der var mistanke om forurening (lugt og visuelt), blev der udtaget praver til
miljgteknisk analyse. Resultatet viste, at der ikke kunne konstateres forurening pa de udtagne praver, og at
der kunne konstateres varierende lagtykkelse af sandfyld/gruset materiale oven pa tgrvejord. Resultater,
boreprofiler m.m. fremgar af det geotekniske notat for Hundborg Mose, vedlagt som Bilag 32.

Slgjfning af interne veje foretages som udgangspunkt kun inden for den fremtidige sgflade. De konkrete
vejstreekninger er pafart projekttegningerne med ID, som refererer til nedenstdende Tabel 4.12, hvor der
yderligere er angivet de jordmaengder, som skal flyttes i forbindelse med slgjfning af vejstreekningerne. Der
er ingen forskel mellem projektscenarie 1 og 2.
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Tabel 4.12: Oversigt over interne adgangsveje og jordvolumener.

Vej ID Jordvolumen Afgravningskote Vanddybde over vej
[m3] [m DVR90] [cm]
1 2.700 2,0-3,0 100 — 150
2 5.500 2,5-3,0 50 - 100
3 2.600 2,6-29 60 -90
4 2.200 2,4-26 90 - 110
5 8.400 2,0-28 70 - 150
6 4.000 2,8-32 30-70
SUM 25.400

Ved beregning af jordvolumener ved vejene er taget udgangspunkt i, at vejanlseggenes hgjde nedreguleres
fra den nuveerende hgjde til omtrentligt niveau med det omkringliggende terreen. Terraenet er meget
varierende langs adgangsvejene, og prioriteten har derfor veeret at gendanne forhold, som hvis
adgangsvejene ikke eksisterede.

Ved slgjfning af adgangsvejene skal handteres store maengder grus, sand og jord. Omtrent halvdelen af
disse maengder anvendes til etablering af to fugleger i den fremtidige saflade, hvilket gennemgas i afsnit 4.8.
Den resterende maengde handteres lokalt ved udplanering inden for den fremtidige sgaflade.

Meengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2

Slgjfning af vejanleeg 25.400 m®

4.8 Fugleger og reevesikring

Som angivet i afsnit 4.7 skal en starre pulie af sand, grus og jord handteres inden for den fremtidige sgaflade.
| begge projektscenarier anvendes omtrent halvdelen af denne maengde til etablering af to mindre ger i den

fremtidige seflade, der kan anvendes som yngle- og rasteomrade for traekkende fugle. Fugleg ID 1 bliver pa
11.200 m?, mens ID 2 bliver pa 3.800 m2. Placering af begge fremgér af Tegning 4 C-D og 7 C-D.

Fuglegerne dannes fra naerliggende vejstraekninger udpeget til slgjfning, hvor materialet leesses pa dumper
og transporteres til udleegningspunkt ved den fremtidige fuglea. Hertil handteres materiale lokalt ved
dozning. Fuglegerne er projekteret med et terreen i kote 4,10 m DVR90, dvs. ca. 60 cm over fremtidigt
vandspejl ved kote 3,50 m DVR9O0.

I en radius kort omkring fuglegerne skal der udgraves grgfter i de eksisterende vejstreekninger. Grgfterne
graves med et stejlit anlaeg pa 1:1 og en dybde pa ca. 1,0 m og en bundbredde p& min. 2,0 m. Grgfterne har
til formal at tjene som raevesikring.

Maengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2

Etablering af fugleger, 2 stk. 12.000 m®
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4.9 Erstatningsnatur

4.9.1 Sikring af eksisterende diger i forhold til birkemus

Under udarbejdelsen af den tekniske forundersggelse har Naturstyrelsen og WSP veeret i dialog med den
fagperson, der har forfattet forvaltningsplanen for birkemus, og som nu er tilknyttet projektet som konsulent.
Konsulenten har bidraget med undersggelser, der belyser forekomsten af birkemus i og omkring
projektomradet. Undersggelserne er gennemfart i juli-august 2024, og resultater fra undersggelsen viser, at
birkemus findes forskellige steder i projektomradet. Under den indledende dialog blev der udpeget
potentielle egnede omrader til erstatningsnatur i form af omrader i randomradet. | disse omrader findes
eksisterende diger, som evt. kan udbygges eller suppleres.

Omraderne fremgar af Tegning 4 A-E og 7 A-E, og de samme forhold gaelder for projektscenarie 1 og 2.

Inden for disse markerede omrader er der ikke planlagt anleegsaktiviteter med undtagelse af midlertidige
aktiviteter sdsom slgjfning af dreen m.m. Som gennemgaet i naeste afsnit (4.9.2) formodes behov for
erstatningsdiger til birkemus, og diger kan passende etableres i disse omrader.

4.9.2 Etablering af birkemusdiger

Under udarbejdelsen af den tekniske forundersggelse er der foretaget vurderinger i forhold til de potentielle
yngle- og rasteomrader for birkemus ved Hundborg Mose. Idet det sammenfattes, at tabet af yngle- og
rasteomrader ikke opvejes i realisering af projektet i sig selv. Derfor vil der i forbindelse med projektets
realisering blive etableret nye egnede levesteder i de omrader, der i fremtiden ikke oversvemmes (beskrevet
i afsnit 4.9.1).

Ud fra nuveerende kendskab til forholdene inden for projektomradet vil yngle- og rastediger for birkemusen
blive fiernet eller oversvgmmet ved realisering af de to projektscenarier. Uden naermere fastsatte krav vil der
i anleegsoverslaget medtages 1:1 erstatningsdiger og volde af hensyn til anleegsoverslaget. |
anleegsoverslaget er der taget udgangspunkt i, at digerne opbygges i de fugtige randzoner omkring sgen
med en hgjde pa cirka 1 meter og en bredde pa 2 meter, og materialet til opbygning af digerne oparbejdes
pa stedet, f.eks. ved udgravning af bekkasin-/paddeskrab eller at doze jord sammen fra terreen. For at kunne
udarbejde et retvisende anleegsbudget er der fastsat et estimat maengden af jord der skal bruges til at
etablere erstatningsdiger. Den eksakte meengde afgares senere i projektet.

Meengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2
E_tablerlng af erstatningsdiger og tarre volde til 3.000 m?
birkemus

4.9.3 Etablering af bekkasin-/paddeskrab

Der er ikke foretaget konkret eftersggning af bilag IV-arter i den tekniske forundersggelse fra COWI (COWI,
2016) eller under udarbejdelse af neervaerende tekniske forundersggelse. Det vurderes, at der mangler viden
om forekomst af levesteder for spidssnudet frg og stor vandsalamander. Selv om naturveerdierne i
projektomradet samlet set vurderes til at vaere ringe, kan det ikke afvises, at en eller flere af disse seerligt
beskyttede arter findes inden for omradet, og det er derfor ikke baseret p& nuvaerende vidensgrundlag muligt
at vurdere om omradets gkologiske funktionalitet for de to arter opretholdes. Det forventes, at myndigheden
vil stille krav om, at disse arter kortlaegges i omradet, og safremt der lokaliseres potentielle levesteder, vil der
blive stillet vilkar om erstatningsnatur ud fra et forsigtighedsprincip.
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Af hensyn til anleegsoverslaget er der medtaget etablering af en raekke mindre vandhuller eller bekkasin-
/paddeskrab, der skal tiene som erstatningsnatur for spidssnudet frg og stor vandsalamander. De tidligere
betragtninger fra COW!I’s forundersggelse er medtaget under projektscenarier. Der anlsegges derfor nye
mindre vandhuller/bekkasin-/paddeskrab. De anleegges med bund ca. 1-1,3 m under terreen. Sideanleeg 1:5.
De anlaegges uden forbindelse til sger eller vandlgb.

For projektscenarie 1 og 2 anlaegges i alt ca. 15 mindre bekkasin-/paddeskrab og vandhuller med et samlet
areal pa 6.600 m2. Udbredelsen fremgar af Tegning 4 A-E og 7 A-E.

Maengder og materialer

Emne Projektscenarie 1 og 2
Etablering af vandhuller/bekkasinskrab 6.600 m?

4.10 Afveerger

4.10.1 Afveerger omkring ledninger

| forbindelse med realisering af projektet kan en raekke ledninger og kabler blive pavirket som gennemgaet i
afsnit 3.10.3.

Feelles for begge projektscenarier geelder, at den tryksatte spildevandsledning skal pavises i den
nordvestlige del af projektomradet, da det kan vaere muligt at traeffe denne under etablering af
draenafkoblinger. Det forudses, at handtering af dreen kan ske uden pavirkning af spildevandsledningen, og
tilpasses dennes paviste placering.

Ligeledes geelder begge projektscenarier, at telekabel og drikkevandsledning ved Brendhgijvej i forbindelse
med etablering af ny rgrunderfaring under vejen kraever dels pavisning, men ogsa omlaegning af disse
ledninger. Der afsaettes midler til dette i anlsegsoverslaget.

Handtering af elkabler i begge projektscenarier er forholdsvis ens. Jeevnfar de opgivne LER oplysninger er
alle elkabler etableret i ca. 0,7 meters dybde. Det sydlige kabel skal pavises, saledes slgjfning af draen ikke
konflikter med kablets placering. Kablet lige nord for Hundborg Mose Kanal skal givet vist omleegges efter
ledningsejers anvisning pa en kort delstraekning mellem de 2 sgflader. Nordgst herfor findes et kabel ud til
pumpehuset. Dette kabeltracé slgjfes i takt med, at pumpehuset nedbrydes. Kablet opgraves ikke, men
forbliver i jorden. Den nordligste krydsning skal omlaegges efter ledningsejers anvisning pa ca. 450 lom.

Servitutterne der foreligger elkablerne indikerer, at der er ydet en engangserstatningsydelse for rettigheder,
som er erhvervet i forbindelse med tinglysning af servitutterne. Der er alene tale om erstatning for den
begraensning af ejernes brug af egen jord og de ulemper, der matte vaere forbundet hermed. Der er saledes
intet som indikerer, at ledningsejer har betalt for en permanent begreenset raderet over arealet. P& baggrund
heraf vurderes geesteprincippet at veere geeldende. Der er for at sikre et robust anleegsoverslag medtaget en
post til handtering af ledningerne.

Meaengder og materialer
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Emne Projektscenarie 1 og 2
Pavisning af tryksat spildevandsledning 1 stk.
Pavisning og omlaegning af telekabel 1 stk.
Vandledning forleegning/underfgring 1 stk.
Pavisning og sikring af elkabel 2 stk.
Omlaegning af hgjspaendingskabel 2 stk.
Slgjfning af hgjspaendingskabel 1 stk.

4.10.2 Sikring af ejendomme

Pa vidensniveauet fra den tekniske forundersggelse sker ingen pavirkning af de omkringliggende
ejendomme inden for eller i umiddelbar nzerhed til projektomrédet. Der er under opmaerksomhedspunkter til
detailprojektering (afsnit 4.12) medtaget en raekke forhold, herunder verificering omkring kritiske koter fra
ejendomme.

Safremt der under detailprojektering stades péa kritiske koter lavere end forudseetningerne fra den tekniske
forundersggelse, skal der i anleegsoverslaget afsaettes en risikopulje til handtering af disse forhold.

4.11 Jordbalance

Geaeldende for begge projektscenarier er, at der kan opnés en neutral jordbalance. Der er ingen starre
projekttiltag, der kraever omfattende jordtransport over laengere afstande. Dette er sggt illustreret i
nedenstaende jordbalance for projektscenarie 1 og 2 (Tabel 4.13).

Etablering af digegennembrud ved Hundborg Mose Kanal i projektscenarie 1 gar naesten op med
slgjfningsarbejder i Hundborg Mose Kanal med en beskeden rest pa ca. 405 m?, der indbygges pa terraen i
neerheden af udgravningsstedet. Nedregulering af vejanleeg inden for den fremtidige sgflade padrager sig
store meengder materiale, men maengden, der skal transporteres, er begraenset til den del, der skal bruges til
at opbygge og anlaegge de to fugleger. | dette tilfaelde vil de eksisterende veje kunne anvendes til at
transportere jord/sand/grus via dumper. De gvrige maengder fra nedregulering af vejanleeg forventes
udplaneret via dozer og kraever derfor ikke egentlig transport.

Alle beskrevne jordmaengder i rapporten er beskrevet som faste indbyggede mal, og der er ikke tillagt en
sikkerhedsfaktor.

Tabel 4.13: Jordbalance for projektscenarie 1 og 2.

Opgravning Indbygning/udlaegning Jordbalance
Tiltag Sce. 1 Sce. 2 Tiltag Sce. 1 Sce. 2 Sce. 1 Sce. 2
[m?] [m°] [m?] [m?] [m?] [m?]
Etablering af sammenlgb
. 1.000 0

mellem store og lille sgflade. Indbygning af overskudsjord 1,080 60

Etablering af udlgbsbygvaerk 80 60 pa terraen. '

fra sger.

Del sum 1.080 60 1.080 60 0 0
Punktvis slgjfning Hundborg 1.225

Digegennembrud Hundborg 5 020 Mose Kanal st. 550 - 2.380. '

Mose Kanal. ’ Fuld slgjfning af Hundborg 3.390
Mose Kanal st. 2.380 - 3.510. '
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Opgravning Indbygning/udlaegning Jordbalance
; Sce. 1 Sce. 2 ; Sce. 1 Sce. 2 Sce. 1 Sce. 2
Tilta Tilta
g (m°] [m?] g [m?] [m?] [m?] [m?]
Indbygning af overskudsjord 205
pa terreen.
Del sum 5.020 5.020 0
Forlaegning af tillgb nordvest 217 217
(Hundborg Baek). Indbygning af overskudsjord 430 430
Forlzegning af tillzb nordgst 213 213 pa terraen.
(Hundborg Mose Kanal).
Del sum 430 430 430 430 0 0
Slgjfning af Gjersbgl Baek. 78 78
Forlaegning af Gjersbal Baek. 501 450 Indbygning af overskudsjord 423 a7
pa terreen.
Del sum 501 450 501 450 0 0
Forleegning af Midholm Beek. 130 130 . .
Slgjfning af Midholm Beek, 246 246
Terreenskrab i neerheden af 116 116 aben forlgb.
Midholm Bzek, evt. randzone.
Del sum 246 246 246 246 0 0
. Indbygning af overskudsjord
Forleegning af Beersted Baek. 100 DA terraen. 100 0
Forleegning af grafter. 60 60 el 11y el i g 60 60 0 0
pa terraen.
Brinkskrab langs udpegede L .
graftestraskninger (0-20 m). 2.200 2.200 | Slgjfning af interne grafter. 2.200 2.200 0 0
Nedregulering af vejhgjde, Etablering af 2 stk. fugleger. 12.000 12.000
$k5|st;alnznde markveje inden 25.400 25.400 Uddozning i terraen i nzerhed 13,400 13,400
RIS 2racer, til vejstreekningerne. ’ '
Del sum 25.400 25.400 25.400 25.400 0 0
. Etaplering af erstatningsdiger 3.000 3.000
Etablering af til birkemus.
vandhuller/bekkasinskrab. 4.290 4.290 Indbygning af overskudsjord
: 1.290 1.290
pa terreen.
Del sum 4.290 4.290 4.290 4.290 0 0
4.12 Opmeerksomhedspunkter til detailprojektering

Afsnittet er meget kortfattet og dermed tiltaenkt en huskeliste under en fremtidig detailprojektering.

I denne tekniske forundersagelse er der foretaget vurderinger pa mulige draen til projektomradet. Disse er

beskrevet under de nuveerende forhold (Tegning 1.3), og handtering af disse fremgar af Tegning 4 A-E og 7

A-E. Det kan ikke udelukkes, at der findes yderligere draen end disse, som vil skulle handteres i
detailprojekteringen eller i udfarelsen. | begge projektscenarier afsaettes en post til handtering af ukendte
draensystemer i anlaegsoverslaget. Under detailprojekteringen eller udfgrelsen bgr der afseettes en raekke
udpegede sggerender langs projektgraensen, langs lavninger m.m. med henblik pa at f& dokumenteret evt.

dreen.
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Safremt der arbejdes videre med projektscenarie 1, bar der i forleengelse af ovenstéende tidligt i
detailprojekteringen foretages en mere preecis registrering af draenudlgb i Hundborg Mose Kanal, saledes de
planlagte slgjfninger af vandlgbet ikke foretages pa delstreekninger, hvor der registreres dreenudigb.

Under detailprojekteringen omkring forleegning af dreensystemer bar der veere fokus pa overdeekning pa de
fremtidige ledninger. Der bgr som minimum sikres 40 cm overdaekning af jord fra topkoten af de fremtidige
ledninger. Hvis dette ikke kan opfyldes, kan der tilfgres yderligere jord til overdaekning eller alternativt kan
den lukkede ledning erstattes af en ben greft i stedet. Dette skyldes, at arealerne kan blive anvendt til
afgraesning med kreaturer, og at rgr uden tilstreekkelig overdaekning kan risikere at blive trampet i stykker.

De to eksisterende brgnde, der er er beskrevet i afsnittene omkring forleegning af tillgb fra nordvest og
nordgst, hvor der formodes at veere en overlgbsfunktion til afvandingskanaler i pumpelaget, bar verificeres
og opmales.

Der bgr indledningsvist i detailprojekteringen foretages en verificering omkring kritiske koter fra ejendomme
omkring projektomradet. Her bar specifikt veere fokus pa placering af spildevandstekniske anleeg samt
aflgbs- eller nedsivningskote fra disse anleeg og keeldre.

Under detailprojekteringen bgr det eksisterende dige, som adskiller pumpelaget og Hundborg Mose Kanal
undersgges med henblik pa digets fremtidige stabilitetsforhold. P& visse straekninger vil en fremtidig seflade
sta i direkte kontakt med det eksisterende dige, f.eks. pa straekningen omkring den sydlige sg, hvor
vandstanden i Hundborg Mose Kanal samtidig er lavest. Hundborg Mose Kanal har pa denne straekning en
vandstand under en sommermiddel pa mellem 2,90 — 3,00 m DVR90, hvilket giver en modsatrettet
trykgradient fra sgen ud mod vandlgbet pa 50 — 60 cm. Samtidig anbefales det, at der foretages beregninger
pa graden af gennemsivning af diget, samt hvorvidt der vil forekomme sa veesentlig en udsivning igennem
digets anlaeg, at det har betydning for sgernes massebalance og udlgbsbygveerkernes udformning. Farend
stabilitets- og gennemsivningsberegninger kan foretages vurderes det ngdvendigt at udfgre boringer og
jordprgveanalyser pa diget for at fastlaegge jordens karakteristik og hydrauliske ledningsevne.
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5 Konsekvenser

5.1 Hydrologiske konsekvenser

| begge projektscenarier bliver der skabt to sger, nar pumpen slukkes. Hundborg Mose Sg bliver etableret i
landvindingslaget Hundborg Mose, som er inddiget mod de to afskeerende vandlgb Hundborg Mose Kanal
og Hundborg Baek. Herudover findes en eng placeret i en lavning i den sydlige del af projektomradet. Engen
bliver under nuveerende forhold draenet via Sgndre Rgrledning, der dykker under Hundborg Mose Kanal mod
nord og aflaster ind i Hundborg Mose umiddelbart ved pumpehuset. | begge scenarier slgjfes pumpen,
hvilket vil medfare en forsumpning af bade Hundborg Mose og engen.

| begge projektscenarier er der projekteret udlgbsbygveerker fra sgerne i kote 3,50 m DVR90 ud mod
Hundborg Mose Kanal. Dette betyder, at der bliver skabt et gennemsnitligt sgvandspejl i kote 3,50 m DVR90
for hhv. Hundborg Mose Sg og engarealet pa 153 ha og 6,6 ha. P& Figur 5.1 og Figur 5.2 ses en
arealfordeling af sgernes vanddybder ved denne kote.

Fordeling af vanddybder, Hundborg Mose Sg
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Figur 5.1: Vanddybder i Hundborg Mose Sg ved en middelvandstand i kote 3,50 m DVR90.
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Figur 5.2: Vanddybder i Engsgen ved en middelvandstand i kote 3,50 m DVR90.
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Hundborg Mose Sg far en middelvanddybde pa cirka 130 cm mens Engsgen far en middelvanddybde pa
cirka 80 cm. 71% af arealet i Hundborg Mose Sg vil overstige en vanddybde pa 1,0 meter, mens det for
Engsgen er 34% af arealet. Da store dele af Engsgen vil fa en relativ lav vanddybde, kan det forventes at
store dele af sgens areal vil udvikle sig til rarsump. Pa Figur 5.3 ses et oversigtskort over fordelingen og
udbredelsen af sgens vandspejl ved forskellige vanddybder.

Vanddybder

B o-soom

8 [77] 50-100cm
@ Pl oo

Figur 5.3: Udbredelse af vanddybder i Hundborg Mose Sg og Engsgen

Pa trods af, at sgernes vandspejlskote og konsekvente vanddybder er ensartede mellem de to
projektscenarier, er vandtilstramningen meget forskellig.

| scenarie 1 slgjfes Hundborg Mose Kanal og vandet fra denne inkl. tillgbene Beersted Baek og Gjersbgl
Baek fares til Hundborg Mose Sg. Det giver et samlet opland til Hundborg Mose Sg pa 17,1 km?, hvilket
under en arsmiddelafstrgmning svarer til 238 I/s. Med et samlet vandvolumen pa 1,9 mio. m® resulterer det i
en gennemsnitlig opholdstid i sgen pa ca. 92 dage. | scenarie 1 afstrgmmer alt vandet fra Hundborg Mose
Sg til Engsgen, og hertil bidrager desuden Midholm Beek, som forleegges ind i Engsgen. Det resulterer i et
samlet opland til Engsgen ved dets udlgb pa 19,1 km?, hvilket under en arsmiddel afstremning svarer til 266
I/s. Engsgen har et vaesentligt mindre vandvolumen end Hundborg Mose Sg pa blot 45.000 m3, hvilket
resulterer i en lav opholdstid pad gennemsnitligt 2 dage under scenarie 1.

| scenarie 2 bibeholdes Hundborg Mose Kanal, og vandet hertil inkl. Beersted Baek og Gjersbgl Beek fares
uden om sgerne. En delmeengde af oplandet til Hundborg Mose Kanal fra det nordlige tillab forleegges ind til
Hundborg Mose Sg ved etableringen af en ny rgrunderfgrelse under Brendhgijvej, se Tegning 7 A. Dette
reducerer oplandet til Hundborg Mose Sg i scenarie 2 til 4,5 km?, hvilket under en arsmiddelafstremning
svarer til 63 I/s og forgger den gennemsnitlige opholdstid i sgen til 345 dage. Forbindelsen mellem de to
seflader udgar desuden i scenarie 2, og sgerne har hvert deres udlgbsbygvaerk til Hundborg Mose Kanal.
Engsgen modtager saledes udelukkende vand fra dets eget opland inkl. Midholm Baek, som fortsat
forlaegges ind i sgen. Engsgen har i scenarie 2 et samlet opland pa 2,0 km?, hvilket svarer til 28 I/s ved en
arsmiddel afstremning og en konsekvent gennemsnitlig opholdstid pa 19 dage.
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Pa Figur 5.4 ses en oversigt over oplandsfordelingen til hhv. Hundborg Mose Sg og Engsgen i scenarie 1 og

Volumen:

Volumen:
1,9 mio m3

1,9 miom3

17,1 km2

Volumen: \ - e Volumen:
45.000 m3 45.000 m3 o

Figur 5.4: Oplandsforhold til sgerne under hhv. projektscenarie 1 og 2.

Under projektscenarie 2 er oplandet til Hundborg Mose Sg veesentligt mindre end ved projektscenarie 1. Af
denne &rsag er det vaesentligt at undersgge, om tilstramningen til sgen er stor nok til at opretholde
vandspejlet i sgen, seerligt i de tarre sommermaneder, hvor afstrgmningen er lav og fordampningen er hgij.
Bade fordampning og vandfaring i lgbet af sommermanederne kan variere meget fra ar til r. Pa Figur 5.5
ses et plot over malt fordampning int. DMI’s klimagrid [9] og malte vandfgringer til sgen iht. den
hydrometriske malestation 11.02 Arup A, Arup, konverteret iht. oplandet til sgen under projektscenarie 2.
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Gennemsnitlig fordampning Laveste vandfering [1990 - 2020]

Gennemsnitlig vandfering [1990 - 2020]

Figur 5.5: Fordampning og tilstramning til Hundborg Mose Sg i projektscenarie 2.

Figuren viser, hvordan fordampningen i sommermanederne kan variere mellem 1 — 6 mm/dggn, svarende til
en fordampning af vand i starrelsesordenen 20 — 100 I/s i Hundborg Mose Sg iht. arealet af vandoverfladen.
Tilsvarende kan vandfaringen variere. P& plottet er spaendet mellem den laveste malte og den
gennemsnitlige vandfaring i hver maned plottet. For perioden maj — august er vandfgringen til sgen i
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gennemsnit mellem 28 — 40 I/s. Som det ses af plottet, s er der et gennemsnitligt vandunderskud til sgen
under scenarie 2 i sommermanederne fra maj — august, og der fordamper i gennemsnit 22 I/s mere vand fra
sgen end oplandet afgiver til sgen. Over de 4 maneder svarer det til ca. 230.000 m® vand, som forsvinder i
Hundborg Mose Sg, eller 12 % af sgens samlede vandvolumen. Det resulterer i en vandspejlsseenkning i
sgen pa ca. 15 cm, en reduktion i sgens udbredelse pa ca. 5 ha, og at der ikke er aflgb fra sgen over de 4
maneder. Beregningerne er overslagsmaessige og generaliserede. Der tages ikke forbehold for sgens
fremtidige interaktion med dybereliggende grundvandsmagasiner, som kunne bidrage til en gget
vandtilfgrsel i fremtiden eller en eventuel udsivning gennem diget mod Hundborg Mose Kanal.

Under projektscenarie 1 er gennemsnitsvandfgringen til sgen i alle maneder over den gennemsnitlige
fordampning pa grund af det starre vandopland som ledes til sgen fra hhv. Hundborg Mose Kanal, Beersted
Baek og Gjershgl Baek. Grundet den potentielt hgje variation i fordampning og vandfgring, kan der dog ogsa
under projektscenarie 1 vaere seerlige klimatiske haendelser i sommerhalvéret, hvor fordampningen i en
periode er hgjere end afstramningen til sgen, dog ikke i s& vaesentlig en grad at det vurderes at give
anledning til store udsving i sgens vandspejl eller leengerevarende haendelser uden udstrgmning fra sgen.

Sgernes vandspejl holdes relativt konstante. Ved etableringen af udlgbsbygveerker, som beskrevet i afsnit
4.4.3, kan graden hvormed der opstar et konstant vandspejlsniveau i sgen styres via bredden af
overlgbskanterne. Jo bredere overlgbskanterne projekteres, desto mindre udsving vil der veere i sgens
vandspejl, da udlgbsbygvaerket kan fare mere vand ved lavere vanddybder henover bygveerket. | afsnit 4.4.3
er der givet et bud pa bredden ud fra den forudsaetning, at selv de hgjest forventede vandfaringer fra sgen
ikke medfgrer en vandspeijlsstigning i sgen pa mere end 10 cm i forhold til normalvandstanden. Under denne
forudsaetning kan den ngdvendige bredde beskrives iht. vandfaringen ud af udlgbsbygveerket, se Figur 5.6.

Nedvendige overlgbsbredder ift. vandferinger, ved en max. vanddybde over overlgbet pa 10 cm

100.0
|:| Scenarie 1, udlgb fra Eng Se
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Figur 5.6: Na@dvendige overlgbsbredder i forhold til vandfagringer ved en max. vanddybde over overlgbet pa 10 cm. Plottet
er logaritmisk pa bade x- og y-aksen.

Under projektscenarie 1 er den forventede vandfgring over udlgbsbygveerket fra Engsgen beregnet til et
speend pa 280 — 940 I/s i lgbet af vinterhalvaret (se det bla band pa Figur 5.6). Afheengigt af den
dimensionsgivende afstrgmning kan bredden pa overlgbet etableres inden for et interval pa 9 — 18 meter,
hvis vandstanden ikke skal stige med mere end 10 cm i sgen under haendelsen. P& samme vis er der for de
to udlgbsbygvaerker i projektscenarie 2 et speend, hvorfra bredden af overlgbsbygveerkerne kan
dimensioneres afheengigt af den valgte dimensionsgivende vandfgring. Det er for begge projektscenarier
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valgt at dimensionere bredden af overlgbsbygveerkerne ud fra den hgijst forventede vandfgring ud af sgerne,
og sgernes vandstand kan saledes aldrig forventes at overstige 10 cm over normalvandstanden.
Udlgbsbygveerket under projektscenarie 1 etableres sdledes med en bredde pa 18 meter, mens de to
udlgbsbygveerker i projektscenarie 2 etableres med hhv. en bredde pa 8 meter fra Hundborg Mose Sg og 5
meter fra Engsgen.

5.2 Projekterede afvandingsforhold

De hydrologiske konsekvenser ved realisering af projektscenarierne fremgar af Tabel 5.1, hvor udbredelsen
af de forskellige afvandingsklasser er opgjort for de nuveerende og projekterede afvandingsforhold efter
klassifikationerne angivet i Tabel 3.14.

Den geografiske udbredelse af afvandingsklasserne ved en sommermiddelafstramning fremgar af Tegning 3
A-E, 6 A-E og 9 A-E for hhv. nuveerende forhold, projektscenarie 1 og projektscenarie 2. Tegningerne er
vedlagt rapporten. Tabel 5.1 viser den areal- og procentmaessige fordeling af de forskellige
afvandingsklasser.

Tabel 5.1: Nuveerende og fremtidige arealklassifikationer af arealer inden for projektomradet, der er direkte pavirket af
sommermiddelvandstanden i vandlgbene/grafter opgjort for de opmalte forhold.

- Nuveerende forhold Projektscenarie 1 Projektscenarie 2

Arealklassifikation
ha % ha % ha %

Vandlgb eller vanddaekket 0,5 0,2 160,4 57,7 159,6 57,5
Sump (0 — 25 cm) 2,0 0,7 12,5 4,5 10,6 3,8
Vad eng (25 — 50 cm) 10,1 3,6 17,0 6,1 14,5 5,2
Fugtig eng (50 — 75 cm) 20,7 7,5 20,2 7,3 16,7 6,0
Tar eng (75 — 100 cm) 38,2 13,7 18,9 6,8 18,2 6,5
Mark (100 — 125 cm) 53,1 19,1 18,2 6,6 15,6 5,6
Upavirket (> 125 cm) 153,4 55,2 30,8 11,0 42,8 15,4
Arealer i alt 278,0 100 278,0 100 278,0 100

5.3 Fremtidig arealanvendelse

Ved realisering af projektet vil landbrugsdriften pa arealerne blive ekstensiveret, og der vil vaere et forbud
mod omleegning, draening, anvendelse af plantebeskyttelsesmidler og g@dskning af arealerne. Der ma dog
gerne foretages afgreesning eller tages slaet pa de arealer, hvorpa dette er muligt i sommerhalvéaret. Det
vurderes, at alle arealer, som ikke bliver vanddaekkede eller sumpede, i fremtiden vil kunne anvendes til
afgraesning og/eller hgsleet. Disse arealer daekker i alt et areal pa ca. 105,1 ha for projektscenarie 1 og 107,8
ha for projektscenarie 2. Det bemaerkes, at de omtalte muligheder for afgraesning (og hgsleet) er
gennemsnitsbetragtninger, idet arealernes afvandingstilstand vil variere over aret og i forhold til de naturlige
ar til ar variationer.
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5.4 Stofberegninger

5.4.1 Drivhusgasser

Der er beregnet drivhusgasudledning baseret p& udpegningerne af tgrv pa GIS kortet Kulstof2022 og de
udtagne jordprgver med udgangspunkt i regnearket fra den tekniske rapport fra DCE [4].
Beregningsgrundlaget er sdledes Kulstof2022 udpegningen og resultaterne fra jordprgverne er gennemgaet i
afsnit 3.7.1 sammenholdt med arealanvendelsen, som den fremgar af afsnit 3.2.

Som det fremgar af Tabel 5.2 er 94,0 % af projektomradet for bade projektscenarie 1 og 2 beliggende pa
kulstofrige lavbundsjorder med minimum 6 % organisk kulstofindhold. Saledes vil effekten af realisering af
projektforslaget veere en reduktion af drivhusgasser pa 7.451,0 tons CO2-aekv./ar for projektscenarie 1,
hvilket svarer til en arealspecifik drivhusgasreduktion pa 26,8 tons CO2-aekv./ar/ha projektareal. Reduktionen
af drivhusgasser i projektscenarie 2 ligger pa 7.440,3 tons CO--gekv./ar, hvilket svarer til en arealspecifik
drivhusgasreduktion pa 26,7 tons CO2-zekv./ar/ha projektareal. Kulstofberegningen fremgar af Bilag 18A og
Bilag 18B.

Arsagen til den lille forskel mellem de to projektscenarier er, at der er forskel p& maengden af vandlgb og
dreen, der slgjfes i de to projektscenarier. Dette skyldes, at beregningen halverer CO2-aekv-effekten i en
bufferzone omkring fremtidige vandfarende elementer i projektomradet.

Tabel 5.2: Effekt ved realisering af projektscenarierne i forhold til drivhusgasudledning.

Effekt af omleegning, tons CO2-aekv./projektomrade Projektscenarie 1 | Projektscenarie 2
Procentandel af projektomradet der er beliggende pa kulstofrige 940 940
lavbundsjorder med minimum 6 % organisk kulstofindhold. ' '
Samlet CO; reduktion for projektomradet, tons CO-aekv./ar 7.451,0 7.440,3
Samlet CO; reduktion for projektomradet, tons COz-aekv./ar/ha

. 26,8 26,7
projektareal

5.4.2 Kveelstof

Ved etablering af et vadomrade tilfares kveelstofholdigt vand fra oplandet. Ved dannelsen af mere eller
mindre vandmaettede jorder i omradet vil der skabes de ngdvendige betingelser for kvaelstoffjernelse ved
denitrifikation, forudsat at der er organisk stof eller andre oxiderbare stoffer til stede i jorden.

Denitrifikation er en mikrobiel proces, hvor primeert nitrat reduceres til luftformigt kvaelstof under omsaetning
af organisk stof. Andre forbindelser sdsom pyrit (FeSz) kan ogsa omszettes i forbindelse med denitrifikation.
For at optimere kveelstoffiernelsen i omradet er det vigtigt med en god fordeling af det
gennemstrgmmende/infiltrerende nitratholdige vand.

Beregningen af kvaelstofomsaetningen er foretaget i de geeldende og opdaterede regneark, som er
tilgeengelige pa Miljgstyrelsens hjemmeside [10] og vedlagt som Bilag 10. De forskellige metoder til
kveelstofreduktion og beregningsgrundlag beskrives naermere i Naturstyrelsens vejledning til
kveelstofberegninger [11], faglig rapport fra DMU nr. 576 [12] og DMU'’s tekniske anvisning nr. 19 [5].

Beregningerne er baseret pa den sendrede arealanvendelse og pa oversvemmelsen i omradet.

5.4.2.1 Kvelstoffiernelse ved eendret arealanvendelse

Projektets realisering vil betyde, at de arealer, der i dag indgar i landbrugsmeaessig drift, tages ud af drift eller
overgar til en mere ekstensiv driftsform. | Tabel 5.3 er potentialet for kveelstofreduktion ved ekstensivering af
omradet angivet.
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Ekstensiveringen svarer til en reduktion pa cirka 9.990 kg N/ar fra projektomradet i projektscenarie 1 og 2.

Tabel 5.3: Kveelstofbalance ved eendret arealanvendelse i projektomradet. Der er anvendt udvaskningsrater pa 50 kg

N/ha for omdriftsjord,10 kg N/ha for vedvarende graes, 5 kg N/ha for nuveerende naturarealer og 2,5 kg N/ha for

fremtidige naturarealer.

Andret arealanvendelse Projektscenarie 1 | Projektscenarie 2
Omdriftsjord, ha 200,5 200,5
Vedvarende grees, ha 54,2 54,2

Natur, ha 23,7 23,7
Nuveerende udvaskning fra projektomradet, kg N/ar 10.686 10.686
Fremtidig udvaskning fra projektomradet (naturdelen), kg N/ha/ar 2,5 2,5
Samlet udvaskning fra projektomradet (naturdelen), kg N/ar 696 696
N-reduktion ved ekstensivering af landbrug, kg N/ar 9.990 9.990

5.4.2.2 Kveelstoffiernelse ved infiltration af vand gennem projektomradet

Som en del af projektet bringes en reekke draen til overrisling og nedsivning. Processen fgrer til denitrifikation
og reduktion af kveelstof i vandet (se ovenfor). | Tabel 5.4 ses resultaterne for kveelstofreduktion som fglge af

overrisling.

Overrislingen reducerer ca. 4.246 kg N/ar i projektomradet i projektscenarie 1 og 3.436 kg N/ar i

projektomradet i projektscenarie 2.

Tabel 5.4: Kveelstofbalance ved aendret overrisling/nedsivning i projektomradet.

Andret arealanvendelse Projektscenarie 1 | Projektscenarie 2
Direkte opland, ha 333,6 250,8
Korrigeret nedbgr for omradet, mm 988,5 988,5
Andelen af sandjord i det direkte opland, % 28,5 13,9
Andelen af dyrket areal i det direkte opland, % 81,8 81,0

Areal af overrislingsomradet, ha 15 12
Arealspecifikt arligt kveelstoftab fra det direkte opland, kg N/ha/ar 25,5 27,4

Arligt kveelstoftab fra det direkte opland, kg N/ar 8.491,7 6.871,5
N-reduktion ved overrisling, kg N/ar 4.246 3.436

5.4.2.3 Kveelstoffiernelse ved oversvammelse med vandlgbsvand

Der etableres ikke oversvemmelse med vandlgbsvand i hverken projektscenarie 1 eller 2.

5.4.2.4 Kveelstoffiernelse ved sgdannelse

Ved sgdannelse opnas der kveelstofretention i sgerne, hvis opholdstiden er lang nok. Jeevnfar

kveelstofregnearket skal opholdstiden i en sg vaere mindst 7 dage, fer den kan indgd i kveelstofberegningen
som et kveelstofreducerende tiltag. Her er sgens opholdstid afheengig af starrelsen pa sgen og maengden af
vand, der fgres til den. Jo laengere opholdstiden er i sgen, des hgjere kveelstofretention opnds der.

Dette projekt medfarer etablering af to sger, da kveelstofregnearket ikke kan handtere to individuelle sger, er
de lagt sammen til én sg.
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| projektscenarie 1 kan den lille sydlige sg ikke medregnes, da opholdstiden er for lav (1,9 dage), og der vil
derfor fremga en sg, der en lidt mindre i beregningerne.

Sgdannelse reducerer ca. 13.201 kg N/ar i projektomradet for projektscenarie 1 og 4.537 kg N/ar i

projektomradet for projektscenarie 2.

Tabel 5.5: Definition af sgernes areal, volumen, opholdstid og resulterende kveelstofretention og -reduktion.

Sgdannelse Projektscenarie 1 | Projektscenarie 2
Sgens areal, ha 158,5* 165,4
Sgens volumen, m? 1.887.116* 1.931.852
Sgens opholdstid, dage 91,8 336,8
Sgens kveelstofretention, % 32 43
N-tilfarsel til sgen, kg N/ar 40.884 10.569
N-reduktion i sgen, kg N/ar 13.201 4.537

*Arealet og volumenet for Engsgen er fratrukket, fordi opholdstiden er for lav under scenarie 1 til medregnelse af kvaelstoffjernelsen.

5.4.2.5 Samlet kveelstofreduktion

Projektets samlede beregnede kveelstofreduktion udger i alt 27.436 kg N/ar for projektscenarie 1 og 17.962
kg N/ar for projektscenarie 2, hvilket fremgar af Tabel 5.6. Af tabellen fremgar ligeledes, at den
arealspecifikke reduktion ligger pa 99 kg N/ha/ar for projektomradet i projektscenarie 1 og 65 kg N/ha/ar for
projektomradet i projektscenarie 2. Den korrigerede nedbgr er 988,5 mm.

Tabel 5.6: Oversigt over projektets samlede kveelstofomsaetning.

Samlet kveelstofomseetning Projektscenarie 1 | Projektscenarie 2
Korrigeret nedbgr, mm 988,5 988,5
Oversvgmmelse med vandlgbsvand, kg N/ar 0 0
Reduktion i bidrag fra direkte opland, kg N/ar 4.246 3.436
Reduktion ved sgdannelse, kg N/ar 13.201 4.537
Ekstensivering af landbrug, kg N/ar 9.990 9.990
Samlet N-reduktion, kg N/ar 27.436 17.962
N-reduktion pr. ha. projektomrade, kg N/ha/ar 99 65

Med en kveelstoftilfarsel til projektomradet pa 50.553,6 kg N/ar for projektscenarie 1 medfgrer projektet en
reduktion pa 54,3%.

Med en kveelstoftilfgrsel til projektomradet pa 50.907,4 kg N/ar for projektscenarie 2 medfarer projektet en
reduktion pa 35,3%.

Projektomradet er en del af kystvandopland Nissum Bredning, der ifglge gaeldende vandomradeplan [8] har
et malsat reduktionskrav pa 209,4 tons N/ar. Heraf er der afsat 12,2 tons N/ar for klima-lavbundsprojekter.
Dette projekt indfrier derfor 13,1% af det overordnede gaeldende reduktionskrav og 224,9% af det specifikke
reduktionskrav for klima-lavbundsprojekter ved projektscenarie 1 og 8,6% af det overordnede geeldende
reduktionskrav og 147,2% af det specifikke reduktionskrav for klima-lavbundsprojekter ved projektscenarie 2.

En del af kveelstofreduktionen er blevet benyttet til at veksle med fosforfrigivelsen og udregne behovet for
fosforafveerge. Denne beregning beskrives naermere nedenfor i afsnit om fosfor.
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5.4.3 Fosfor

Vurderingen af projektets fosforbalance er foretaget pa baggrund af den seneste fosforvejledning [13].
Fosforberegningen fremgar af Bilag 12, og de samlede resultater preesenteres i Tabel 5.8.

5.4.3.1 Fosforfrigivelse ved vandmeaetning og etablering af sg

Potentialet for fosforfrigivelse under vandmaettede og dermed anaerobe forhold kan beskrives som funktion
af jordens Fe:P-molforhold og jordens volumenvaegt. Derfor er risikovurderingen af projektomradet baseret
pa denne sammenhaeng.

For projektscenarie 1 er det beregnet, at der vil veere en potentiel fosforfrigivelse pa 51,1 kg P/ar fra
vadlaegningen af projektomradet og yderligere 10,8 kg P/ar fra etableringen af den nye sg. Dette er ud af en
samlet fosforpulje pa 68.590 kg.

For projektscenarie 2 er der beregnet en potentiel fosforfrigivelse pa 34,6 kg P/ar fra vadlaegningen af
projektomradet og yderligere 11,7 kg P/ar fra etableringen af den nye sg ud af en samlet fosforpulje pa
67.517 kg.

Der er en lille forskel i fosforudvaskning og fosforpulje mellem de to projektscenarier. Dette skyldes, at der
udfares fosforberegninger pa de pavirkede arealer i projektomradet, og der er en lille forskel pa arealet
mellem de to projektscenarier.

5.4.3.2 Fosforreduktion ved infiltration/overrisling af vand fra det diffuse opland

Som en del af projektet bringes en raekke draen til overrisling/nedsivning, og draenvandet vil derfor have
mulighed for at aflejre partikulaert fosfor pa terreen. Resultaterne af dette kan ses i Tabel 5.7.

Overrisling/nedsivning farer til en fosfortilbageholdelse pa 20,7 kg P/ar for projektscenarie 1 og 15,5 kg P/ar
for projektscenarie 2.

Tabel 5.7 Fosforbalance ved overrisling/nedsivning

Overrisling og infiltration Projektscenarie 1 | Projektscenarie 2
Direkte oplandsareal, ha 333,6 250,8
Overrislingsareal, ha 15,0 12,0
Fosfordeponeringsrate, kg P/ha/ar 0,062 0,062
Fosfordeponering ved overrisling/nedsivning, kg P/ar 20,7 15,5

5.4.3.3 Fosfortilbageholdelse ved oversvgmmelser

Der etableres ikke oversvemmelse med vandlgbsvand som en del af dette projekt, hverken for
projektscenarie 1 eller 2.

5.4.3.4 Samlet fosforreduktion

Projektets samlede beregnede fosforbalance ved realisering udger i alt -41,1 kg P/ar for projektscenarie 1 og
-30,8 kg P/ar for projektscenarie 2, hvilket fremgar af Tabel 5.8. Den negative fosforbalance betyder, at der
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vil ske en frigivelse fra projektomradet ved realisering. Af tabellen fremgar ligeledes, at den arealspecifikke
frigivelse ligger pa 0,1 kg P/ha/ar for bade projektscenarie 1 og 2.

Tabel 5.8 Samlet fosforfrigivelse ved realisering af projektet.

Samlet fosforbalance Projektscenarie 1 | Projektscenarie 2
Samlet P-pulje i projektomradet, tons 68.590 67.517
P-tilbageholdelse ved overrisling, kg/ar 20,7 15,5
P-tilbageholdelse ved oversvemmelse med vandlgbsvand, kg/ar 0,0 0,0
P-leekage ved vandmeetning, kg/ar 51,1 34,6
P-leekage ved sgdannelse, kg/ar 10,8 11,7
Arealspecifik fosforfrigivelse, kg/ha/ar 0,1 0,1
Samlet fosforbalance for projektet, kg/ar -41,1 -30,8

COWI har i tidligere forundersggelse af Hundborg Mose argumenteret for en lavere fosforfrigivelse ved
etablering af sg pa arealet, da jorden under de nyskabte sger i projektscenarie 1 og 2 er ikke permeabel. Der
er saledes ikke en intern belastning i sgerne fra grundvand, der strammer op nedefra. WSP er enig i denne
argumentation, men har konservativt ikke medtaget den i beregningerne.

Til konsekvensvurdering er der benyttet NP-vekselkursregneark til at beregne fosforrisikovurdering og
dermed behovet for fosforafveergeforanstaltninger [14]. Regnearket omsaetter kveaelstofreduktionen til
fosforreduktion og udregner, hvorvidt der er behov for fosforafvaerge i forhold til nedstrgms recipienter, hvis
kveelstofreduktionen ikke er stor nok til at modvirke fosforfrigivelsen. Der ma veksles med hele
kveelstofreduktionen. Vekselkursen afhaenger af hvilket delvandopland projektet udleder til.

Projektet udleder til delvandoplandet Nissum Bredning, der har vekselkurs 4,5. Vekselkursen skal forstas
som kg N/kg P. Der ma séledes veksles 4,5 kg N til 1 kg P i dette tilfeelde.

Da der ligger en raekke sger mellem projektomradet og delvandoplandet vil en del af bade fosfor og kveelstof
blive i sgerne, og effekten ud mod delvandoplandet vil sdledes vaere mindre.

» Ngrha Sg har en kveaelstofretention pa 0% og en fosforretention pa 17,6%. Sgen er i moderat
akologisk tilstand og har et fosforindsatsbehov pa 2.602 kg P/ar.

» Ove Sg har en kveelstofretention pa 12,94% og en fosforretention pa 22,39%. Sgen er i darlig
gkologisk tilstand og har et indsatsbehov pa 4.563 kg P/ar.

« @rum Sg har en kveelstofretention pa 17,78% og en fosforretention pa 23,49%. Saen er i darlig
akologisk tilstand og har et indsatsbehov pa 6.338 kg P/ar.

» Roddenbjerg Sg har en kveelstofretention pa 0% og en fosforretention pa 17,6%. Sgen er i darlig
@kologisk tilstand og har et indsatsbehov pa 3.587 kg P/ar.

- Flade Sg har en kveelstofretention pa 47,68% og en fosforretention pa 31,6%. Sgen er i darlig
akologisk tilstand og her et indsatsbehov pa 229 kg P/ar.
Det aendrer ikke pa konklusionerne omkring Flade Sg, men det bemzerkes at der er et omlgh omkring
Flade Sg, hvor noget af vandet fra Hvidbjerg A-systemet lgber uden om sgen. Dette omlgb er ikke
medregnet i denne beregning, men ma forventes at reducere den totale fosforretention i sgen om end
den procentvise retention er hgjere grundet den lavere gennemstrgmning. Vandgennemstrgmningen
gennem Flade Sg er relativt ny og er resultat af et vddomradeprojekt fra 2022 udfert af Naturstyrelsen.

Tallene benyttet i vekselkursregnearket vil sdledes vaere andre tal end dem, der stammer fra kveelstof- og
fosforregnearket. Efter de nedstrgms beliggende sger er kveelstofretentionen 10.277 kg N/ar for
projektscenarie 1 og 6.728 kg N/ar for projektscenarie 2. Fosforfrigivelsen er 11,3 kg P/ar for projektscenarie
1 og 8,5 kg P/ar for projektscenarie 2.
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Med en kveelstofreduktion pa 10.277 kg N/ar og en fosforfrigivelse pa 11,3 kg P/ar er der efter NP-
vekselkursen stadig 99,5 % af kveelstofreduktionen tilbage i projektscenarie 1, og det er saledes, ifalge
regnearket, ikke ngdvendigt at udfgre fosforafveerge for kystvandet.

Med en kvaelstofreduktion pa 6.728 kg N/ar og en fosforfrigivelse pa 8,5 kg P/ar er der efter NP-vekselkursen
stadig 99,4 % af kveelstofreduktionen tilbage i projektscenarie 2 og det er saledes, ifglge regnearket, ikke
ngdvendigt at udfare fosforafveerge for kystvandet.

NP-vekselkursregnearkene kan ses pa Bilag 19A og Bilag 19B.

Da sgerne alle har indsatsbehov, og da de fire af dem derudover er i darlig tilstand, kan der ikke tillades
nogen merudledning af fosfor, og der er derfor udfart nedenstaende beregning og vurdering pa den
nuvaerende fosforudledning fra arealerne, som ikke fortsaetter fremover.

Regnearket beregner et bruttotab af fosfor fra projektomradet og kan ikke anvendes til at beregne det
nuveerende tab af fosfor fra projektarealet. En pavirkning af nedstrams beliggende fosforfalsomme malsatte
recipienter bgr tage udgangspunkt i eendringen i tilfarslen af fosfor som falge af projektet. Derfor har WSP
foretaget en supplerende beregning, hvor det nuvaerende tab af fosfor er estimeret med udgangspunkt i
litteraturveerdier om tab af fosfor fra dyrkede organiske lavbundsjorder, hvilket er inddraget i massebalancen.
Det fremgar séledes, at der pa baggrund af konkrete undersggelser kan estimeres en trimmet middelvaerdi
for disse jorder pa 1,9 kg P/ha/ar, og samme tabstal er fundet for ikke draenet vedvarende grees eller mose
p& organiske jorder ved en undersggelse i en &dal, Kaerhuset (Lindenborg A) [15]. | projektomrédet gaelder
det et areal pa 254,7 ha for bade projektscenarie 1 og 2. Dermed kan det nuveerende tab af fosfor beregnes
til 483,9 kg P/ar. Den fremtidige udvaskning er, via regnearket, beregnet til 41,1 kg P/ar for projektscenarie 1
og 30,8 kg P/ar for projektscenarie 2. Modregnes den nuveerende fosforfrigivelse, fas et nettotab af fosfor pa
-442,8 kg P/ar for projektscenarie 1 og -453,1 kg P/ar for projektscenarie 2. Derved vil projektet medfgre en
nettoreduktion af fosforfrigivelse pa 442,8 kg P/ar for projektscenarie 1 og 453,1 kg P/ar for projektscenarie
2.

Pa denne baggrund vil projektet have en positiv pavirkning pa de nedstrams sger, da den reducerer
fosforpavirkningen af hver sg uanset om projektscenarie 1 eller 2 gennemfares.

Som naevnt i afsnit 3.7.3 har Naturstyrelsen foretaget malinger af fosfor i vandlgbene omkring Hundborg
Mose. De 1.012,1 kg P/ar, som der i gennemsnit udledes i Hundborg Mose Kanal lige nedstrgms
projektomradet, vil sdledes blive reduceret med 442,8 kg P/ar ved projektscenarie 1 svarende til 43,8% af
den nuvaerende fosforgennemstrgmning i Hundborg Mose Kanal. | projektscenarie 2 reduceres 453,1 kg
P/ar svarende til 44,8% af den nuvaerende fosforgennemstramning i Hundborg Mose Kanal.

Derved er der en signifikant reduktion af den nuveaerende fosforpavirkning fra Hundborg Mose og oplande
dertil.

Tabel 5.9.: Reduktion af fosfortilfarsel til hver nedstrgms sg fraregnet retentionen i sgen forinden.

Saer Projektscenarie 1 | Projektscenarie 2

Ngrha Sg 442,8 kg P/ar 453,1 kg P/ar

Ove Sg 364,9 kg P/ar 373,3 kg Plar

@rum Sg 283,2 kg Plar 289,8 kg P/ar

Roddenbjerg Sg 216,7 kg P/ar 221,7 kg P/ar

Flade Sg 148,2 kg P/ar 151,6 kg P/ar
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5.5 Okkerbelastning

Som naevnt i afsnit 3.9 er starstedelen af projektomradet ifglge okkerkortlaegningen klassificeret som stor
risiko for udledning af okker til vandmiljget.

Da vandstanden hzeves i projektomradet, vurderes projektet at give anledning til positiv virkning i forhold til
okkerudvaskning. Dette skyldes, at eventuelle pyritforekomster, der endnu ikke er oxideret, i hgjere grad vil
forblive immobiliseret i jorden og dermed ikke er i risiko for at blive udvasket som okker. Den reducerede
okkerudledning vil have en positiv effekt pa nedstrams vandomrader.

5.6 Naturforhold

5.6.1 Vandlgb

Den stgrste forskel for vandlgbene i projektomraderne er afhaengig af hvilket projektscenarie, der veelges at
ga videre med. | projektscenarie 1 skal den gvre og staerkt kanaliserede del af Hundborg Mose Kanal slgjfes
fra st. 550 — 3.510, mens projektscenarie 2 tager udgangspunkt i, at Hundborg Mose Kanal bliver bevaret.
Generelt skal vandlgb, draen og grefter inden for projektomradet slgjfes og pumpen slukkes, hvilket betyder,
at der bliver dannet en stor sgflade pa starstedelen af arealet i begge projektscenarier. Vandlgbene i
projektomradet vil blive oversvgmmet som fglge af projektet og dermed ikke laengere have karakter af
vandlgb. Eftersom vandlgbene i projektomradet primeert er gravede kanaler med meget lavt naturindhold,
vurderes det, at etableringen af en sg samlet set kan @ge naturtilstanden i omradet.

Tabel 5.10 Oversigt over vandlgbene inden for projektomradet, hvorvidt de slgjfes i forbindelse med projektet, om de er
private eller offentlige, om de er §3-beskyttede, om de er malsat i Vandomradeplanerne 2021-2027 og om de er udpeget
som habitatnatur.

L Malsat i
Vandlgb SIgufnmger Slgjfnlnger eIIer. Slerbizsloiis Vandomr. plan Habitatnatur
Projektsce. 1 Projektsce. 2 offentligt vandlgb?
2021 - 2027
vandlgb
Ja
500 - 600 Vandlgb med
700 — 800 Ja vandplanter
800 — 900 (ID: 08916_c), (3260) og
Hundborg Mose 1.000 — 1.100 . . men kun fra st. Breemmer med
Kanal 1.200 — 1.300 Slejfes ikke Offentligt Ja 2.800, hvor hgje urter langs
1.500 — 1.600 pumpekanalen vandlgb eller
2.000 - 2.100 lgber til skyggende
2.300 - 3.500 skovbryn
(6430)
Beersted Beek Slgjfes ikke Slgjfes ikke Offentligt Ja Nej Nej
1.200 — 1.300 1.200 — 1.300
Gjersbgl Baek Forleegges i nyt Forleegges i nyt Offentligt Ja Nej Nej
genslynget forlgb genslynget forlgb
AUITEbLEERS Slajfes ikke Slgjfes ikke Offentligt Nej Nej Nej
abne del
e Bk Slgjfes flere steder | Slgjfes flere steder
rarlagte gel ! pa straekningen fra | pa streekningen fra | Offentligt Nej Nej Nej
9 300 —1.300 300 —1.300
Midholm Baek 700 - 900 700 - 900 Offentligt Ja Nej Nej
Ja (kun de
Pumpekanal Vanddaekkes Vanddaekkes Privat neder;te/ Nej Nej
sydvestligste
700 m)
Vel . Vanddaekkes Vanddaekkes Privat Ja Nej Nej
afvandingskanal
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(kun de
nederste/
sydligste 300

m)
2 Vanddaekkes Vanddaekkes Privat Nej Nej Nej
afvandingskanal
Vanddaekkes Vanddeekkes
Nordre En straekning pa En straekning pa . . . .
afvandingskanal ca. 100 miden ca. 100 miden Privat Nej Nej Nej

vestlige del slgjfes | vestlige del slgjfes

To vandlgb genslynges inden for projektomradet, dette gaelder Gjersbal Baek og rarlaegning til Hundborg
Baek, som forleegges ud i et &bent forlgb. Det vurderes at bidrage positivt til forbedring af tilstanden for
vandlgbene i forhold til fisk, smadyr, bentiske alger og vandplanter.

Generelt vil vandlgbene i projektomradet fa bedre kontakt til arealerne omkring dem, da der sigtes mod at
genskabe den naturlige hydrologi i omradet. Dette vil medfare, at vandlgbsbrinkerne og de vandlgbsnaere
arealer bliver vadere og kommer i starre kontakt med vandlgbene. Med en mere naturlig hydrologi omkring
vandlgbene vil der veere en bedre kontakt til grundvandet, der vil stabilisere temperaturen i vandlgbet. De
generelt vadere arealer vil ogs& medfare en reduceret sedimenttransport i vandlgbene.

Etableringen af en sg vil vaere med til at tilbageholde fosfor og kveelstof, hvilket vil have en positiv indvirkning
pa nedstrgms sger. Se afsnit 5.4.3 for uddybning.

5.6.2 National naturbeskyttelse

Det vurderes, at kvaliteten af den eksisterende beskyttede natur i projektomradet, pa baggrund af det
eksisterende vidensgrundlag, overordnet set er ringe. Der er enkelte meget sma partier, der har en bedre
flora bl.a. et mindre omrade med karakter af tidvis vad eng, registreret af COWI i 2016 og et meget lille
omrade pa knap 400 m? med rigkaer, registreret af WSP i 2024. Begge omrader er meget sma og
naturkvaliteten er vurderet lav.

Ved realisering af projektet ved Hundborg Mose vil der i fremtiden veaere én stor sammenhaengende
vandflade pa store dele af arealet inden for projektomradet. De sma arealer med §3 natur i omradet, som i
fremtiden vil veere permanent oversvemmede, vil helt naturligt forsvinde, og omradet vil blive erstattet af en
stor lavvandet sg p& 165,4 ha. Hovedparten af de til omradet tilhgrende arter vil fortreenges, men givetvis
blive erstattet af andre arter, herunder en raekke vandfugle, knyttet til sger og rarskov. Langs bredden af
s@en vil der forventeligt i fremtiden opsta nye enge, rarskove og mindre vandfyldte lavninger, og derved vil
der opsta ny beskyttet natur i omradet, herunder den nye sg.

Hundborg Mose er i dag meget pavirket af menneskelig aktivitet. Omradet er afvandet med pumpe og det
meste af arealet er i omdrift. Det forventes at den nye store sg vil blive et velegnet raste- og yngleomrade for
mange arter af fugle, og der vil efter fa ar indfinde sig et naturligt dyre- og planteliv i sgen. Sgen forventes
ogsa at blive et velegnet levested for odder i omradet. Der forventes ligeledes at indfinde sig et forholdsvist
varieret liv af fugle, padder, insekter og pattedyr i de omkringliggende arealer med rgrskove, vandfyldte
lavninger, moser og enge. Udtagning af arealer uden for sgfladen vil ogsa med tiden betyde en mere varieret
natur med bedre forhold for en starre artsrigdom af planter i disse omrader.

Overordnet set vurderes gevinsten ved en dben vandflade med tilstedende vandmeettede, vade og fugtige
omrader pa sigt langt at overstige de tabte naturvaerdier i de beskyttede naturtyper. Den samlede maengde
og kvalitet af naturen (biodiversiteten) i omradet forventes altsa at stige markant.

Ud over pavirkningen af de eksisterende beskyttede naturtyper vil genoprettelse af den naturlige hydrologi
og ophear af dyrkningen i den resterende del af projektomradet medfere, at dyrkningsarealer inden for
projektomradet, som ikke bliver en del af sgen, over tid vil kunne udvikle sig til naturtyperne eng, mose og
sg/vandhul, hvilket vil bidrage positivt til den samlede naturtilstand i omradet. Den eendrede arealanvendelse
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pa de arealer, der i dag dyrkes, vil desuden have en indirekte positiv pavirkning pa de eksisterende
naturtyper, dels da der ikke vil blive tilfgrt neeringsstoffer, og dels da der vil opsta et starre
sammenhaengende naturomrade, som i sig selv kan have en positiv betydning for naturtilstanden i omradet.

Etableringen af en stgrre sg med tilstadende vade og fugtige arealer vil have en positiv pavirkning pa det
dyreliv, der er i omradet og udggre potentielle nye levesteder og fadesagningssteder for flere arter af blandt
andet insekter, padder, fisk og fugle.

5.6.3 Natura 2000-omrader

En mindre del af Natura 2000-omradet N27 Hvidbjerg A, Ove Sg og @rum Sg ligger inden for
projektomradet. Projektomradet afvander til Arup A, der til sidst lgber ud i Nissum Bredning.

Natura 2000-omradet omfatter Hvidbjerg A-systemet, som stér i forbindelse med en reekke sger herunder de
to store sger @rum Sg og Ove Sg. Der fremgar 17 naturtyper og 5 arter af udpegningsgrundlaget. Jaevnfar
omrédets Natura 2000-plan [16] er én af de overordnede malsaetninger for Natura 2000-omradet, at
"omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig hydrologi og drift/pleje,
en lav neeringsstofbelastning og gode sprednings- og etableringsmuligheder for arterne. Den gkologiske
integritet for omradet sikres derudover ved god vandkvalitet gennem reduceret tilfgrsel af neeringsstoffer og
miljgfarlige stoffer, hvilket requleres gennem vandomradeplanerne.”

Realisering af projektet vil overordnet bidrage til en nedsat udledning af kveelstof til Natura 2000-omradet,
samt skabe en mere naturlig hydrologi inden for og nedstreams omradet, da projektomradet ikke laengere
pumpes. Det vil veere helt i trdd med ovenstaende overordnede malsaetning for habitatomradet.

Gennemfarsel af projektscenarie 1 vil medfare, at Hundborg Mose Kanal med tillgb vil blive slgjfet, og der vil
opsta en sg i starstedelen af projektomradet. For projektscenarie 1 vil det betyde, at habitatnaturtyperne
inden for projektomradet fiernes og bliver integreret i sgen. Dermed vil forekomsterne af de to kortlagte
habitatnaturtyper Breemmer af hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn (6430) og Vandlgb med
vandplanter (3260) forsvinde fra projektomradet. Det vurderes, p& baggrund af besigtigelserne foretaget i
forbindelse med naerveerende forundersggelse, at den aktuelle forekomst ikke rummer saerlige naturveerdier
og vandlgbet og dets naere arealer er staerkt pavirkede af de tidligere reguleringsarbejder, tarvesaetning,
samt neerhed til intensivt landbrug.

Ved gennemfgrsel af projektscenarie 2 bevares Hundborg Mose Kanal, sa forekomster af de to kortlagte
habitatnaturtyper Breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn (6430) og Vandlgb med
vandplanter (3260) bevares, som de er i dag.

Den af WSP vurderede forekomst af habitatnaturtypen Rigkeer (7230) vil blive oversvgmmet og forsvinde
uanset hvilket af de to overordnede projektscenarier, der gennemfgres. Heller ikke denne forekomst
vurderes at indeholde seerlige naturveerdier, da omradet kun indeholder ganske f& naturtypekarakteristiske
arter, som alle er ret almindelige (neeb-star, almindelig star, treevlekrone og keer-snerre). Ved besigtigelsen
fremstod det lille rigkaer som oversvammet med nzeringsrigt vand fra kanalen, hvilket p& leengere sigt
sandsynligvis vil reducere eller true naturtypens eksistens i omradet, uanset om projektet gennemfares eller
€j.

Det vurderes, at realisering af projektet med slgjfning af Hundborg Mose Kanal i projektforslag 1 og
efterfglgende oversvgmmelse, samlet set ikke vil have en negativ effekt pd habitatomradets integritet, da det
samlede naturareal i habitatomradets opland vil blive gget markant ved gennemfarsel af projektet, og deri
den sydlige del af projektomradet i fremtiden vil opsta nye arealer med enge.

Det vurderes, at baeklampret og flodlampret kan findes inden for habitatomradet. Det vurderes
usandsynligt, at flodlampretten vil forekomme i Hundborg Mose Kanal, men det kan ikke afvises, at
beeklampretten vil sgge langt op i vandlgbet. Ved besigtigelse af streekningen opstrems pumpestationen blev
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der fundet mindre end 10 lokaliteter, hvor vandlgbsbunden bestod af grus og vandplanter. Det kan dog ikke
afvises, at baeklampretten kan finde egnede yngleomrade her og leengere opstrgms. Havlampret er ikke
kendt fra omradet, og findes hovedsageligt i langt sterre vandlgb, og det er yderst tvivisomt om arten
overhovedet findes i &-systemet. Samlet set vurderes det, at realisering af projektscenarie 2 ikke vil pavirke
lampretter. Derimod kan det ikke afvises, at realisering af projektscenarie 1 med slgjfning af Hundborg Mose
Kanal vil have betydning for baeklamprettens forekomst i pa denne lille del af habitatomradet, da
yngleomrader i projektomradet kan decimeres.

Odder forekommer inden for projektomradet og er fundet i Hundborg Mose Kanal. Det vurderes, at arten er
udbredt i hele Hvidbjerg A-systemet. Omrédet inden for projektomradet vurderes umiddelbart som et
sekundeert fourageringsomrade, da fiskefaunaen er decimeret. Realisering af projektet ved Hundborg Mose
vil skabe nye egnede levesteder og fourageringsomrader for arten og derved pavirke den lokale bestand
positivt. Det vil have en positiv effekt pa artens forekomst inden for Natura 2000-omrédet. Slgjfning af
Hundborg Mose Kanal vurderes ikke at pavirke arten negativt, da kvaliteten som levested for arten vurderes
som meget lav. Den store lavvandede sg, der opstar som fglge af realisering af projektet, vurderes som et
egnet habitat for arten.

Stor vandsalamander er ikke eftersggt i projektomrédet, men er fundet i vandhuller nord og @st for
projektomradet. | basisanalysen for habitatomradet er arten kun fundet ét sted — ved Morup Mglle, som
ligger cirka 10 km sydvest for projektomradet. Arten vurderes stabil i habitatomradet og regionalt i andre
Natura 2000-omrader. Gennemfgrsel af bade projektscenarie 1 og 2 medfarer at syv vandhuller, der
potentielt kan vaere levested for stor vandsalamander, bliver indlemmet i den nye sg@. Stor vandsalamander
skal eftersgges i vandhuller i omradet, far der kan vurderes mere konkret pa konsekvenser af projektet.

Det vurderes pa baggrund af erfaringer fra tidligere lignede projekter, at realisering af projektet ved
Hundborg Mose vil have en positiv effekt pa fuglene pa udpegningsgrundlaget for nzertliggende
fuglebeskyttelsesomrader, men ogsa for en reekke rgdlistede ynglefuglearter tilknyttet sger. Efter realisering
af projektet vil der komme en stor lavvandet sg med tilhgrende fugtige enge og rarskov. Dette vil potentielt
skabe nye og egnede raste- og yngleomrader for en lang reekke fugle pa& udpegningsgrundlaget i de
neertliggende fuglebeskyttelsesomrader. Det drejer sig f.eks. om rastende og fouragerende sangsvaner og
seedgees fra det naertliggende fuglebeskyttelsesomrade ved Ove Sg (F21). Der er ogsd mulighed for at f.eks.
rardrum, som ligeledes er pa udpegningsgrundlaget for F21 vil indfinde sig som ynglefugl i omradet, nar der
forekommer tilpas med rarskov.

Projektomradet afvander til Natura 2000-omrade nr. 28 Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og
Agerg. Det vurderes, at omradet potentielt kan blive positivt pavirket i form af nedsat udledning af kvaelstof til
Natura 2000-omradet.

5.6.3.1 Konklusion

Ferend det endelige grundlag i form af valg af projektscenarie, og de udestadende undersggelser af arter er
foretaget, kan der ikke drages nogen konklusion eller foretages nogen vurdering i medfar af reglerne i
habitatbekendtgarelsens § 6.

Det vurderes imidlertid, pa det foreliggende grundlag, at realisering af projektet med slgjfning af den gverste
del af Hundborg Mose Kanal (projektscenarie 1) og efterfalgende oversvemmelse, ikke pa nuveerende
grundlag kan afvises at have en pavirkning pa hhv. de kortlagte habitatnaturtyper Vandlgb med vandplanter
(3260), Breemmer med hgije urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn (6430) samt det ikke kortlagte
Rigkeer (7230).

Da realisering af projektscenarie 1 medfarer, at habitatnatur fiernes, skal der i det videre forlgb sikres, at der
tages hand om opmaerksomhedspunkterne listet i afsnit 5.6.5 for, i samarbejde med SGAV, at finde en
passende lgsning.
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Realisering af projektscenarie 1 medfarer genskabelse af en mere naturlig hydrologi i omradet og samlet set
et stgrre areal med vad- og fugtigbundsnatur, der pa sigt kan udgare levesteder for arter pa
fuglebeskyttelsesdirektivets lister samt skabe grundlag for etableringen af vade habitatnaturtyper, herunder
tidvis vad eng.

Realisering af projektscenarie 2 vurderes ikke at have negativ betydning for bevaringsstatus pa arter pa
udpegningsgrundlaget for habitatomrader, eller pa habitatnaturtyperne Vandlgb med vandplanter og
Urtebreemmer, men vil modsat resultere i en mindre naturlig hydrologi i det genskabte vadomrade. Begge
projektscenarier vil medfgre at den lille forekomst af ikke kortlagt rigkeer vil blive oversvgmmet. Forekomsten
er i forvejen truet af oversvemmelse med naeringsrigt overfladevand, jordseetning, tilgroning og
neeringspavirkning, der formentlig vil resultere i, at rigkeeret vil forsvinde i lgbet af en arreekke.

Overordnet vil projektet saledes medvirke til en gget naturveerdi i omradet.

5.6.4 Bilag IV arter

Der er ikke lavet undersggelser af padder i omradet, og det kan derfor ikke vurderes, hvorvidt projektet kan
veere en trussel mod yngle- og rasteomrader samt arternes fortsatte gkologiske funktionalitet i omradet.

Det kan ikke afvises, at der kan veere forekomst af spidssnudet frg og stor vandsalamander i vandhuller i
omradet. Der er derfor behov for undersggelser af alle egnede vandhuller og moser med abent vandspejl,
samt omliggende potentielle rasteomrader for at afggre, om disse er yngle- eller rasteomrader for arter af
padder.

Der er ingen registreringer af flagermus inden for projektomradet.

Pa baggrund af eksisterende naturdata, ortofotos, skrafotos og besigtigelser i omradet udfgrt af COWI i 2016
og WSP i 2024 vurderes det, at der i omradet kun er f& partier med egentlige traeer, da omradet levende
hegn mm. overvejende bestar af pilekrat og unge/nyetablerede levende hegn, som kan udggre yngle- eller
rastomrade for flagermus. Langt hovedparten af arealet er abne greesflader.

Ved realisering af projektet vil der opsta dbne vandflader med tilhgrende enge og rarskove, som vil kunne
forbedre fourageringsomrader for f.eks. vand- og damflagermus.

| forbindelse med detailprojekteringen af projektet skal levende hegn, som ryddes, besigtiges og der skal
laves en konkret vurdering af treeernes egnethed som levested for flagermus.

Odder forekommer inden for projektomradet og er fundet i Hundborg Mose Kanal. Den store lavvandede sg,
der opstar som falge af realisering af projektet, kan blive et egnet habitat for arten med rarskov og en
forventet bestand af ferskvandsfisk. Overordnet vurderes det, at eventuel slgjfning Hundborg Mose Kanal og
etableringen af en sg inden for projektomradet vil opretholde eller forbedre den gkologiske funktionalitet for
odder i omradet. | forbindelse med detailprojekteringen skal det ved feltundersagelser (i april eller evt. maj)
sikres at der ikke findes odderbo langs de vandlgbsstraekninger, der slgjfes.

Baever er ikke observeret i projektomradet, og det neermeste fund af beever er 12,4 km sydvest for
projektomradet. Der er heller ikke fundet spor af baever i forbindelse med feltbesigtigelse af vandigb i
sommeren 2024. Det vurderes konkret, at arten ikke pa nuvaerende tidspunkt findes inden for
projektomradet. Som udgangspunkt vil projektet ved Hundborg Mose kunne skabe egnede levesteder for
arten, da der generelt kommer flere vade og oversvemmede omrader.

Birkemus er fundet inden for projektomradet. | forbindelse med projektet oversvemmes omrader, der i dag
kan veere egnede fouragerings- samt yngle- og rasteomrader for birkemus.

Arten undersgges i omradet sidelgbende med denne TFU, og resultaterne fra de undersggelser vil indga i
grundlaget for videre myndighedsbehandling herunder udarbejdelse af en miljgkonsekvensvurdering.
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5.6.4.1 Konklusion

Farend det endelige grundlag i form af valg af projektscenarie, og de udestaende undersggelser af arter er
foretaget, kan der ikke drages nogen konklusion eller foretages nogen vurdering i medfar af reglerne i
habitatbekendtggrelsens § 10.

Der forekommer egnede yngle- og rasteomrader for birkemus inden for projektomradet, og arten er
identificeret i omradet. En endelig vurdering af den fortsatte gkologiske funktionalitet for arten afventer
afslutningen af undersggelserne i omradet. Da der i forbindelse med projektet ved Hundborg Mose ikke er
lavet en egentlig kortleegning af yngle- og rasteomrader for bilag 1V-arter, kan det ikke afvises, at én eller
flere arter findes i projektomradet, f.eks. spidssnudet frg eller stor vandsalamander.

5.6.5 Opmeaerksomhedspunkter

¢ Nedenstidende angives en reekke saerlige punkter, som Naturstyrelsen skal sikre eksekvering af, for
at sikre projektets videre fremme, herunder seerligt vedr. habitatreglerne. Der foreligger ikke nyere
besigtigelsesdata for de §3 beskyttede vandhuller i omradet, sa deres naturtilstand kendes ikke.
Dette forhold skal belyses inden detailprojektering.

o Det skal sikres, at alle ngdvendige data for bilag Il og IV-arter er til radighed for den videre
vurdering i medfar af kravene i habitatbekendtggrelsen, og som grundlag for
miljgvurderingen. Der bemaerkes fglgende udestaender: Vurdering af forekomst af egnede
yngleomrader for baeklampret

o Data for evt. forekomst af odderbo

o Data for yngle og rasteomrader for spidssnudet frg

o Data for yngle og rasteomrader for stor vandsalamander

o Vurdering af forekomst af egnede flagermustraeer (yngle- eller rasteomrader)
o Endelig dataleverance pa birkemus

e For generelt at kunne sikre myndighedsbehandling for projektet og entydigt for at sikre
fremkommelighed for projektscenarie 1 skal SGAV, som er myndighed for omradet vedr. kortlaegning
af, og evt. afregisterring af, habitatnaturtyper, kontaktes.

Dette skal ske med det formal at fa afregistreret den del af Hundborg Mose Kanal, som i dag er
beliggende inden for projektomradet, og som indeholder de kortlagte habitatnaturtyper Vandlgb med
vandplanter (3260) og Breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn (6430).
Samtidig skal der rettes henvendelse til SGAV i forhold til en vurdering af kortlagte habitatnaturtyper
inden for projektomradet.

5.7 Arkeeologi og kulturhistorie

| forbindelse med udarbejdelsen af den tekniske forundersggelse er der taget kontakt til Museum Thy for at
fa en udtalelse om hvorvidt der er kulturhistoriske elementer eller fortidsminder man skal veere opmaerksom
pa i forbindelse med en realisering af projektet.
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Museum Thy udtaler, at Hundborg Mose er kendt for flere arkeeologiske fund, og derfor er et omrade med
risiko for, at der kan treeffes vaesentlige fortidsminder ved jordarbejder. Derfor anbefaler Museum Thy, at der
foretages en arkeaeologisk forundersggelse af det bergrte areal, hvilket eventuelt kan udfares som en
overvagning af afgravningen.

Museumsforespgrgslen og udtalelsen fremgar af Bilag 20.

Museets anbefaling i 2015 var ligeledes, at det kunne blive relevant med arkaeologisk overvagning, hvis der
skulle udfgres starre gravearbejder f.eks. i forbindelse med gravning af nye kanaler og bekkasin-
/paddeskrab.

5.8 Tekniske anleeg

5.8.1 Veje og broer m.m.

Veje og broer i omraderne er medtaget som bindinger til projektforslaget, og der er séledes udarbejdet
projektscenarier, der ikke vil pavirke veje eller broer.

5.8.2 Bygninger m.m.

Der er registreret en reekke ejendomme rundt om projektomradet, men ingen inden for projektomradet.
Oplysninger omkring disse ejendomme fremgar af afsnit 3.10.2. Heraf fremgar det, at ejendommene generelt
ligger hgit i terraenet (over kote 7,12 m DVR90), hvilket ikke pavirkes ved en generel vandstandshaevning til
omkring kote 3,5 m DVR90 inden for projektomradet. De pagaeldende ejendommes spildevandsforhold er
ikke detaljeret kortlagt i forbindelse med den tekniske forundersggelse. Som der er angivet under
opmaerksomhedspunkterne til detailprojekteringen, bar der kortleegges placeringer af spildevandstekniske
anleeg pa disse ejendomme. Safremt anlseggene er placeret i lavninger med afstand fra den gvrige
bygningsmasse, bgr disse anleegs aflgbskote opmales og vurderes naermere.

5.8.3 Ledninger

Under realisering af projektscenarie 1 og 2 vil der ske pavirkning af eksisterende ledninger og kabler. Til
disse er der beskrevet afveerger i afsnit 4.10.1.

| den tidligere forundersggelse udarbejdet af COWI i 2016 [1] oplyses: "Det fremgar af servitutterne, at
hgjspaendingsveerket har ydet en engangserstatningsydelse for de rettigheder, som vaerket har erhvervet i
forbindelse med tinglysningen af servitutten. Der er dog alene tale om en erstatning for den begraensning af
ejerens brug af egen jord og de ulemper, der matte vaere forbundet hermed, og der er intet i de tinglyste
servitutter, som indikerer, at ledningsejeren i gvrigt har betalt for en permanent begraenset raden over
arealet. P& baggrund heraf vurderes geesteprincippet at vaere geeldende. Udgifter i forbindelse med
ledningerne pahviler sdledes ledningsejeren, og omkostningerne er derfor ikke medtaget i
anlaegsoverslaget.”

Der har i denne forundersggelse ikke veeret dialog med ledningsejere omkring servitutforhold, herunder
gaesteprincip eller hvem der skal afholde omkostningerne for afveergeforanstaltninger og omleegninger af
kabler. | anlsegsoverslaget er derfor medtaget omkostninger til pavisning, sikring og omlaegning af de
pavirkede kabler og ledninger i forbindelse med realisering af projektscenarierne.
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5.8.4 Pumpe

Pumpen og pumpehuset nedlaegges i forbindelse med realisering af projektet.

5.9 Myndighedsbehandling

En realisering af klima-lavbundsprojektet forudseetter en raekke tilladelser og dispensationer. | Tabel 5.11 er
angivet en oversigt over hvilke myndighedstilladelser, der vurderes ngdvendige for at kunne realisere
projektet. | tabellen indgar WSP’s vurdering af muligheden for at opna disse myndighedstilladelser, dog vil
det veere den ansvarlige myndighed, der treeffer den endelige afgarelse.

Tabel 5.11 Oversigt over hvilke myndighedsgodkendelser, der vurderes ngdvendige for at realisere projektet, samt en
vurdering af muligheden for at opna disse myndighedsgodkendelser.

Lovbestemmelse

Ansggning

Ansvarlig myndighed

Sandsynlighed for tilladelse

Bekendtgarelse af lov om
vandlgb (LBK nr. 1217 af
25/11/2019)
Bekendtggrelse om
vandlgbsregulering og -
restaurering m.v. (BEK nr.
834 af 27/06/2016)

Regulering af vandligb,
grofter og dreen kreever
tilladelse efter
vandlgbsloven

Thisted Kommune

Stor, da tiltagene forventeligt
vil forbedre
vandlgbsforholdene i omradet
og der er taget hensyn til de
afvandingsmeessige
konsekvenser.

Bekendtggrelse af lov om
naturbeskyttelse (LBK nr.
1392 af 04/10/2022)

Arbejder i beskyttet natur,
der kan endre tilstanden,
kraever dispensation fra
naturbeskyttelseslovens
83.

Terraenaendringer og
aendring af
arealanvendelse inden for
abeskyttelseslinjen kreever
dispensation fra
naturbeskyttelsesloven
§16.

Thisted Kommune

Stor, da der foretages
naturforbedrende tiltag, og da
der ikke etableres bygninger
el.lign. inden for
beskyttelseslinjer.

Bekendtggrelse af lov om
planleegning (LBK nr. 1157
af 01/07/2020)

Arbejder i landzone kraever
landzonetilladelse.

Thisted Kommune

Stor, da projektet ikke
efterlader bygninger el.lign.

Bekendtggrelse af lov om
okker (LBK nr. 1581 af
10/12/2015)

Draening og greftning i
okkerpotentielle omrader
kreever tilladelse efter
okkerloven.

Thisted Kommune

Stor, da projektet gar omradet
vadere og saledes saenker
okkerudledningen til vandlgb.

Bekendtggrelse af lov om
miljgvurdering af planer og
programmer og af konkrete
projekter (VVM) (LBK nr. 4
af 03/01/2023)

Alle projekttyper, som er
omfattet af
miljgvurderingslovens
bilag, er enten
miljgvurderingspligtige
(bilag 1 projekter) eller skal
screenes for
miljgvurderingspligt (bilag 2
projekter). Der skal
indsendes en VVM-
ansggning til den
kompetente VVM-
myndighed. Projektet er
omfattet af
miljgvurderingslovens bilag
2, og der skal derfor

SGAV

Projektet vurderes at veere
VVM-pligtigt. Projektet
medfgrer naturmaessige
andringer, der ikke kan
afvises at medfgre en
vaesentlig pavirkning pa bilag
IV-arter og Natura 2000-
omrader. Desuden er der
behov for supplerende
feltundersggelser af iseer bilag
IV-arter, og der kan blive
behov for
afveergeforanstaltninger.
VVM-ansggning og tilhgrende
screeningsnotat er vedlagt
rapporten som Bilag 22 og
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Lovbestemmelse Ansggning Ansvarlig myndighed | Sandsynlighed for tilladelse
indsendes en VVM- Bilag 23. NST forventer at
ansggning til ansgge om frivillig VVM pa

Miljgstyrelsen.

projektet, da projektet som
naevnt vurderes at veere VVM-

pligtigt.

Bekendtgarelse om
udpegning og
administration af
internationale

Folger en raekke gvrige
tilladelser og
dispensationer jf. 86 og
810. Krav om vurdering af

naturbeskyttelsesomrader | pavirkning af SGAV Usikker
samt beskyttelse af visse habitatomradernes
arter (BEK nr. 1098 af udpegningsgrundlag samt
21/08/2023) bilag IV-arter
Fjernelsen af miljgmal for
Vandomradeplaner 2021- den malsatte straekning af SGAV Usikker

2027

Hundborg Mose Kanal i
projektscenarie 1

5.10

5.10.1 Anleegsoverslag

@konomi og arbejdstidsplan

| Tabel 5.12 er der givet et gkonomisk overslag over anleegsudgifterne ved realisering af hhv.
projektscenarie 1 og 2. Anleegsarbejderne og materialepriserne er baseret pa erfaringstal fra lignende
projekter samt Molio prisb@ger. Omkostningerne til radgivning er vurderet pa baggrund af WSP’s erfaringer
fra lignende projekter. | prisberegningen er der ikke indeholdt lodsejererstatninger. Alle priser er ekskl.

moms.

Tabel 5.12 Anleegsoverslag for projektscenarie 1 og 2.

HlEEgsEIEmE: Belgb |i;01(§ll§tssk(|:e rr:g:r?sj)- Belgb |i:01(gl|§tsskcle &irlfsﬁ
Arbejdsplads, adgangsveje og keareplader 590.000 kr. 540.000 kr.
Rydningsarbejder 375.000 kr. 375.000 kr.
Markhegnsarbejder 270.000 kr. 270.000 kr.
Slgjfning af pumpestation 150.000 kr. 150.000 kr.
Etablering af sammenlgb mellem sgflader 113.500 kr. - kr.
Etablering af nye udlgbsbygveerker 120.000 kr. 160.000 kr.
Vandlgbsarbejder Hundborg Mose Kanal 253.825 kr. - kr.
Digegennembrud og sikring 373.600 kr. - kr.
Forleegning af tillgb fra nordvest (Hundborg Beek) 36.040 kr. 36.040 kr.
Forleegning af tillgb fra nordgst (Hundborg Mose Kanal) 335.560 kr. 335.560 kr.
Vandlgbsarbejder Gjersbgl Beek 69.480 kr. 63.360 kr.
Vandlgbsarbejder Midholm Baek 48.120 kr. 48.120 kr.
Vandlgbsarbejder Beersted Baek 12.000 kr. - kr.
Etablering af nye fastror til dreenafkobling 346.200 kr. 346.200 kr.
Etablering af nye rensebrgnde 120.500 kr. 120.500 kr.
Tilpasning af ukendte draensystemer 100.000 kr. 100.000 kr.
Forleegning af grefter 7.200 kr. 7.200 kr.
Slgjfning af draen 91.000 kr. 91.000 kr.
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Anlaegselement

Projektscenarie 1
Belgb i kr. (ekskl. moms)

Projektscenarie 2
Belgb i kr. (ekskl. moms)

Slgjfning af brande 127.500 kr. 127.500 kr.
Slgjfning af interne grafter 264.000 kr. 264.000 kr.
Nedregulering af interne markveje 762.000 kr. 762.000 kr.
Etablering af fugleger 360.000 kr. 360.000 kr.
Etablering er diger til birkemus 165.000 kr. 165.000 kr.
Etablering af bekkasin-/paddeskrab 235.950 kr. 235.950 kr.
Pavisning, sikringsarbejder m.m. ledninger/kabler 624.000 kr. 624.000 kr.
Sikring af ejendomme 150.000 kr. 150.000 kr.
Del sum 6.100.475 kr. 5.331.430 kr.
Uforudsete, 10 % 610.048 kr. 533.143 kr.
Samlet sum 6.710.523 kr. 5.864.573 kr.

5.10.2 Omkostninger til radgivning

Der er ligeledes udarbejdet overslag over de omkostninger, som er forbundet med radgivning ved realisering
af projektet. Omkostningerne er vurderet pa baggrund af WSPs erfaringer fra lignende projekter, ligesom der
er taget hensyn til den vurderede anleegsperiode, som fremgar af afsnit 5.10.4. Omkostninger er angivet i

Tabel 5.13.

Tabel 5.13: Vurderede radgivningsomkostninger ved realisering af det samlede projekt.

Radgivningsomkostninger

Belgb i kr. (ekskl. moms)

Arkaeologisk overvagning/forundersggelse 100.000 kr.
Miljgkonsekvensvurdering og VVM 500.000 kr.
Detailprojektering 500.000 kr.
Udbudsmateriale, licitation og kontrahering 75.000 kr.
Byggeledelse og fagtilsyn 230.000 kr.
Samlet sum 1.405.000 kr.

5.10.3 Omkostningseffektivitet

Realisering af projektscenarier skal vurderes i forhold til omkostningseffektivitet. Tabel 5.14 viser en oversigt
over omkostningseffektivitet for realisering af det beskrevne projektscenarier i Hundborg Mose. De samlede
omkostninger til realisering af projektscenarierne er opgjort pa baggrund af den tekniske forundersggelse
samt ejendomsmaessige forundersggelse til at veere hhv. 50.538.523 kr. for projektscenarie 1 og 49.692.537

kr. for projektscenarie 2.

e For projektscenarie 1 giver den samlede CO: reduktion p& 7.451 tons CO2-aekv/ar en
omkostningseffektivitet pa 6.783 kr. pr. tons CO,-aekv/ar.

e For projektscenarie 2 giver den samlede CO:2 reduktion p& 7.440 tons CO2-aekv/ar en
omkostningseffektivitet pd 6.679 kr. pr. tons CO,-aekv/ar.
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Tabel 5.14 Effekt ved realisering af projektscenarierne i forhold til drivhusgasudledning.

Effekt af omlaegning, tons CO2-aekv./projektomrade

Projektscenarie 1

Projektscenarie 2

Andel af projektomradet der er beliggende pa kulstofrige

projektareal

lavbundsjorder med minimum 6 % organisk kulstofindhold. 94,0 94,0
Samlet CO; reduktion for projektomradet, tons CO,-aekv./ar 7.451,0 7.440,3
Samlet CO; reduktion for projektomradet, tons CO,-aekv./ar/ha 268 26.7

Tabel 5.15: Oversigt over projektscenariernes samlede omkostningseffektivitet.

Projektscenarie 1

Projektscenarie 2

Projektareal, endelig, ha 278 278
Undersggelsesomréade, ha 255 255
CO; beregning, t CO,-aekv/ar 7.451,0 7.440,3

Omkostninger

Lodsejerkompensation, kr.

39.639.000 kr.

39.639.000 kr.

Projektejers egne timer, kr. 750.000 kr. 750.000 kr.
Jordfordelingsomkostninger, kr. 2.034.000 kr. 2.034.000 kr.
Réadgiver, kr. 1.405.000 kr. 1.405.000 kr.
Anlaegsomkostninger, kr. 6.710.523kr. 5.864.573 kr.

Samlede projektomkostninger, kr.

50.538.523 kr.

49.692.537 kr.

Omkostningseffektivitet

Omkostningseffektivitet, kr./tons CO2 aekv.

6.783 kr.

6.679 kr.

5.10.4 Tidsplan for realisering

Af Tabel 5.16 fremgar de enkelte faser for realiseringen og de vurderede tidsperioder. Det er som
udgangspunkt antaget, at anleegsarbejderne udfgres sidelgbende og i sammenhaeng. Den samlede

anleegsperiode vurderes at veere 16 — 20 uger.

Tabel 5.16: Tidsplan for realisering af projektet.

Emne

Tidsperiode

Jordfordeling

12 — 24 méaneder

Miljgkonsekvensvurdering

9 — 12 maneder*

Detailprojektering

12 — 14 uger

Myndighedsbehandling

4 — 8 méneder

Udbudsmateriale, licitation og kontrahering

6 — 8 uger

Anleegsarbejde

16 — 20 uger

*afhaengig af behovet for supplerende besigtigelser af arter eller naturtyper.

5.10.5 Opsummering pa projektscenarier

Nedenstaende tabel omfatter en generel opsummering pa de to projektscenarier i forhold veesentlige

fokusomrader:
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Opsummering

Projektscenarie 1

Projektscenarie 2

Stofberegninger

COz-reduktion: 7.451 tons CO,-gekv/ar
Fosfor: 442,8 kg P/ar

Kveelstof: 27.436 kg N/ar

CO2-reduktion: 7.440,3 tons COz-aekv/ar
Fosfor: 453,1 kg P/ar

Kveelstof: 17.962 kg N/ar

Naturforhold og
hydrologiske forhold

Hundborg Mose Kanal slgjfes og kortlagt
habitatnatur afregistreres.

@vrige vandlgb, dreen og grefter inden for
projektomradet slgjfes og pumpen slukkes

Etableringen af en starre sg med
tilstadende vade og fugtige arealer vil
have en positiv pavirkning pa det dyreliv,
der er i omradet og udgere potentielle nye
levesteder og fadesggningssteder for flere
arter af blandt andet insekter, padder, fisk
og fugle.

Sg-dannelse

Stor vandtilfgrsel fra Hundborg Mose
Kanal inkl. tillsbene Beersted Beek og
Gjersbhgl Beek.

Opholdstid: 92 dage

Vandfaring til sgen overstiger fordampning
gennem hele aret.

Hundborg Mose Kanal bibeholdes

@vrige vandlgb, dreen og grefter inden for
projektomradet slgjfes og pumpen slukkes

Etableringen af en stgrre sg med
tilstedende vade og fugtige arealer vil have
en positiv pavirkning pa det dyreliv, der er i
omradet og udgare potentielle nye
levesteder og fadesggningssteder for flere
arter af blandt andet insekter, padder, fisk
og fugle.

Sg-dannelse

Reduceret vandtilfarsel, da Hundborg Mose
Kanal inkl. tillabene Beersted Baek og
Gjersbgl Baek ledes uden om sgen.

Opholdstid: 345 dage

Vandfaring til sgen vil i sommermanederne
fra maj til august veere lavere end
fordampningen, hvilket medfgrer en stor
indskreenkning af sgfladen i denne periode,
hvilket medfarer ustabile forhold, hvilket
ikke er ideelt for birkemus og andre arter.

Myndighedsbehandling

Slgjfning af Hundborg Mose Kanal kreever
afregistrering af kortlagt habitatnatur og
udarbejdelse af
habitatkonsekvensvurdering samt
miljgvurdering for projektet.

Fjernelse af miljgmal for den malsatte
straekning af Hundborg Mose Kanal

Nedklassificering af Hundborg Mose Kanal

Dispensation fra naturbeskyttelseslovens
83.

Nedklassificering af Hundborg Mose Kanal

Dispensation fra naturbeskyttelseslovens
83

Anleegsomkostninger

6.710.523 kr.

5.864.573 kr.
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Overordnet vurderes begge projektscenarier at have en betydelig klimaeffekt samtidig med at de medvirker
til en @get naturveerdi i omradet.

Klima-lavbundsprojektet har til hensigt at genskabe tidligere tiders naturforhold i omradet, herunder — pa lang
sigt - genetablering af hele det oprindelige moseomrade ved Hundborg Mose. Dette afspejles i hovedtraek af
projektscenarie 1.

Safremt projektscenarie 2 gennemfgres og Hundborg Mose Kanal bibeholdes, vil omradet fortsat fremsta
med et meget dybt nedskaret og homogent vandigb med ensartede breddeforhold og en hgj grad af
skyggepavirkning fra brinkvegetation og brinker. Bibeholdelse af Hundborg Mose Kanal i projektscenarie 2
vil der sdledes blive fastholdt et vandlgb, som fortsat vil have lav naturveerdi, og ikke have gode betingelser
for udvikling af hgjere naturveerdi. Som faglge af vandlgbets dybt nedskarne profil vil der ved projektscenarie
2 ikke kunne udvikles en naturlig overgangszone mellem vandlgb og de vandigbsneere arealer med
periodevise oversvgmmelser, der typisk er levested for veerdifulde arter af bade planter, fiskeyngel og
insekter. Bibeholdelsen af Hundborg Mose Kanal i dets nuvaerende form og oplandstilfgrsel, vurderes
desuden at begreense de gkologiske veerdier som vil kunne udvikle sig i den fremtidige sg. Sgen har under
scenarie 2 et veesentligt lavere vandopland end scenarie 1, hvilket resulterer i en hgjere opholdstid i sgen og
en ustabil vandbalance. En hgjere opholdstid i sgen vil resultere i hgjere vandtemperaturer i sommerhalvaret
med en konsekvent gget sandsynlighed opblomstring af fytoplankton og makroalger. Massebalancen vil i
sommerhalvaret veere ustabil, da tilstramningen fra sgens opland i lange perioder vil vaere lavere end sgens
fordampning. Det vil resultere i, at udlgbet fra sgen vil ophgre i lange perioder hen over sommeren, og at
sgens udbredelse og vanddybde kan blive indskraenket vaesentligt, hvilket medfarer ustabile
vandspejisforhold, som ikke er ideelt for en raekke arter, herunder birkemus. Under scenarie 1 er der en
hgjere vandtilfarsel end fordampning igennem hele sommerperioden. Slutteligt, sa vil reduktionen i
vandoplandet under scenarie 2 medfare, at kvaelstofomsaetningen i projektet reduceres med ca. 10 tons N/ar
ift. scenarie 1.

Med baggrund i ovenstaende vurderes projektscenarie 1 at skabe det mest helhedsorienterede projekt for
Hundborg Mose med det starste potentiale for pa lseengere sigt at udvikle naturen i omradet i retning af den
oprindelige moses udstraekning.
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