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1 Resume

Denne tekniske forundersggelse omfatter en endelig teknisk projektgraense pa i alt 91,0 ha pa et
sammenhaengende projektomrade beliggende pa Mors, nord for Oster Jolby og @st for Solbjerg.

Der er opstillet en vandlgbsmodel over Solbjerg A pa baggrund af en opmaling foretaget i 2024. Modellen er
opstillet som en stationzer vandlgbsmodel i beregningsprogrammet VASP, til beregning af nuvaerende og
fremtidige vandspejl i Solbjerg A og for omradets overordnede hydrologi. Herunder er der udarbejdet
adalsanalyser i VASP til beskrivelse af bade nuvaerende og fremtidige afvandingsforhold i projektomradet og
til konsekvensanalysen for sikring af afvandingen uden for projektets graense.

Der er foretaget naturbesigtigelse i omradet i juni 2024 pa 25 lokaliteter i undersggelsesomradet. Det blev
konstateret, at omradet rummer flere arealer med veerdifuld natur, som der skal tages hensyn til i
projekteringen. Under besigtigelsen blev der ikke fundet forekomster af bilag IV-arter.

Den tekniske forundersagelse har resulteret i et projektforslag, hvor det primeere projekttiltag omfatter
tilpasninger omkring Solbjerg A bestéende af:

e Genslyngning pa dens gvre del, hvor naturlig hydrologi genskabes ved at genslynge vandigbet i de
laveste dele af adalen

e Paden nedstrems straekning haeves Solbjerg A i dets nuvaerende forlab, der afsluttes med en
mindre forlaegning mod vest med aflgb til eksisterende terreen

e Pa udvalgte straekninger slgjfes vandigbet med henblik pa gendannelse af mosestruktur i adalen.

e Fra udlgbet af mosen og til udigb af projektomradet foretages tilpasninger pa det eksisterende
vandlgbsforlgb. Tilpasningerne bestar i etablering af korte stryg med hgijt fald og haevning af
vandlgbsbunden med sten, saledes streekningen far et varierende fald med henblik pa geniltning af
vandet fra mosen.

Det primeere tiltag sikrer en vadgering af hovedparten af projektomradet i videst muligt omfang.

De sekundeere projekttiltag bestar i slgjfning af interne draen og grefter i sa hgj grad som naturforhold og
tekniske anleeg tillader. De lokaliserede draen og grefter fra det direkte opland bringes til overrisling inden for
projektgreensen.

1.1 Konklusioner

Drivhusgasser

Ved gennemfgrelse af projektforslaget vil 66,0 % af projektgreensen vaere beliggende pa kulstofrige
lavbundsjorder med minimum 6 % organisk kulstofindhold, og den resulterende effekt af realisering af
projektforslaget vil vaere en reduktion af drivhusgasser pa 1.125,8 tons COz2-zekv./ar, hvilket svarer til en
arealspecifik drivhusgasreduktion pa 12,4 tons CO2-gekv./ar/ha projektareal.

Kvalstof

Ved gennemfgrelse af projektforslaget i den form der praesenteres her, vil projektet bidrage med en samlet
kvaelstofreduktion pa i alt 10.308 kg N/ar. Den samlede kveelstofreduktion svarer til en arealspecifik reduktion
pa 113 kg N/ha/ar. Dermed kan realisering af projektforslaget bidrage med en 1,9 % reduktion af det
overordnede geaeldende reduktionskrav og 133,9 % reduktion af det specifikke reduktionskrav for klima-
lavbundsprojekter til kystvandopland Thisted Bredning.
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Fosfor

Der er beregnet en fosforfrigivelse pa 75,3 kg P pr. ar ved projektets gennemfarelse. Ved brug af NP-
vekselkursen, er det ikke ngdvendigt at udfere fosforafveerge da der med en kveelstofreduktion pa 10.308 kg
N/ar og en fosforfrigivelse pa 62,0 kg P/ar er 98,6 % af kvaelstofreduktionen tilbage.

Natur

Gennemfgrelse af projektforslaget vurderes at skabe en gget udstraekning af sammenhangende arealer af
mose, eng og vandhuller, szerligt i den nordlige del af projektomradet. De sammenhaengende arealer skabes
ved at udtage arealer fra omdrift og ved i stor udstraekning at genskabe naturlige hydrologiske forhold. Ved
gennemfgrelse af projektet friholdes hele arealet inden for projektgraensen fremadrettet for dyrkning og
dermed tilfarsel af neeringsstoffer, hvilket kommer naturen til gavn.

Det er i Solbjerg Keer muligt at gennemfgre et klima-lavbundsprojekt med en reel klimaeffekt, samtidig med
at den veerdifulde natur, der findes i omradet under de nuvaerende forhold, fortsat kan opretholdes. Projektet
vil dermed bade veere positivt for omradet og bidrage til en vaesentlig reduktion i udledningen af
drivhusgasser fra de kulstofrige lavbundsjorder, ligesom det vil mindske udledningen af kvaelstof til
kystvandopland Thisted Bredning.

@konomi

Projektet vurderes at kunne realiseres ved samlede anlaeagsomkostninger pa 4.028.321 kr. Medregnes
lodsejerkompensation, radgiveromkostninger m.m. er de estimerede samlede projektomkostninger pa
14.142.861 kr. Projektets samlede CO: reduktion pa 1.125,8 tons CO2-aekv/ar en omkostningseffektivitet pa
12.563 kr./tons CO2-gekv.
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2 Indledning

Naturstyrelsen Thy har igangsat en teknisk-biologisk forundersggelse vedrgrende udtagning af kulstofrige
lavbundsjorder i Solbjerg Kaer i oplandet til Dragstrup Vig, Limfjorden. Projektet er en del af klima-
lavbundsordningen, som gar ud pa at udtage kulstofrige lavbundsjorder af landbrugsmaessig drift. Formalet
er at reducere landbrugets udledning af CO2 gennem etablering af naturprojekter, der kan fremme naturens
kvalitet, sammenhaeng og robusthed, samt skabe naturlig hydrologi og forbedre vandmiljget.

Naturstyrelsen Thy har faet bevilget midler til gennemferelse af en forundersggelse for et klima-
lavbundsprojekt med et undersggelsesomrade pa ca. 104,3 ha, som ligger i den nordlige del af Mors, nord
for @ster Jolby. Klima-lavbundsprojektet gnskes gennemfgrt ved udtagning/ekstensivering af dreenede
organiske jorder, ved slgjfning af grafter og draen m.v. og ved aendring af arealerne fra omdrift og/eller
permanent grees til naturarealer. Herved kan klima-lavbundsprojektet veere med til at reducere udledningen
af drivhusgasser. Arealerne, der er udpeget til klima-lavbundsprojektet, er landbrugsomrader med kulstofrige
lavbundsjorder med et indhold af organisk kulstof pa mindst 6 %. Ved at ggre disse arealer vadere, tilfares
jorden mindre ilt, hvorved nedbrydningen af organisk materiale i jorden sker langsommere eller helt ophgrer,
og udledningen af drivhusgasser reduceres. Figur 2.1 viser en principskitse af disse processer.
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Figur 2.1: Oversigt over de kemiske processer i et lavbundsareal pa tgrveholdig jord. De optimale forhold fremgar af A,
mens B og C viser de forhold som oftest treeffes i denne typer arealer under omdrift. Ved at gennemfgre et
lavbundsprojekt seges vandstanden haevet, som det fremgar af D, hvorved CO: frigivelsen reduceres.

Nar driften af landbrugsjorden ekstensiveres, fremmes samtidig naturens kvalitet, sammenhasng og
robusthed, ligesom udledningen af neeringsstoffer til sger og kystnaere farvande reduceres.

Forundersggelserne ved Solbjerg Kaer har saledes til formal at muliggere en vurdering af:

¢ Projektets gennemfearlighed, herunder lodsejertilslutning.
e Projektets pavirkning af natur, miljg og klima.

WSPs arbejder er gennemfgrt i henhold til Bekendtgarelser nr. 1206 af 26/09/2023 om tilskud til klima-
lavbundsprojekter.
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Undersggelsesomradets samlede afgreensning er udpeget af Naturstyrelsen Thy forud for igangseettelsen af
forundersggelserne.

2.1 Baggrund

Projektforlgbet blev indledt med et opstartsmade d. 14. februar 2024 med Naturstyrelsen Thy og Morsg
Kommune, hvor projektomradet blev besigtiget. Idéoplaegget fra Naturstyrelsen Thy blev gennemgaet. Heraf
fremgar det, at omradet tidligere er blevet undersggt af Morsg Kommune og Limfjordsradet og pa baggrund
heraf, er deleelementer af restaurering i Solbjerg A anlagt. Udgangspunktet for nserveerende tekniske
forundersggelse er jf. idéoplaegget et gnske om et mere helhedsorienteret projekt med mulighed for at
arbejde med Solbjerg A og skabe et mere slynget og terraennzert forlab i trdd med den allerede gennemfarte
restaurering, hvor eksisterende rgrlagte straekninger blev gendbnet.

Undersggelsesomradet kan opdeles i tre delomrader Figur 2.2:

A. Den nordlige del, som ikke har et seerlig hajt terveindhold, men et relativt godt fald pa vandlgbet,
hvilket abner op for muligheder i forhold til vandlgbsarbejder i den smalle adal.

B. Den midterste del har det hgjeste indhold af terv og dermed ogsa det starste potentiale i forhold til
tilbageholdelse af CO-. Der kan her arbejdes med faldet fra det nordligste delomrade, samt der er
mulighed for at arbejde med vandlgbet og gere det mere terreenneert og derved skabe periodevise
oversvgmmelser, hvilket vil medfare en gevinst bade i forhold til CO2- og kveelstoftilbageholdelse.

C. Den sydligste del er mere ekstensiveret og der er mindre t@rv og dermed mulighed for en mindre
tilbageholdelse af CO-. Der er dog i dette delomrade god mulighed for at lukke draen fra de
omkringliggende marker, der har direkte tillab til Solbjerg A, og som bidrager med en stor
udvaskning af okker til vandligbet.

( A

Delomride A
Nordlige omrade

w

Solbjer
I Delomrade B
Centrale omrade
+
t
Galtrup
Delomrdde C

Sydlige omrade

Sender Solpjerg

Projektgraense

1
@ster Jolby —— Solbjerg A

0 250 500 750 1.000m :I Delomrader
D= _ —

Figur 2.2 Oversigt over undersggelsesomradet for Solbjerg Keer samt inddelingen i de tre delomrader.
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Med udgangspunkt i idéopleegget og @nsker til projektet blev der pa opstartsmgdet snakket om flere
forskellige scenarier, der kunne komme i spil. Pa baggrund af de indledende snakke og efterfalgende
opsamling blev der fremlagt tre mulige scenarier:

1. Projektscenarie 1: Tager udgangspunkt i principperne, der fremlaegges i idéoplaegget i forhold til at
forbedre vandlgbsforholdene og samtidig vadgere arealerne i mosen. Scenarie 1 tager
udgangspunkt i at udjaevne vandlgbets faldforhold pa de opstremsliggende streekninger inden for en
starre andel af Solbjerg As forlgb inden for projektomradet.

2. Projektscenarie 2: Tager udgangspunkt i de mest omkostningseffektive midler til etableringen
Solbjerg Keer klima-lavbundsprojekt. Grundet Solbjerg As meget lave fald pa streekningen igennem
delomrade B og C, vil etableringen af en teerskel eller et stryg i vandlgbet ved udlgbet af Solbjerg A
af projektomradet, medfere en generel vandstandshaevning i hele delomrade B og C, og sagar
kunne skabe sgdannelse i projektomradet.

3. Projektscenarie 3: Solbjerg A har eksisteret siden for de hgje malebordsblade, men pa historiske
kort kan det ses, at vandlgbet er kunstigt anlagt for at dreene Solbjerg Kaer, som oprindeligt har
veeret en tarvemose. Der er desuden foretaget veesentlige tarvegravning inden for keeret.
Projektscenarie 3 tager udgangspunkt i en tilbagefersel af mosen til dens oprindelige stand ved at
slgjfe Solbjerg A inkl. kunstigt anlagte grefter og dreen. Slgjfningen foretages ikke i Solbjerg As fulde
udstraekningen, men kun inden for tarvemosens udbredelse, hvor vandlgbet under nuvaerende
forhold ikke har et veesentligt fald.

Det blev i projektforlgbet aftalt at gennemfare feltregistreringer af beskyttet natur forud for en endelig
beslutning om hvilket scenarie, der blev arbejdet videre med. Disse besigtigelser blev gennemfgrt i juni 2024
og gav en indikation om, at der seerligt i delomrade C findes partier med natur, som ikke taler overrisling med
naeringsrigt dreenvand. Scenarierne blev pa baggrund af dette gennemgaet i forhold til fordele og ulemper
ved hvert enkelt scenarie. Slutteligt blev det aftalt at arbejde videre med scenarie 3. Den bagvedliggende
diskussion for dette valg fremgar af naervaerende forundersggelse afsnit 4.1.

WSP udarbejdede pa baggrund af dataindsamling, opmalinger, m.m. et projektforslag for det valgte scenarie
3. Falgende tegningsmateriale blev fremlagt og godkendt:

e Nuvaerende forhold og tekniske anlaeg

e Nuveaerende sommermiddel afvandingsforhold

¢ Nuvaerende vintermedianmaksimum afvandingsforhold
o Projektkort

¢ Fremtidige sommermiddel afvandingsforhold

e Fremtidige vintermedianmaksimum afvandingsforhold

Naturstyrelsen fremlagte tegningsmaterialet for lodsejerne i omradet i perioden november — december i
2024. Resultaterne af dialogen med omradet lodsejere afrapporteres ikke som en del af naerveerende
rapport.

Som opfalgning pa lodsejerdialogen blev der afholdt projektmade med Naturstyrelsen Thy, hvor
projektrettelser blev indfaert pa baggrund af tilbagemeldinger fra lodsejerne, bl.a. blev den endelige
projektgreense udarbejde i samarbejde mellem WSP og NST. Der har efterfglgende Igbende vaeret
dialogmader mellem WSP og NST for at sikre feelles forstaelse og enighed om det endelige projektforsiag.
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3 Nuveerende forhold

| det folgende preesenteres resultaterne fra den tekniske forundersagelse pa baggrund af den arronderede
projektgreense. Det samlede projektomrade pa i alt 91,0 ha fremgar af bilag 1, hvor ogsa det oprindelige
undersg@gelsesomrade pa ca. 104,3 ha fremgar.

Matrikeloplysninger ses i bilag 2 A-C.

3.1 Projektlokalitet

3.1.1 Lokalitetsbeskrivelse

Projektomradet ligger pa Mors i Morsg Kommune, nord for @ster Joglby, vest for Solbjerg og sydvest for
Bjergby. Projektomradet ligger i &dalen omkring Solbjerg A og afgreenses af Nordmorsvej mod nord.

3.1.2 Udviklingshistorie

Omradets udviklingshistorie er undersagt ved sammenligning af aeldre kortmaterialer med de nyeste 4-cm
kort og luftfotos. P& de lave malebordsblade 1928-1940 og de hgje malebordsblade 1862-1899 beerer
omradet praeg af eng og mose med terveskeer, se Figur 3.1. P4 de lave malebordsblade kan det desuden
observeres, at flere af eng- og mosearealerne er opdyrkede.
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H I e e 3
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£ » n
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Figur 3.1 Hgje malebordsblade (1862-1899) til venstre og lave malebordsblade (1928-1940) til hgjre.

De eldste tilgeengelige topografiske kort, hvor Solbjerg Keer er tydelig stammer fra Videnskabernes Selskab
og er tegnet i 1788. Pa kortet ses Solbjerg Keer som en tarvemose. Solbjerg A er indtegnet, og der har
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sandsynligvis veeret et rislende meget terraenneert vandlgb igennem mosen. P& senere topografiske kort,
kan et meget slynget forlgb af Solbjerg A desuden ses.

Figur 3.2 Topografisk kort fra Videnskabernes Selskab 1788 til venstre og Morsg Ngrre Herredskort 1824 til hgjre.

Pa Luftfoto fra 1954 ses det, at store dele af omradet er begyndt at blive dyrket, se Figur 3.3.

Figur 3.3 Luftfoto fra 1954.
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3.2 Vandlgbsforhold

Projektomradet ligger omkring Solbjerg A, der er klassificeret som et offentligt vandlgb med tilharende
regulativ, der bl.a. saetter rammerne for vandlgbets skikkelse og vedligeholdelse. Regulativet for Solbjerg A
er fra august 1996 og er et teoretisk skikkelsesregulativ. Vandlgbet vedligeholdes 2 gange arligt i perioderne
15. juni - 15 juli og 1. september - 1. oktober. Vandlgbsregulativet er suppleret med informationer om
restaureringsprojekter i Solbjerg A. Heriblandt AAL-543, hvor en rerlagt streekning af Solbjerg A fra st. 1.266
—1.514 er abnet i nyt forleb og AAL-2009/AAL-542, hvor en rgrlagt streekning op og nedstrgms Preaestbrovej
er genabnet.

| forbindelse med forundersagelsen er der foretaget vandlgbsopmalinger i Solbjerg A d. 8. maj 2024 inden
for undersggelsesomradet. Opmalingen inden for projektomradet streekker sig fra 970 meter opstrgms den
offentlige streekning af Solbjerg A og indtil indlgbet under Preestbrovej. Nedstrems Praestbrovej er
opmalingen suppleret med tidligere opmalinger af Solbjerg A fra 2017 og 1996.

3.3 Arealanvendelse

Der skelnes mellem hydrauliske oplande og oplande til stofberegning. Ved stofberegninger er definitionen for
et direkte opland, at vandet derfra handteres aktivt til overrisling inden for projektomradet, mens resten af det
totale opland er vandlgbsopland. | dette tilfaelde vurderes det, at alt vand overrisles og der er derfor intet
vandlgbsopland. Begrundelsen herfor beskrives naermere i afsnit 5.4.2. Det hydrauliske opland er beskrevet
i afsnit 3.6.3. Projektomradet bestar primeert af arealer i omdrift samt mindre omrader med permanent graes.
Der er ogsa flere omrader inden for projektomradet, som ikke er registreret i markkortet, og som derfor
klassificeres som natur. Arealanvendelsen kan ses pa bilag 3 A-C.

Tabel 3.1: Klassifikation af nuvaerende arealanvendelse i projektomradet registreret pa basis af Marker 2023 [1]

Nuvarende arealanvendelse

Omdrift 37,7 ha
Permanent grees 21,7 ha
Natur 31,7 ha
| alt 91,0 ha

Arealanvendelsen i det direkte opland kan ses i Tabel 3.2. Der er kun direkte opland i dette projekt, da det
vurderes at alt vand overrisles.

Tabel 3.2: Arealanvendelse i det direkte opland til projektomradet opgjort pa baggrund af arealanvendelseskortet AIS [1].

Arealanvendelse Direkte opland
Ferske enge 1,2 ha
Landbrug 515,1 ha
Mose 1,5 ha
Befaestet 62,6 ha
@vrige arealer 22,5 ha
Samlet areal 602,9 ha
Andel dyrket areal i oplandet 85,4 %
Andel ferske enge og moser i oplandet 0,4 %
Andel befeaestet areal 10,4 %
Solbjerg Keer klima-lavbundsprojekt WSP Danmark A/S
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3.4 Hgjdemodel

En digital hejdemodel for projektomradet er downloadet fra Geodatastyrelsens hjemmeside som 0,4 m grid i
hgjdesystem DVR90. Hgjdemodellen er udarbejdet pa baggrund af laserscanning fra fly. Hgjdemodellen er
vist pa bilag 4 A-C med signaturforklaring.

| forbindelse med forundersggelsen er der gennemfart en kontrol af hgjdemodellen 04-04-2024. Der er
under opmalingsarbejdet i omradet gennemfart opmaling af i alt 88 punkter i omradet. Punkterne er alle
opmalt med GPS-udstyr, og de opmalte koter er sammenlignet med koterne for de tilsvarende punkter i
hgjdemodellen. Opmalingspunkterne kan ses pa bilag 5 A-C.

Forskel mellem GPS-opmaling og hejdemodel af terrsen
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Figur 3.4: Kontrol af hgjdemodellen downloadet fra Dataforsyningen.dk. Figuren viser forskellen mellem hgjdemodellen
og tilsvarende opmalte punkter (gré). Negative veerdier betyder saledes, at hgjdemodellen ligger hgjere end de
tilsvarende opmalte punkter og omvendt. Den rgde streg viser medianveerdien for forskellen pa kontrolopmalingen og
hgjdemodellen.

Der er blevet opmalt 11 punkter i neerheden af vandligbsrestaureringen, der blev foretaget i 2022. Da
overflyvningen er sket umiddelbar inden vandlgbsrestaureringen, er der for disse omrader en vaesentlig
afvigelse fra hgjdemodellen. Straekninger hvor vandlgbet er restaureret efter hgjdemodellens udarbejdelse,
er indarbejdet i hgjdemodellen ved nedbraending iht. vandlgbsopmalingen pa streekningen.

Leverandgren angiver, at usikkerheden er 6 — 10 cm, dog malt pa faste overflader. Medianforskellen mellem
hgjdemodellen og opmalte punkter er 5 cm. Overordnet vurderes hgjdemodellen at veere forbundet med de
usikkerheder, der er normale for tilsvarende opgaver, og der foretages ingen korrektioner af hgjdemodellen.

3.5 Jordbundsforhold

Den danske jordklassificering angiver at jordtypen i de gverste 0 — 20 cm’s dybde af projektomradet primaert
bestar af sandblandet lerjord, lerblandet sandjord og humusjord samt et mindre omrade mod vest, der bestar
af lerjord (bilag 6 A-C). Under plgje- og kulturlaget, typisk i 1 meters dybde, ses af jordartskortet (bilag 7 A-
C), at hovedparten af projektomradet er ferskvandsdannelser samt mindre omrader med smeltevandsler,
extramarginale aflejringer, moraeneler og smeltevandssand og -grus.
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Der er ikke foretaget geotekniske boringer i projektomradet i forbindelse med forundersggelsen.

Den Danske Jordklassificering angiver i Tabel 3.3, at jordtypen i de gverste 0 — 20 cm’s dybde af oplandet il
projektomradet primeert bestar af sandblandet lerjord, med mindre omrader med lerjord og lerblandet
sandjord. Der er kun opgjort det direkte opland, da det vurderes at alt vand ledes til overrisling og der
dermed ikke er et vandigbsopland.

Tabel 3.3: Opgearelse af jordklassifikation i det direkte opland til projektomradet [2].

Jordklassifikation Jordtype Direkte opland
Grovsandet jord 1 0,0 ha
Finsandet jord 2 0,0 ha
Lerblandet sandjord 3 21,4 ha
Sandblandet lerjord 4 458,8 ha
Lerjord 5 122,6 ha
Sveer lerjord 6 0,0 ha
Humusjord 7 0,0 ha
Andel sandjord (jordtype 1-3) 3,6 %

3.6 Hydrologiske forhold og model

3.6.1 Modelopsaetning

De hydrauliske betragtninger og beregninger for Solbjerg A er foretaget i programmet VASP, som er et
vandlgbsadministrations- og beregningsprogram udviklet af WSP. | VASP beskrives vandlgbenes skikkelse
samt hydrauliske forhold. Herfra udarbejdes en stationaer vandspejlsberegning. Vandspejlsberegninger i
VASP er 1-dimensionelle og indeholder ikke tidslige variationer, og beskriver derfor gennemsnitlige og
generelle vandstandshaendelser.

Modelberegninger er foretaget under sommermiddel og arsmiddel heendelser med definerede
gregdemodstande, som beskrives naermere i fglgende afsnit. Vandlgbets geometri er defineret pa baggrund
af seneste vandlgbsopmalinger, se afsnit 3.2.

Resultaterne af de hydrauliske beregninger fra den stationsere vandlgbsmodel overferes til en adalsanalyse i
VASP. Adalsanalyseveerktgjet i VASP gar det mulig at interpolere et beregnet vandspejl ud i en
terreenmodel, og herudfra genere et afvandingsklassekort. | dette veerktgj kan ligeledes indferes elementer,
som har en pavirkning pa hydrologien og afvandingen i &dalen sdsom f.eks. s@er, grgfter og draen, samt
tilhgrende gradienter de steder, hvor disse er kendte.

3.6.2 Karakteristiske afstrgmninger

Der findes ingen malestationer i Solbjerg A med daglige vandfaringsmaélinger. Der tages af denne grund
udgangspunkt i hydrometrisk data fra naertliggende malestationer i sammenlignelige vandlgb.

De karakteristiske afstremninger er bestemt ud fra malestation 12.03 Vejerslev Beek, Vest for Amsterdam.
Malestationen er beliggende pa Morsg ca. 12 km syd for projektomradet. Oplandet til Vejerslev Bk deler
mange karakteriska med oplandet til Solbjerg A ift. arealanvendelse og jordbundtyper, og har samtidig en
oplandsstarrelse som er nogenlunde tilsvarende. P& Figur 3.5 ses malestationens samt dets opland i
sammenligning med oplandet til Solbjerg A ved udigbet af projektomradet.
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Figur 3.5: Sammenligning mellem oplandet til malestation 12.03 Vejerslev Beek og oplandet til Solbjerg A ved udigbet af

projektomradet.

Malestation 12.03 indeholder afstreamningsdata for perioden 1995 — 2022, med et hul i dataserien fra 2008 —

—_—
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Opland, Solbjerg A
Oplandsstarrelse: 6,94 km2
Arealanvendelse:

Mark 76 %

Heyj og lav vegstation: 21 %

Befaestede arealer: 3 %
Jordbund:

Lerjord: 55 %

Fin sandblandet lerjord: 27 %

Humus: 9 %
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Opland, mst. 12.03 Vejerslev Baek
™ Oplandsstarrelse: 14,35 km2

Arealanvendelse:
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— Haj og lav vegetation: 21 %

Befaestede arealer. 3 %

Jordbund:
Fin sandblandet lerjord: 68 %
o s Fin lerblandet sandjord: 28 %
. Andet 4 %

7‘ Rosley

2012. Der er saledes 23 ars hydrometrisk maledata at beskrive de karakteristiske afstremninger ud fra

Tabel 3.4: Karakteristiske afstremninger i Solbjerg A inden for projektomradet, iht. malestation 12.03 Vejerslev Baek.

Afstromning

Karakteristik [is/km?] Datagrundlag
Medianminimum 3,8

Sommermiddel 53

Arsmiddel 7,9 .
Vintermiddel 9,7 1203 Vejersiov Bk
Vintermedianmaksimum 38,9

5-ars maksimum 54,0

10-ars maksimum 66,1

3.6.3 Oplandsforhold

Oplandsforholdene er beskrevet pa baggrund af WSPs vandskelsdatabase, som er udarbejdet pa baggrund

af topografi, med inddragelse af kendskab til rgrforbindelser, draen og andre ngdvendige hydrauliske
tilpasninger, som ses pa bilag 8. De ra topografiske analyser kan afvige fra faktiske forhold pga. szerlige
stremningsmanstre. P& Figur 3.6 og i Tabel 3.5 ses en oversigt over oplandsforholdene til Solbjerg A.
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Figur 3.6: Oplandsforhold til Solbjerg A.

Tabel 3.5: Oplandstabel for Solbjerg A iht. regulativstationering.

Station Opland [km?] | Bemzerkning
-380 1,67 Opstrems Nordmorsvej
-93 1,95 Opstrems abent tillab fra venstre
-92 2,65 Nedstreams abent tillab fra venstre
373 2,91 Opstrems abent tillab fra venstre
374 3,14 Nedstreams abent tillab fra venstre
1669 5,16 Opstrems @20 cm rertillgb fra venstre
1670 5,85 Nedstrems @20 cm rortillgb fra venstre
2816 6,94 Udlgb af projektomradet

Solbjerg Keer klima-lavbundsprojekt
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3.6.4 Modstandsforhold

Til belysning af vandstanden inden for projektomradet under forskellige afstramningsheendelser, foretages
vandspejlsberegninger ved hjaelp af programmet VASP. Til vandspejlsberegningen defineres
stramningsmodstanden ved et Manningtal. Et hgjt Manningtal svarer til en lav stremningsmodstand og et lavt
Manningtal svarer til en hgj stramningsmodstand. | Danmark er det praksis at benytte Mannings M til
beskrivelse af modstandsforhold i vandlgb. Manningtallet er i projektet angivet for to generelle
arstidsperioder; hhv. sommer svarende til perioden maj — september og vinter svarende til perioden oktober
— april.

Under beregningerne er der anvendt forskellige Manningtal, som beskriver strgmningsmodstanden i
vandlgbene, afhaengigt af de lokale forhold i vandlgbene og arstiden. Streamninger i et stgrre vandigb vil
samlet set have en mindre modstand (hejere Manningtal) end mindre vandigb, og hertil er maengden af
vegetation (grade) i vandigbene ogsa en vaesentlige faktor for modstandsforholdene, hvor der i
vinterhalvaret er mindre grede, og dermed lavere modstand end i sommerhalvaret. De anvendte Manningtal
for sommer og vinter er erfaringstal, da der ikke findes malestationer i vandlgbet til at beregne de aktuelle
Manningtal inden for projektomradet. | Tabel 3.6 ses et overblik over anvendte Manningtal i Solbjerg A.

Tabel 3.6: Anvendte Manningtal ved vandspejlsberegninger i Solbjerg A.

Periode M?rr:‘r:lisr;g]tal
Sommer 10
Vinter 20
Rarlaegninger 60

3.7 Nuveerende afvandingsforhold

Afvandingsdybderne i projektomradet er beregnet i VASP’s &dalsanalyseveerktgj pa baggrund af den opsatte
vandlgbsmodel. Veerktgjet skyder vandspejlet i vandlgbene/gragfterne ud i terraenet, hvorefter den beregner
den vertikale difference mellem vandspejlet og en indsat h@jdemodel for omradet. Modellen er opsat for en
sommermiddel situation og deekker de omrader, der er direkte pavirket af vandigbene/grafterne. Der regnes
med et terraenniveau pa 1,25 m over det frie grundvandsspejl som veerende den gvre greense for de arealer,
der er direkte pavirket af vandstanden i vandlgbene/grafterne. Der er gennemfgrt en vurdering af de
pavirkede arealer og disse er inddelt i 7 afvandingsklasser med en akvidistance pa 25 cm, som fremgar af
Tabel 3.7.

Tabel 3.7: Klassifikation af afvandingsforholdene set i forhold til landbrugsmaessige anvendelsesmuligheder.

Afvandingsklasse Dybde Beskrivelse
. . Arealer daekket af frit vandspejl, som ikke kan anvendes til hverken

Frit vandspejl <0cm .
greesning eller hgsleet.

Sump 0—25cm Landbrugsmaes&g udnyttelse begreenset til ekstensiv graesning i de
torreste perioder om sommeren.

Vad eng 25-50 cm Arealerne vil periodevis kunne anvendes til ekstensiv greesning.

. _ Arealerne vil kunne anvendes til graesning, og pa de hgjest liggende dele

Fugtig eng 50-75cm eller i tarre somre vil der tillige vaere mulighed for hgsleet.

Tor eng 75-100cm Arealerne vil kunne anvendes til graesning og hgslaet.

Mark 100 — 125 cm Arealerne Ilgger s haijt, gt kunnde Iaveﬂst liggende dele pavirkes af
vandstanden i vandlgbet i de vadeste ar.

Upévirket > 125 em Arealerne ligger s& hgijt, at de ikke pawrkoes direkte af va?d§tarjden P
vandlgbene. Arealerne udgar derfor ogsa greensen for pavirkningsomradet.
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Den nuveerende afvandingstilstand i projektomradet fremgar pa tegning 3 A-C og 4 A-C, mens
arealopgg@relsen ved sommermiddelvandfering fremgar af Tabel 5.1.

3.8 Stofberegninger

3.8.1 Drivhusgas

Ved etablering af klima-lavbundsprojekter vil vandstanden i omradet haeves. Dette vil medfare, at
iitkoncentrationen i jorden saenkes, og det saenker den mikrobielle omsaetning af organisk materiale i jorden.
Dette vil mindske CO2-udledningen. Dog vil der samtidigt ske en sgning af CHs-udledningen, som dog ikke
modsvarer den mindskede CO2-udledning.

For at kunne mindske COz-udledningen fra omradet skal omradet veere beliggende pa arealer, hvor jorden
indeholder mindst 6 % organisk kulstof (OC).

Der er pa landsplan udarbejdet et 2022-baseret GIS-tema, der angiver hvor det forventes, at indholdet af OC
i jorden er sterre end 6 %. Temaet hedder Kulstof2022. | forbindelse med dette er der ogsa udarbejdet et
kort over udtagningssteder for supplerende kulstofprgver i forbindelse med lavbundsprojekter.

Der er udpeget tarvejord (Kulstof2022) pa 66,0 % af projektomradet. Der er desuden foretaget 14 stk.
kulstofprever i omradet efter udpegningen i vejledningen fra DCE [3], se bilag 9.

Analyseresultaterne for jordpreverne fremgar af bilag 13.

3.8.2 Kvaelstof

Der er udfert beregninger af kveelstofbelastning med baggrund i DMU'’s tekniske anvisning nr. 19 [4]. Der er
desuden taget hensyn til Naturstyrelsens anvisninger for udregning af kvaelstofbelastning med det seneste
regneark fra juli 2023 [5].

Pa baggrund af beregningerne i bilag 10 kan kveelstoftransporten til projektomradet opgeres som anfert i
Tabel 3.8.

Tabel 3.8: Kveelstoftransport til projektomradet.

Kveaelstoftab

Kvaelstoftab pr. ha. vandlgbsopland, N, kg N/ha/ar 0

Arligt tab af kveelstof fra vandlgbsoplandet, kg N/ar 0

Kveelstoftab pr. ha. direkte opland, Ntab, kg N/ha/ar 27,5

Arligt tab af kveelstof fra det direkte opland, kg N/ar 16.551,3
3.8.3 Fosfor

For at kunne foretage vurdering af risikoen for fosforfrigivelse ved projektgennemfgrelse er der blevet
udpeget 25 fosforfelter i projektomradet (bilag 11). Vurderingen og prgvetagningen falger seneste vejledning

[6].

| forbindelse med undersggelserne er jordbundens tekstur og draeningsforhold beskrevet. Der er inden for
hvert enkelt delareal udtaget 16 delpr@ver, der er puljet til én samlet prave, hvorpa der er gennemfart
bikarbonat dithionit ekstraktion (i det falgende benaevnt BD-ekstraktion) for indholdet af jern og fosfor samt
fortaget tgrstofbestemmelse. Endelig er der udtaget en saerskilt jordpreve til volumenbestemmelse, hvor der
ligeledes bestemmes terstof. Molforholdene er den vigtigste faktor for fosforfrigivelse. Lave molforhold giver
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hgje fosforfrigivelser og hgje molforhold giver saledes lavere fosforfrigivelser. Molforhold lavere end 10
udleder en del fosfor og der begynder isaer at komme hgjere fosforfrigivelser, nar molforholdet naermer sig 5
eller derunder. Ved molforhold over 10 begynder fosforfrigivelsen ret hurtigt at falde og molforhold i
naerheden af 20 eller derover har sa lav fosforfrigivelse, at det er negligerbart.

Resultaterne fra prgvetagningen fremgar af det vejledende fosforregneark til risikovurdering af
fosforfrigivelsen (bilag 12). Analyseresultaterne for koncentration af fosfor, jern og molforholdet fremgéar af
Tabel 3.9.

Generelt er molforholdene i omradet relativt hgje, hvilket vil medfare en lavere fosforfrigivelse

Tabel 3.9: Analyseresultater for fosfor- og jernkoncentration og molforhold mellem Pgsp og Fesp.

Parameter Analyseresultat
Fosfor, mg Psp/kg terstof 54 — 540
Jern, mg Fesp/kg tarstof 1.800 — 30.000
Molforhold, Fesp : Psp 7-444

3.9 Naturforhold

| de fglgende afsnit beskrives naturforholdende i projektomradet baseret pa resultater af feltbesigtigelser
foretaget af WSP i 2024, samt data fra Arter.dk og Naturbasen.dk.

3.9.1 National naturbeskyttelse

Jf. Danmarks Miljgportal (05/2024) findes der inden for projektomradet 25 § 3-beskyttede naturomrader,
herunder enge, moser og vandhuller. Oversigt over naturarealer, som er omfattet af naturbeskyttelseslovens
§3 fremgar af bilag 14. Der er foretaget naturbesigtigelse i omradet i juni 2024. Pa besigtigelserne er der
foretaget en vurdering af plantesammensaetningen pa lokaliteten, og pa baggrund af dette er den enkelte
lokalitets naturtilstand estimeret (hgj, god, moderat, ringe eller darlig naturtilstand).

Der er gennemgaéet 25 lokaliteter, hvoraf de 12 er registreret som eng, 10 er registreret som mose og tre er
registreret som vandhuller. Der er ikke fundet nogen bilag IV-arter i forbindelse med besigtigelsen. Efter
feltbesigtigelserne, er projektgraensen blevet aendret, sa der er kommet et vandhul til, der ikke er blevet
besigtiget. Pa besigtigelsen er én lokalitet vurderet i darlig naturtilstand, 13 lokaliteter vurderet i ringe
naturtilstand, otte lokaliteter vurderet i moderat tilstand og tre lokaliteter i god naturtilstand (Tabel 3.10).

Tabel 3.10 Oversigt over den vurderede naturtilstand for de § 3-beskyttede omrader inden for projektomradet. 1) er hgj
tilstand, Il) er god tilstand, lll) er moderat tilstand, 1V) er ringe tilstand og V) er darlig tilstand.

| Il ] v \'}
Eng - 2 9
Mose 3 ) 2
Vandhul - 1 2

Projektomradet ved Solbjerg Kaer har et ret bredt udsnit af naturveerdier (beskyttede naturtyper med
forekomst af veerdifulde arter samt egnede levesteder for bl.a. arter af padder) og naturtilstand. De sterste
naturveerdier er generelt pa den gstlige side af det gennemgaende vandlgb og i den sydlige del af
projektomradet.

Der er ganske fa vandhuller inden for projektomradet, hvoraf de to vurderes at veere egnede som levested
for forskellige arter af padder. Sterstedelen af engene er artsfattige og greesdominerede med spredt
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forekomst af veerdifulde arter’. Ud af de 13 enge har kun to moderat naturtilstand, mens de 11 har ringe eller
darlig tilstand. Mosernes tilstand er generelt noget bedre, og tre af de 11 moser er vurderet at have god
naturtilstand, fem har moderat tilstand og fire har ringe tilstand.

Der er et stort sammenhaengende omrade i den sydlige del af projektomradet, der har en moderat til god
naturtilstand. Dette omrade teeller 4 af moserne og én af engene. Her er der vaesentlige naturveerdier, ikke
mindst i den del af en af de gstlige moser, der indeholder et fint rigkeer (M5) med 27 veerdifulde arter og tre
seerligt veerdifulde arter, samt det store fugtige pilekrat (M9), der graenser op til rigkaeret.

Den store eng, der greenser op til pilekrat og rigkaer (E6), indeholder ogsa en del vaerdifulde arter og har en
fin struktur med lav vegetation og tuedannelse (Figur 3.7).

Estimeret naturtilstand
[ God

Moderat
[JRinge
Beskyttede naturtyper
Eng

Mose
Se
Projektgraense

Figur 3.7 Beskyttet natur og estimeret naturtilstand i den sydlige del af projektomradet.

Derudover er der i den nordlige del af projektomradet en stribe pa den gstlige side af vandigbet, der har
moderat til god naturtilstand. Seerligt E3, M3 og M6 indeholder vaesentlige naturveerdier i form af et mindre

" Veerdifulde arter/seerligt vaerdifulde arter er de arter, der i § 3-sammenhaeng ogsa kaldes stjernearter eller
positiv-arter. Det er arter, der indikerer kontinuitet og/eller er falsomme overfor menneskelige pavirkninger.
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rigkeer og relativt artsrige pilekrat med fin struktur, grundvandspavirkning og en del veerdifulde arter.
Naturveerdierne i dette omrade er ikke helt sa store som i den sydlige del af projektomradet, hvilket formentligt
skyldes, at arealet med beskyttet natur er smallere og derfor mere pavirket af neeringstilfgrsel fra de
omkringliggende marker (Figur 3.8).

ﬁ e O\ Estimeret naturtilstand
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Figur 3.8 Beskyttet natur og estimeret naturtilstand i den nordlige del af projektomradet.

Neeringspavirkning er en udfordring flere steder i projektomradet. Problemet er seerligt udtalt i de omrader,
hvor naturarealer graenser op til dyrket mark. Tilgroning med vedplanter eller dominans af neeringstolerante
graesser er udbredt i store dele af projektomradet.

Der gar graessende kreaturer i dele af projektomradet, mest udbredt i den sydlige del af omradet. Det er dog
et gennemgaende trek, at der er tale om ret tunge dyr, der ser ud til at holde sig pa de terreste dele af
arealerne, hvorfor arealerne med mere eller mindre blgd bund fremstar stort set uden graesningseffekt. Her
ses dominans af tagrer, pil, mosebunke og topstar og andre arter, der nyder godt af den manglende forstyrrelse
fra de greessende dyr.
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Figur 3.10 Pilekrattene i omradet rummer et stort potentiale for veerdifuld, artsrig natur. Her M9, hvor der er mange
veerdifulde fugtigbundsarter og lysabne partier.

Pilekrattene i omradet har flere steder et godt naturindhold i form af en artpulje med mange veerdifulde arter,
og en god struktur. Mange steder er der tydelig grundvandspavirkning i krattene og reminiscenser af arter fra
lysaben, grundvandspavirkede naturtyper. Arealerne baerer dog ogsa praeg af manglende forstyrrelser i form
af graessende dyr. Pilekrattene rummer saledes et stort potentiale for udvikling af en endnu mere veerdifuld,
artsrig natur.
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3.9.2 Natura 2000-omrader

Der findes ingen Natura 2000-omrader inden for projektomradet. Cirka 5,1 km fra projektomradet ligger
Natura 2000-omrade nr. N42 Magerodde og Karby Odde, som bestar af habitatomrade nr. H117 Magerodde
og Karby Odde og fuglebeskyttelsesomrade nr. F25 Magerodde og Karby Odde. Dette omrade er ogsa det
naermeste Natura 2000-omrade, der har hydrologisk forbindelse med projektomradet, idet Solbjerg A, som
leber gennem projektomradet, afvander til Lyngbro Baek, som afvander til Dragstrup Vig. Udlgbet er kun 1,6
km fra Natura 2000-omrade N42 Magerodde og Karby Odde.

Derudover ligger Natura 2000-omrade N29 Draby Vig ca. 6,6 km fra projektomradet. Dette Natura 2000-
omrade bestar af habitatomrade nr. H29 Draby Vig og fuglebeskyttelsesomrade nr. F26 Draby Vig. Der er
ingen hydrologisk kontakt mellem dette omrade og projektomradet.

Udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr. H117 Magerodde og Karby Odde og fuglebeskyttelsesomrade
nr. F25 Magerodde og Karby Odde kan ses af Figur 3.11

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 177
Naturtyper: Lagune* (1150) Bugt (1160)
Strandvold med enarige planter Strandvold med flerarige planter
(1210) (1220)
Kystklint/klippe (1230) Enarig strandengsvegetation
(1310)
Strandeng (1330) Vandlgb (3260)
Ter hede (4030) Kalkoverdrev* (6210)
Surt overdrev* (6230) Tidvis vad eng (6410)
Kildeveeld* (7220) Rigkeer (7230)
Arter: Odder (1355)

Naturtyper og arter, der udger det geeldende udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet. Tal i parentes henviser til
de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver, at der er tale om en
prioriteret naturtype. Udpegningsgrundlag for habitatomrader er blevet revideret som beskrevet i basisanalysen.

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 25

Fugle: Kortnzebbet gas (T) Lysbuget knortegas (T)
Klyde (Y) Hjejle (T)
Dvaergterne (Y) Havterne (Y)

Fugle, der udger det geeldende udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet. | parenteserne star "T" for traekfugl og
"Y" for ynglefugl. Udpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesomrader er blevet revideret som beskrevet i basisanalysen.

Udpegningsgrundlaget er gennemgaet i 2018-22. For traekfuglene er falgende fugl ikke tilstede i national eller
international veesentlig forekomst: hjejle (T) i fuglebeskyttelsesomrade nr. 25. Den naevnte fugl gennemgas derfor ikke
yderligere.

Figur 3.11 Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. H117 Magerodde og Karby Odde og fuglebeskyttelsesomrade nr.
F25 Magerodde og Karby Odde.

Udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr. H29 Draby Vig og fuglebeskyttelsesomrade nr. F26 Draby Vig
kan ses af Figur 3.12.

Solbjerg Keer klima-lavbundsprojekt WSP Danmark A/S
Projekt nr.: 22005108 01-12-2025
Naturstyrelsen Thy Side | 22



Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 29

Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune* (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Strandvold med enarige planter

(1210)

Strandvold med flerarige planter Enarig strandengsvegetation
(1220) (1310)
Strandeng (1330) Gra/gren klit* (2130)
Kalkoverdrev* (6210) Surt overdrev* (6230)
Kildeveeld* (7220) Rigkeer (7230)

Arter: Stavsild (1103) Odder (1355)
Speettet szel (1365)

Naturtyper og arter, der udger det geeldende udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet. Tal i parentes henviser til
de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver, at der er tale om en
prioriteret naturtype. Udpegningsgrundlag for habitatomrader er blevet revideret som beskrevet i basisanalysen.

Udpegningsgrundlaget er gennemgaet i 2018-22. Strandvold med enarige planter (1210), enarig strandvegetation
(1310), kildeveeld (7220) og stavsild (1103) er ikke tilstede i habitatomrade nr. 29. De naevnte naturtyper og arter
gennemgas derfor ikke yderligere.

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 26
Fugle: Klyde (Y) Hijejle (T)
Havterne (Y)

Fugle, der udger det gaeldende udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet. | parenteserne star "T" for traekfugl og
"Y" for ynglefugl. Udpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesomrader er blevet revideret som beskrevet i basisanalysen.

Udpegningsgrundlaget er gennemgaet i 2018-22. For traekfuglene er felgende fugl ikke tilstede i national eller
international vaesentlig forekomst: hjejle (T) i fuglebeskyttelsesomrade nr. 26. Den naevnte fugl gennemgas derfor ikke
yderligere.

Figur 3.12 Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. H29 Draby Vig og fuglebeskyttelsesomrade nr. F26 Draby Vig.

3.9.3 Bilag IV-arter

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste med en raekke seerligt beskyttelseskreevende arter (bilag V-
arter). Beskyttelsen fremgar i dansk lovgivning af habitatbekendtgerelsen, som skal sikre, at der ikke sker
skade pa yngle- og rasteomraderne for bilag IV-arter.

Under naturbesigtigelsen af arealet i juni 2024 blev der ikke observeret nogen bilag IV-arter.

Af eksisterende fund fra databasen arter.dk og naturbasen.dk fremgar det, at der ikke er registreret nogen
bilag IV-arter inden for projektomradet. De naermeste fund af bilag IV-arter er skimmelflagermus ca. 450 m
fra projektomradet og odder ca. 500 m fra projektomradet. Fravaeret af fund udelukker dog ikke, at der vil
kunne veere forekomster af bilag IV-arter i og omkring projektomradet. Der er en reekke vandhuller, moser og
enge inden for projektomradet, og disse kan ikke udelukkes som potentielle levesteder for f.eks. stor
vandsalamander. Desuden vil arter af flagermus sandsynligvis kunne forekomme i og omkring
projektomradet.

Derudover er der ifl. handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV, potentiale for forekomster af
folgende arter i neeromradet: stor vandsalamander, spidssnudet frg, strandtudse, markfirben, damflagermus,
vandflagermus, troldflagermus, dveaergflagermus, brunflagermus og sydflagermus.
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3.9.3.1 Padder

Spidssnudet frg er vidt udbredt i Danmark og findes i alle landsdele undtagen Bornholm. Den trives bedst,
hvor der i umiddelbar neerhed af velegnede ynglevandhuller findes gode raste- og fourageringshabitater i
form af moser, enge eller fugtige heder. Spidssnudet frg yngler ligesom andre arter af padder med starst
succes i lavvandede fiskefrie og rene vandhuller, der skal vaere lysabne. Neermeste fund af arten er fra 2014
ca. 3,9 km nordvest for projektomradet (ID: 745486).

Stor vandsalamander er vidt udbredt og temmelig almindelig forekommende i Danmark, iseer i det gstlige del
af landet. Den kreaever rene, fiskefrie, solbeskinnede vandhuller og indfinder sig hurtigt i nye vandhuller. Stor
vandsalamander vil under vandring til og fra ynglevandhullerne, og eventuelt under overvintring, benytte
skovomrader. Arten kan vandre forholdsvist langt (flere kilometer) og kan kolonisere nye, velegnede
omrader. Oftest holder den sig dog inden for en afstand af fa hundrede meter fra ynglevandhullet. Den kan
ogsa traeffes i kaeldre og udhuse uden for ynglesaesonen. Naermeste fund af arten er fra 2012 ca. 1,4 km
sydgst for projektomradet (ID: 4036144778).

Strandtudse findes i klitheder langs den jyske vestkyst, pa strandengene i Limfjorden, langs de indre danske
kystlinjer, langs fijordene og Jstersgkysten. Strandtudsen foretraekker yngleomrader, der er fri for
bevoksning, herunder midlertidige, lysabne vandsamlinger, hvor ynglen kan udvikles meget hurtigt. Et
yngleomrade kunne eksempelvis vaere en sammenhangende lokalitet med et antal vandsamlinger, stgrre
neeringsfattige sa@er eller grusgravsomrader med et varierende antal vandhuller fra ar til ar. Strandtudsens
rasteomrader er typisk abne arealer med ingen eller meget lav bevoksning og der skal helst veere omrader
med lgs jord eller sand, hvor strandtudsen kan grave sig ned og overvintre. De neermeste fund af
strandtudse er ca. 3,3 km sydvest for projektomradet i et moseomrade, men alle fundene er fra 1992. Det
neermeste nylige fund af strandtudse er fra 2024 ca. 8,6 km nordgst for projektomradet (ID: 822767).

3.9.3.2 Krybdyr

Markfirben er almindeligt forekommende i det meste af Danmark. Potentielle yngle- og rasteomrader for
markfirben er iszer solbeskinnede sydvendte skraninger med veldreenet jord og lav vegetation. Arten lever
typisk i omrader som skovbryn, diger, markskel, gamle rastofgrave og andre t@grre omrader med bar jord eller
sparsom vegetation. Det nsermeste fund af arten er fra 2022 ca. 3,6 km sydvest for projektomradet (ID: NB-
4306389).

3.9.3.3 Flagermus

Der er flere arter af flagermus, der kan forekomme i omradet. Flagermus er hgjmobile arter og flere arter er
meget almindeligt forekommende, om end underregistreret. Mange arter af flagermus fouragerer over
vadomréader, som vandlgb og sger af varierende starrelse. | projektomradet vil det dreje sig om Solbjerg A
og de eksisterende vandhuller. Der findes ogsa mindre bevoksninger og leehegn i projektomradet, der kan
fungere som vigtige ledelinjer og fourageringsomrader for flagermus. Smasger og vandlgb i omradet kan
veere fourageringsomrader for vandflagermus og damflagermus.

3.9.34 Odder

Odder er vidt udbredt og almindeligt forekommende i Jylland og noget mere sporadisk forekommende i
resten af landet. Odder har et meget stort aktivitetsomrade (op til 50 km vandlgb for hanner) og kan til tider
treeffes i selv meget sma og naesten udtarrede grafter, nar de vandrer fra det ene vandlgbssystem til det
naeste. Den fouragerer ogsa gerne i enge, moser, vandhuller, sger, fiorde, havet og havedamme. Odder
forekommer flere steder pa Mors og naermeste fund af arten er ca. 500 m syd for projektomradet teet pa
Solbjerg A (ID: NB-3995548).
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3.9.3.5 Planter

Gul stenbrzek er kun registreret i Nord- og Midtjylland. Arten er en flerarig urt, der i Danmark vokser i
moslaget i lysabne veeld og veeldmoser med en konstant grundvandstemperatur gennem aret. Arten har en
ringe kannet spredningsevne, og spredningen foregar primaert vegetativt pa voksestedet. Der er ingen nylige
fund af gul stenbraek pa Mors, og arten er ikke fundet pa Mors siden fgr 1950 (ID: 4036134440). Der er
ingen egnede voksesteder for gul stenbraek i projektomradet.

3.10 Plangrundlag

Plangrundlaget for projektomradet er baseret pa konfliktsagning i Arealinformation i februar 2024 og er
opsummeret i 3.11. Plangrundlaget fremgar af bilagene 15, 16 og 17.

Tabel 3.11 Plangrundlag for projektomradet

Plan

Okkerbelastning Naesten hele projektomradet er registreret som stor risiko for okkerudledning.

Vandomradeplan 2021-2027 [7] Solbjerg A (b00043) er malsat til god @kologisk tilstand efter
vandomradeplan 2021-2027. Ifglge seneste tilstandsdata er tilstanden darlig
gkologisk tilstand.
Der er udpeget fglgende indsatser i Solbjerg A: mindre straekningsbaserede
restaureringer, fiernelse af fysiske spaerringer og abning af rerlagte
straekninger.
De resterende vandlgb/grafter i projektomradet er ikke malsatte i
Vandomradeplanerne.

Bevaringsveerdige landskaber Naesten hele projektomradet, udover et lille omrade i den sydgstlige del af
projektomradet, er udpeget som bevaringsveerdigt landskab.

Skovrejsningsomrade Naesten hele projektomradet er udpeget som skovrejsning ugnsket, udover
et lille omrade i den sydgstlige del af projektomradet, som er udpeget som
skovrejsning gnsket.

Dkologiske forbindelser Der er mindre omrader i den nordlige del af projektomradet, som er udpeget
som gkologiske forbindelser og potentielle gkologiske forbindelser.

Naturbeskyttelsesomrader Sterstedelen af omradet er udpeget som omrader med seerlige
naturbeskyttelsesinteresser — isaer i den sydlige del af projektomradet. Det
meste af den resterende del af projektomradet er udpeget som potentielle
naturomrader.

Fredskov Der er et mindre omrade med fredskov i den centrale del af projektomradet.

Bygge- og beskyttelseslinjer Et lille omrade af den nordlige del af projektomradet ligger inden for
kystnaerhedslinjen, mens et lille omrade af den sydlige del af projektomradet
ligger inden for en kirkebyggelinje.

Fredning og kulturhistorie Inden for projektomradet er der ét ikke-fredet fortidsminde.
Der er ingen fredede omrader inden for projektomradet. Den neermeste
fredning er en kirkefredning for Galtrup kirke, som ligger ca. 450 m gst for
projektomradet.
| forbindelse med forundersggelsen er der taget kontakt til Museum Thy for
at fa en arkaeologisk udtalelse om projektet.
Forespargslen og udtalelsen fremgar af bilag 20

Beskyttede sten- og jorddiger Inden for projektomradet er der tre beskyttede sten- og jorddiger.

Jordforurening Der er et mindre omrade umiddelbart syd for projektomradet, der er V2-
kortlagt, fordi det er en tidligere losseplads. Det er pa matrikel 10 d Galtrup
By, Galtrup. Omradet fremgar ikke af bilag 17 C.
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Friluftsliv Inden for projektomradet er der etableret en natursti, der skal sikres.
Vandreruten "Nordvestmors” er en laengere rute, hvor den sydligste del af
ruten bevaeger sig gennem Gullerup tunneldal langs Solbjerg A (se Figur
3.13).

[ Projektomrade
==+s+s Vandrerute - Nordvestmors

Figur 3.13: Oversigtskort over Vandrerute Nordvestmors ift. projektomradet ved Solbjerg Keer.

3.11 Tekniske anlaeg

De tekniske anlaeg inden for og omkring projektomradet er opsummeret og fremgar af tegning 1 A-C.

3.11.1 Veje og broer m.m.

Knudebro krydser projektomradet i den nordlige del og lgber ogsa parallelt med projektgreensen (og enkelte
steder inden for projektgraensen) flere steder i den centrale og nordlige del af projektomradet.

Derudover er der mange overkgrsler og markveje, som ikke beskrives naermere her.
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3.11.2 Bygninger m.m.

Der er via ois.dk hentet oplysninger om spildevandsforhold og vandforsyning om 5 udvalgte ejendomme,
som ligger pa sa lavt terraen og s naer projektomradet, at deres spildevands- og vandforsyningsanlaeg
muligvis vil kunne blive pavirket ved projektgennemfarelsen.

Tabel 3.12: Liste over spildevandsforhold og vandforsyning for en raekke udvalgte ejendomme beliggende omkring
projektomradet.

. Laveste terraenkote
Adresse Vandforsyning Kalder | Afleb [m DVR90]
Nordmorsvej 51, Privat . - Lo
7950 Erslev vandforsyningsanlaeg Nej Nedsivning il sivedraen 16,70
Knudebro 2, Privat Nei Mekanisk rensning med 1134
7950 Erslev vandforsyningsanlaeg ) nedsivningsanleeg ’
Knudebro 3, Privat Nei Minirenseanlaeg med 8.90
7950 Erslev vandforsyningsanlaeg ) udledning til markdreen ’
Knudebro 4, Privat Nei Mekanisk rensning med 934
7950 Erslev vandforsyningsanlaeg ) nedsivningsanlaeg ’
Knudebro 6, . . .
7950 Erslev Nedrevet efter brandhaendelse i april 2021. Carport og udhus stér fortsat.
Knudebro 8, Privat . - Lo
7950 Erslev vandforsyningsanlaeg Nej Nedsivning il sivedraen 9.28
Solbjergkaer 14 Privat Nei Minirenseanlaeg med 14 59
7950 Erslev vandforsyningsanlaeg ) udledning til markdreen ’
Kaeret 9,
7950 Erslev Pumpehus, Dster Jolby Vandveerk.

3.11.3 Ledninger

Der er indhentet ledningsoplysninger via Ledningsejerregisteret (LER) i februar 2024. Oversigt over hvilke
ledningsejere der har ledninger inden for eller i naerheden af projektomradet kan ses i Tabel 3.13. Se afsnit
4.6.6 for uddybning af handtering af eksisterende problematiske anlaeg og ledninger.

Tabel 3.13: Oversigt over ledningsoplysninger.

Ledningsejer Beskrivelse

Bjergby Vandveerk Amba Har vandledninger og vandkomponenter ved ejendommene pa matrikel 8c og 8e
Bjergby By, Bjergby, som stikker ind i omradet fra @st.

Evida Service A/S Har naturgasledning og gaskomponenter som krydser projektomradet i sydast-

nordvestgaende retning gennem matrikel 2a Galtrup By, Galtrup samt 21a og 21e
Solbjerg By, Solbjerg.

Global Connect A/S Har et telekabel, der Igber parallelt med projektgreensen i den sydlige del af
projektomradet i matrikel 10d Galtrup By, Galtrup.
Netselskabet Elvaerk A/S Har elledninger med tilhgrende el-komponenter flere steder inden for projektomradet,

og der er mange steder mod nord, hvor ledningerne krydser projektomradet. Det
geelder falgende matrikler: 8a, 8c, 8e, 8m, 9i Bjergby By, Bjergby og 9a, 9i og 10x
Solbjerg By, Solbjerg og 8b Galtrup By, Galtrup.

Netselskabet Elveerk er desuden ejer af en hgjspaendings luftledning som krydser
projektomradet inkl. 3 mastefundamenter. Det geelder fglgende matrikler: 10x Solbjerg
By og 9i, 8a og 8u Bjergby By.

Solbjerg Vandveerk Amba Har vandledninger og vandkomponenter ved ejendommene pa matrikel 8c og 8e
Bjergby By, bjergby, som stikker ind i omradet fra gst. De har ogsa en vandknude ved
matrikel 3b og 3bl Galtrup By, Galtrup samt vandledninger og vandkomponenter ved
matrikel 3b og 10 g Galtrup By, Galtrup.
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TDC Net A/S Har telekabler og telekomponenter der Igber parallelt med projektgraensen i/langs
Knudebro ved matrikel 8a, 8c og 8e Bjergby By, Bjergby og 8c Galtrup By, Galtrup mod
ost og 9i Solbjerg By, Solbjerg mod vest.

Thy-Mors Energi Fibernet Har telekabler i vejene Knudebro og Nordmorsvej. Ved Knudebro daekker det

A/S matriklerne 8a, 8c og 8e Bjergby By, Bjergby og 8c Galtrup By, Galtrup og 9i Solbjerg
By, Solbjerg og ved Nordmorsvej daekker det matriklerne 7000b Bjergby By, Bjergby og
7000d Solbjerg By, Solbjerg.

Dster Jolby Vandveerk Har en vandknude ved matrikel 3b og 3bl Galtrup By, Galtrup samt vandledninger og
vandkomponenter ved matrikel 3b og 10 g Galtrup By, Galtrup.

Ledningsoplysninger kan ses pa tegning 1 A-C.

Det skal bemeerkes, at det omrade, der er s@gt ledningsoplysninger pa, er noget starre end det omrade, der
vil kunne blive pavirket ved gennemfarelse af projektet. Der er derfor fremkommet oplysninger om
ledningsanlaeg, der ikke vil blive bergrt af projektet.

3.11.4 Draen

Der er s@gt draenplaner i Hedeselskabets dreenarkiv og disse er blevet digitaliseret. WSP har desuden
foretaget en faglig vurdering af, hvor der ma formodes at findes draen bl.a. ud fra opmaling af vandigb og
grefter i omradet, vurdering af historiske kort m.m. Disse oplysninger er angivet pa tegningsmaterialet som
"Draen (usikker)”. Under den ejendomsmaessige forundersggelse er alle lodsejere anmodes om at be- eller
afkraefte draenoplysninger, hvilket har afstedkommet yderligere oplysninger omkring dreen samt gvrige
tekniske anleeg.

Draenoplysningerne fremgar af tegning 2 A-C.
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4 Projektforslag

Projektforslagsafsnittet beskriver det samlede projektforslag med sigte pa realisering af et samlet klima-
lavbundsprojekt i projektomradet.

Alle projekttitag gennemgas enkeltvis i de felgende afsnit 4.3 - 4.7.
De overordnede projekttiltag fremgar af tegning 5 A-C.

Projektgreensen er i udgangspunkt fastlagt ved en potentiel dreendybde svarende til 1,25 m. Dette betyder, at
der i projektgreensen kan lsegges et draen 1,25 m under terraen med 2 %o fald med udlgb i vandspejlet ved en
normalsituation (sommermiddel).

Projektgreensen er teknisk, sa eksisterende draen kan sikres enten uaendret udligb eller overrisling over
terreen. Projektgraensen er siden arronderet til dyrknings- og matrikelgreenser, bl.a. efter input fra lodsejere
under den ejendomsmeessige forundersggelse.

Nedenstaende beskrivelser er et forelgbig forslag til og overslag over anleegsarbejder. Den endelige
detailprojektering udarbejdes senere, hvorfor der senere kan s&ndres detaljer og elementer i projektet.

4.1 Projektscenarier og begrundelse for valg

Forud for projektet er der udarbejdet et idéoplaeg fra Naturstyrelsen, som har ligget til grund for
udarbejdelsen af de efterfglgende beskrevne scenarier. Overordnet lsegger idéoplaegget op til at arbejde
med Solbjerg A, saledes der skabes et mere slynget og terraennazert forlgb, hvilket er en fortssettelse af
allerede gennemfart anlaegsarbejde i 2020, hvor eksisterende rarlagte delstreekninger af Solbjerg A er blevet
genabnet. Idéoplaegget tager udgangspunkt i 3 delomrader, som hver har et szerligt fokus. Delomraderne
kan ses pa Figur 4.1.

For delomrade A findes den gverste del af Solbjerg A med gode faldforhold (gennemsnit 8,4 %o). Her er et
gnske om at arbejde med vandlgbet i den smalle adal samt at fa vandlgbet helt terreennaert i de laveste dele
af adalen.

For delomrade B findes den sterste potentielle CO: tilbageholdelse. Her gnskes at tilfgre noget af faldet fra
delomrade 1, samt fa vandlgbet terreennaert med periodevise oversvgmmelser, saledes der kan tilskrives
bade en CO: gevinst samt en kveelstoftilbageholdelse.

For delomrade C findes en del draen fra det direkte opland, som @nskes fart til overrisling. Her findes bade
en okkerproblematik samt udskridning af vandlgbsbrinker grundet geologi og stejle terreenforhold.

Under opstartsmgdet blev der diskuteret en raekke potentielle udfordringer ved idéoplaeggets principper,
hvilket resulterede i udarbejdelsen af flere projektscenarier pa skitseniveau.

| de falgende afsnit beskrives projektscenarierne som er undersggt, samt de vaesentlige fordele og ulemper
som hvert projektscenarie medfgrer.
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Figur 4.1: Definerede delomrader inden for projektomradet Solbjerg Kaer

4.1.1 Projektscenarie 1 — Forleegning af vandlgb

Projektscenarie 1 er udarbejdet med udgangspunkt af principperne i idéoplaegget. Scenariet tager
udgangspunkt i af forbedre vandigbsforholdene og samtidig vadggre arealerne i mosen. Under nuveerende
forhold Iaber Solbjerg A med relativt hgijt fald i delomrade A, hvorefter faldforholdene i Solbjerg A reduceres
til >0,1 %o i delomrade B og C. Scenarie 1 tager saledes udgangspunkt i at udjaevne vandlgbets faldforhold
péa de opstremsliggende straekninger inden for en starre andel af Solbjerg As forlgb indenfor projektomradet.

P& screeningsniveau blev er der udarbejdet to potentielle vandlgbstracéer for det fremtidige Solbjerg A.
Begge vandigbstracéer tager udgangspunkt i et nyt tracé startende umiddelbart syd for Knudsbro (reg. st. 0),
hvorfra vandlgbet slynges langs grusvejen mod vest. Vandlgbet etableres langs skraningskanten af adalen
for at bibeholde en hgjere kotemaessig bund, end hvad der ellers ville vaere naturligt. Tracé 1 fortsaetter
langs &dalens vestlige skraning, mens der under Tracé 2 etableres en krydsning af adalen med forhgjede
brinker omkring vandlgbet, hvorefter vandlgbet fgres langs adalens gstlige skraning. Begge forlgb ender i
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det nuveerende forlgb i den sydlige part af delomrade B, hvor abning af en rgrlagt straekning blev udfert i

2020, se Figur 4.2.

==== Solbjerg &
m— Tracéforslag 1

= Tracéforslag 2

9? Hgjdemodel
/ Kote 18 m DVR90

Kote 2,9 m DVR90

Figur 4.2: Projektscenarie 1, mulig forlaegning af Solbjerg A i to tracéforslag for at udjeevne faldforholdene.

Ved etablering af Tracé 1 undgas et omkostnings- og vedligeholdelsestung anleeg ved krydsningen af
adalen, men traceet giver samtidig en raekke udfordringer ift. hdndtering af udefrakommende vand i det
direkte opland, som ikke kan fares til overrisling inden for projektomradet. Tracé 2 er i bedre sammenspil
med gvrige traditionelle virkemidler i et klima-lavbundsprojekt, sdsom handtering af vand fra det direkte
opland, men indeholder en inddiget krydsning af adalen, som giver bade anlaegstekniske- og hydrologiske
udfordringer. Herunder skal seerligt naevnes handteringen af mosens vand opstrems krydsningen, som ikke
kan ledes til Solbjerg A i krydsningens placering, da det vil medfgre sgdannelse i mosen. Vandet er saledes
n@dsaget til at blive ledt p& tvaers af Solbjerg A til det nedstremsliggende moseareal via en dykker. Ved
begge tracéer kan der opnas et jeevnt fald pa 1,8 promille, mod de nuveerende 0,3 promille.

Fordele

- Bidrage til at opna malopfyldelse i vandigbet, seerligt for fisk (vandomrade b00043)
- Medfarer en heaevning af vandspeijlet i den nordlige del af projektomradet.
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Ulemper

- Vil kreeve etablering af vandlgbet i et unaturligt niveau omkring den historiske mose (kunstigt forlgb).

- Scenariet kraever fysiske aendringer og pavirkning af §3-beskyttet sa.

- Wger risiko for oversvemmelse af de store lavninger, som ikke vil tilbagelgbe naturligt i vandigbet,
men gennemsive store lavbundsarealer (risiko for ilt- og temperaturpavirkning af vandlgb).

- @ge risiko for oversvgmmelse af §3-beskyttede naturomrader inden for projektomrader med
naeringsholdigt vandlgbsvand. Hertil vil vandlgbet skulle forleegges igennem en raekke udpegede §3-
naturarealer.

- Hindrer tiltag i vandlgbet for den sydlige del af projektomradet.

- Hindrer evt. nogle dreen i at blive fort til overrisling.

- Anlaegsteknisk omfattende og vurderet som omkostningsmeessig tung.

4.1.2 Projektscenarie 2 — Etablering af teerskel

Projektscenarie 2 tager udgangspunkt i de mest omkostningseffektive midler til etableringen Solbjerg Keer
lavbundsprojekt. Grundet Solbjerg As meget lave fald pa straekningen igennem delomrade B og C, vil
etableringen af en taerskel eller et stryg i vandlgbet ved udlagbet af Solbjerg A af projektomrédet, medfare en
generel vandstandshaevning i hele delomrade B og C, og sagar kunne skabe sgdannelse i projektomradet.

i

D Projektgraense

_ ===~ Solbjerg A
Q  Teerskel
- Frit vandspejl eller vandmaettet

=

Figur 4.3 Projektscenarie 2, stuvningspotentiale ved etablering af en teerskel i Solbjerg A.
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Fordele
- Simpel og omkostningseffektiv
Ulemper

- Veaesentlig afvandingsmeessig pavirkning, og en markant andring af landskabet

- Vaesentlig pavirkning af eksisterende §3-naturarealer.

- Teerskel har potentiale for at veere et speerrende element for fiskeoptraek, og vil seenke potentialet for
malopfyldelse i Solbjerg A.

4.1.3 Projektscenarie 3 — Reetablering af mose

Solbjerg A har eksisteret siden fgr de hgje malebordsblade, men pa historiske kort kan det ses, at vandlgbet
er kunstigt anlagt for at draene Solbjerg Keer, som oprindeligt har veeret en tarvemose. Der er desuden
foretaget vaesentlige tervegravning inden for keeret. Projektscenarie 3 tager udgangspunkt i en tilbagefersel
af mosen til dens oprindelige stand ved at slgjfe Solbjerg A inkl. kunstigt anlagte grafter og draen. Slgjfningen
foretages ikke i Solbjerg As fulde udstraekningen, men kun inden for tarvemosens udbredelse, hvor
vandlgbet under nuveerende forhold ikke har et veesentligt fald. P& Figur 4.4 ses et oversigtskort over
projektscenariets baerende principper.

Solbjerg A

18 xxxx Slgjfning af Solbjerg A

] .
AT AV Genopretning af mose

Figur 4.4 Projektscenarie 3, genopretning af tarvemosen ved slgjfning af Solbjerg A.
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Slgjfningen af Solbjerg A inden for tarvemosens udbredelse muligger en naturlig opfugtning af arealerne og
en forventet genopretning af mosen. Alt udefrakommende vand, som under nuvaerende forhold lgber til
Solbjerg A via draen og grafter handteres ved forleegning med frit aflgb til terraen. Szerligt hensyn forventes at
skulle tages til §3-udpegede naturarealer, hvor den eksisterende naturtilstand ikke taler tilfarsel af
neeringsholdigt vand fra dreen, grgfter eller generel oversvgmmelse. Strategisk handtering og placering af
udledningspunkter fra det direkte opland vurderes at kunne foretages, saledes saerligt falsomme
naturarealer ikke pavirkes negativt af projektets gennemfgarsel.

Det tidligere vandplansprojekt AAL-543 bergres ikke direkte dette projektscenarie, da genabningen af den
tidligere rerlagte straekning af Solbjerg A er nadvendig at bibeholde for at forbinde tarvemoserne i hhv.
delomrade B og C, men fritleegningens oprindelige hensigt, ift. en forbedring af faunapassagen for fisk,
modstrides af projektscenariet, da Solbjerg A umiddelbart nedstrems slgjfes.

Fordele

- Tilbagefarsel af den historiske tarvemose til dets naturlige tilstand.

- Minimal pavirkning af eksisterende §3-naturarealer, som har en moderat tilstand eller derover.

- Hgj forventet kveelstoffjernelse, til dels ved ekstensivering, men seerligt ved overfladenzer
gennemrisling fra det direkte opland.

- Hgijt potentiale for udvikling af positive naturtyper.

- Tilbagefarsel af naturlig hydrologi i oplandet til Solbjerg A, med en mere naturlig
afstremningsdynamik nedstrems projektomradet.

Ulemper

- Ngdvendig nedklassificering af vandlgb og fiernelse af vandlgbets §3-udpegning
- Ngdvendig fiernelse af vandomradet Solbjerg A i vandomradeplanerne.
- Modstrider vandlgbsrestaureringsindsats AAL-543, som blev etableret i ar 2020.

4.1.4 Valg af projektscenarie

Ud fra de skitserede projektscenarier blev det ved et projektmgde d. 28-02-2024 besluttet at afvente valg af
et endeligt projektscenarie, indtil der var foretaget naturbesigtigelser i Solbjerg Kaer. Projektet blev af denne
grund sat pa pause i 6 maneder indtil resultaterne af den forestaende feltsaeson var udarbejdede, da dette
grundlag blev vurderet som afggrende for valg af projektscenariet.

Efter resultaterne af naturbesigtigelserne la klar, blev der d. 27-08-2024 afholdt et m@de, hvor bade
Naturstyrelsen, Morsg Kommune og WSP var repreesenteret. Her blev resultaterne fra naturbesigtigelserne
fremlagt, hvor der blandt andet var fundet et moseomrade med karakter af rigkaer i god tilstand i delomrade
C og flere gvrige naturomrader med god kvalitet. Ved projektmgdet blev de 3 projektscenarier diskuteret
igen ift. de fordele og ulemper som scenarierne indeholder.

Scenarie 1, som fokuserer pa etableringen af et klima-lavbundsprojekt, hvor saerligt vandigbsforholdene i
Solbjerg A @nskes forbedret, blev forkastet. Det blev vurderet, at forlaegningen af vandigbet ville blive
anlaegsteknisk udfordrende for begge tracéforslag, og at vandlgbet i gvrigt ville f& et kunstigt udtryk og minde
mere om en randkanal end et naturligt vandlgb. Den anleegstunge indsats med forleegningen af Solbjerg A
blev desuden vurderet til ikke at harmonisere med projektets overordnede formal som et klima-
lavbundsprojekt, da forlaegningen i flere tilfselde vil hindre eller som minimum reducere potentialet fra gvrige
tiltag, som f.eks. handtering af vand fra det direkte opland.

Scenarie 2, hvor etableringen af en taerskel i nedstrems ende af Solbjerg A inden for projektomradet vil have
et stort stuvningspotentiale for vadlaegning eller sagar sgdannelse blev ogsa forkastet. Scenariet var
fordelagtigt fordi meget f& og omkostningseffektive tiltag vil resultere i en vaesentlig opfugtning eller
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sgdannelse i Solbjerg Keer. Scenariet blev dog ikke vurderet realisérbart, szerligt af hensyn til de udpegede
§3-naturarealer i omradet.

Valget af projektscenarie faldt derfor pa scenarie 3. Scenarie 3 baerende projekttiitag med slgjfning af
Solbjerg A og tilbagefarsel af mosens naturlige tilstand, vurderes at veere det forslag, som bedst genskaber
omradets naturlige tilstand og samtidig indebeerer faerrest naturmaessige, myndighedsmaessige og
anleegstekniske udfordringer. Hertil vurderes scenarie 3 at vaere det mest realisérbare forslag blandt de tre.

4.2 Anlaegsteknisk beskrivelse

Anlaegstiltagene er beskrevet pa et niveau, som kan synligggre effekterne og konsekvenserne af projektet i
forhold til bade natur-, miljg- og klimamal, og sa der kan udarbejdes et gkonomisk overslag for
anlaegsarbejderne.

Det primaere projekttiltag omfatter tilpasninger omkring Solbjerg A bestaende af:

e Genslyngning pa dens gvre del, hvor naturlig hydrologi genskabes ved at genslynge vandigbet i de
laveste dele af adalen fra st. -321 til — 12. Dette sker hvor vandlgbets faldforhold tillader dette.

o | forbindelse med genslyngingen skal en eksisterende overkarsel omkring st. -12 til 0 udskiftes med
en ny, der placeres i en hgjere kote.

e P& den nedstrgms straekning st. 0 — 241 haeves Solbjerg A i dets nuveerende forlab, der afsluttes
med en mindre forlaagning mod vest med aflgb til eksisterende terraen.

e P& den eksisterende straekning fra st. 241 til 1.200 og fra 1.522 til 2.557 slgjfes vandligbet med
henblik pa gendannelse af mosestruktur i &dalen. Adalen er pa streekningen delt af to lavtliggende
omrader uden seerligt terraenfald, adskilt af en hgjderyg, hvor vandigbet tidligere var rgrlagt. |
forbindelse med tidl. vandplansprojekt, er vandlgbets rgrlaegning fiernet, og der fremstar nu et abent
vandlgbsforlgb mellem st. 1.200 til 1.522, som opretholdes i projektforslaget.

e Fra udlgbet af mosen og til udigb af projektomradet foretages tilpasninger pa det eksisterende
vandlgbsforlgb mellem st. 2.557 til 2.800. Tilpasningerne bestar i etablering af korte stryg med hgijt
fald og heaevning af vandlgbsbunden med sten, saledes straekningen far et varierende fald mellem 3
— 15 %o med henblik pa geniltning af vandet fra mosen.

Det primeere tiltag sikrer en vadgering af hovedparten af projektomradet i videst muligt omfang. De
sekundeere projekttiltag bestar i slgjfning af interne draen og grafter i s hgj grad som naturforhold og
tekniske anleeg tillader. De lokaliserede draen og grefter fra det direkte opland bringes til overrisling inden for
projektgreensen.

Projektscenarieafsnittet afsluttes med et kort afsnit omhandlende opmaerksomhedspunkter til en fremtidig
detailprojektering.

4.2.1 Oversigt over projekttiltag

¢ Indledende arbejder
= Adgangsveje og arbejdsplads
= Rydningsarbejder
= Markhegnsarbejder

e Vandlgbsarbejder
=  Omlaegning og hzevning af Solbjerg A
= Slgjfning af Solbjerg A
= Etablering af udlgb fra mosen inkl. strygforlgb nedstrgms
= Etablering af ny overgang
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e Handtering af draen, brende og grefter
= Slgjfning af interne dreen og bronde
= Slgjfning af interne grofter
= Forleegning af interne grgfter
= Forleegning af eksterne draen
= Etablering af rensebreonde
= Etablering af bekkasinskrab

o Etablering af afvargeforanstaltninger og avrige anlaeg
= Terreenhasvninger som strgmningsbarriere
= Terraenskrab
= Etablering af boardwalk
= Sikring af mastefundamenter
= Vandveerksboringer
= Ledningsarbejder

e Jordbalance
=  Afgravningsfelter

4.3 Indledende arbejder

4.3.1 Adgangsveje og arbejdsplads

Adgangen til projektomradet vil ske fra de naermest beliggende befeestede veje og beeredygtige markveje i
omradet. Vejadgang sker via Solbjergkeer, Vendbjergvej, Knudebro, Praestbrovej, Poulsen Dalsvej og Keeret.
Derudover anvendes de lokale adgangsveje/markveje til fremfering af materialer/maskiner til omradet.

Udveelgelsen af de lokale adgangsveje og interimsveje langs vandlgb/grgfter mv. foretages i forbindelse med
detailprojekteringen, hvor ogsa adgangen til og feerdsel pa arealerne aftales med lodsejerne.

Det forventes, at transport af materialer skal forega ved brug af kareplader, madrasser eller tilsvarende pa
op til lzengere straekninger, da projektforslaget medfarer et stgrre jordunderskud. Der tages udgangspunkt i
transport med jord fra afgravningsfelter inden for projektgraensen, og de primaere adgangsveje skal sikres
ved udlaegning af kereplader grundet jordbundsforholdene og at faktum at hovedparten af projektomradet er
udpeget som §3 beskyttet.

Meengder og materialer

Emne Mzngde og enhed
Kgreplader 800 m

4.3.2 Rydningsarbejder

Rydningen omfatter ngdvendig afremning og fijernelse af traeer og vegetation i vandlgbs- og graftetracéets
bredde samt et arbejdsbeelte, der er tilstraekkelig for adgang med maskiner. Hertil kommer en reekke mindre
delomrader, hvor eksisterende draen skal lokaliseres og afkobles omkring projektgreensen samt tilslutning i
nye draenforleegninger.

Vegetationen i omradet bestar af blandet vegetation, primeert lgvtree, pilekrat, mindre selvsaede treeer, buske
og starre enkelttraeer.
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| anleegsoverslaget er taget udgangspunkt i at remmede materialer bortskaffes fra omradet, og der kan evt.
indregnes en indtaegt pa traeflisen, hvis denne kan afsaettes i forhold til baeredygtig lovgivning.

Rydninger fremgar af tegning 5 A-C.

Meengder og materialer

Emne Mangde og enhed

Rydning inden for projektomradet Ca. 1.900 m?

4.3.3 Markhegnsarbejder

Ved realisering af klima-lavbundsprojektet vil det vaere ngdvendigt at nedtage eksisterende markhegn for at
for at fa adgang til hele eller dele af projektomradet. Der er ikke i Iabet af forundersggelsen foretaget
ngjagtig kortlaegning af hvilke arealer, der er hegnet, det eksisterende hegns tilstand og type af hegn.

| Igbet af jordfordelingen kan ejerskab af projektarealerne eendre sig og derved kan der opstd muligheder for
at iveerkseette afgreesning, hvor der kan vaere behov for ny hegning. Under detailprojekteringen vil behowv til
fremtidige hegninger veere kendt, hvorfor neermere planlaegning af hegn bar planlaegges her. |
anleegsoverslaget afsaettes en pulje til nedtagning og genopseetning af eksisterende hegn. Etablering af nyt
hegn medtages ikke.

Meengder og materialer

Emne Mangde og enhed

Nedtagning og genopseetning af hegn 2.000 Ibm.

4.4 Vandlgbsarbejder

Som beskrevet i afsnit 4.2 foregar vandigbsarbejder i Solbjerg A pé flere niveauer. Af nedenstaende Figur
4.5 ses et udsnit af hgjdemodellen, hvor det fremgar at der er store hgjdeforskelle i den gverste del af
projektomradet, men at dette aftager omkring st. 250, hvor &dalen ligger uden fald fgr udigb af
projektomradet. Hovedprincippet i projektforslaget bestér i at slgjfe store dele af Solbjerg A inden for
projektomradet, hvorved alt oplandsvand skal transporteres gennem jordlagene uden et egentligt
vandlgbsprofil. Gennemfarelsen af projektforslaget vil understgtte dannelse af naturtypen mose i stor
udstraekning i adalen.
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Middelkote af &dal [m DVR90]
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Figur 4.5 Udsnit af hgjdemodellen med terraen lsengdeprofil fra nord mod syd i projektomradet. Bemaerk at nordpilen er
roteret 90 grader.

4.4.1 Omlsegning og haevning af Solbjerg A

| den gvre del af projektomradet, hvor faldforholdene tillader det, skal ske en omlaegning af Solbjerg A fra st.
-312 til -12. Dette fremgar af tegning 5 A. De eksisterede forhold sammenholdt med de projekterede forhold
inkl. beregnede vandspejl fremgar af leengdeprofilet i bilag 24.

Af nedenstaende skikkelsestabel (Tabel 4.1) fremgar de fremtidige forhold for det nye forlgb af Solbjerg A,
herunder bundkoter, fald, bundbredde og anleeg.
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Tabel 4.1 Skikkelsestabel for omlaegningen af den @vre del af Solbjerg A. Projektst. 0 er defineret ved starten af
omlzegningen.

Proj. Reg. Bundkote Fald | Bundbredde | Anlag Bemzerkning
St. St. [m DVR90] | [%o] [cm] [-]
0 -318 7,62 * * * Start af genslyngning 1
* * * 7.1 70 1:2 *
45 7,30 * * * Fixpunkt
* * 3,8 70 1:2 *
110 7,05 * * * Fixpunkt
* * 3,0 70 1:2 *
225 6,70 * * * Fixpunkt
* * * 1,4 70 1:2 *
372 -108 6,50 * * * Slut af genslyngning 1, start af bundhaevning 1
* * * 3,0 70 1:2 *
387 -93 6,46 * * * Start af genslyngning 2, slut af bundhasvning 1
* * * 2,0 70 1:2 *
498 -14 6,23 * * * Slut af genslyngning 2
* * * 0,0 70 1:2 *
499 -13 6,23 * * * Indigb i @80 cm rarbro
* * * 2,0 80 *
512 0 6,20 * * * Udlgb af @80 cm rgrbro, start af bundhaevning 2
* * * 12,4 70 1:2 *
662 150 4,35 * * * Fixpunkt
* * * 9,3 70 1:2 *
732 220 3,70 * * * Fixpunkt
* * * 5,0 70 1:2 *
752 240 3.60 . . . Slut af bundhaevning 2, start forlaegning mod
mose
* * * 5,0 70 1:2 *
812 3,30 * * * Udlgb i mose

P4 en kort delstraekning mellem de 2 vandlgbsstraekninger der skal genslynges, skal en mindre delstraekning
pa 15 Ibm. fra reg. St. -108 til -93 heeves i det eksisterende vandlgbsprofil. Dette fremgar af Tabel 4.1 og
Tabel 4.2.

Omkring reg. st. -12 til 0 findes en eksisterende rgrbro, der skal udskiftes og haeves i forbindelse med
projektforslaget. Dette beskrives naermere i afsnit 4.4.4.

Nedstrems den nye rarbro fra reg. St. 0 til st. 240 haeves vandlgbsbunden i det eksisterende forlgb, hvilket
fremgar af Tabel 4.2. Vandlgbsbunden haeves med rajord i jorden, og afsluttes med et lag bundsikringssten.

Tabel 4.2 Oversigt over haevning af eksisterende vandigbsbund i Solbjerg A.

D Laengde Reg. st. Bundkote Fald Rajord Bundsikring
[m] [m] [m DVR90] [%o] [m3] [m3]
1 15 -108ti1-93 | 6.50-6.46 3,0 5 10
2 240 0 til 240 6.20 - 3.60 5.0-124 265 200
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Fra reg. St. 240 ledes Solbjerg A ud i en forlaegning, der afsluttes til eksisterende terreen omkring proj. St.
812, svarende til en straekning pa ca. 60 Ibm. Oversigt over dette samt de gvrige genslyngninger fremgar af
Tabel 4.3. Af tabellen fremgar ogsa vandlgbets forlaengelse, bundkote, fald, bundbredde, anleeg og
jordvolumen. Handtering af jord for vandlgbsarbejderne beskrives i jordbalancen (afsnit 4.7).

Tabel 4.3 Oversigt over genslyngninger i Solbjerg A.

D Laengde Reg. st. Proj. st. +VLB Bundkote Fald Bundbredde | Anleg | Volumen
[m] [m] [m] [m] [m DVR90] [%eo] [cm] [-] [m?]
372 -318 til -108 0 til 372 +162 7.62 - 6.50 1.4-71 70 1:2 500
111 -93 til -14 387 til 498 +32 6.46 - 6.23 2,0 70 1:2 120
3 60 frast. 240 | 752 til 812 - 3.60 - 3.30 5,0 70 1:2 40
SUM +483 SUM 660

Meengder og materialer

Emne Mangde og enhed
Udgravning af nye vandlgbsforlgb, 3 delstraekninger 660 m?
Haevning af eksisterende vandlgbsbund, rajord 270 m3
Heevning af eksisterende vandlgbsbund, bundsikringssten 210 m?

4.4.2 Slgjfning af Solbjerg A

Fra reg. st. 240 har Solbjerg A intet naevnevaerdigt fald far udlgb af projektomréadet. Pa flere delstreekninger
ses det eksisterende vandlgbsforlgb inddiget. Hele grundtanken i projektforslaget er at slgjfe vandlgbet og
genskabe mosen, hvorved vandlgbsslgjfningerne vil medfgre et starre jordunderskud, hvilket gennemgéas
nzermere i jordbalancen (afsnit 4.7). Vandlgbsslgjfninger fremgar af tegning 5 A-C.

Af nedenstdende Tabel 4.4 fremgar oversigt over vandlgbsdelstraekninger der skal slgjfes.

For slgjfnings ID 1-3 kan slgjfning foretages delvis ved indfyldning af tilgeengelig jordmaengde fra
genslyngningen af vandlgbet. Den resterende slgjfning foretages ved skrab af omkringliggende terraen i en
afstand pa 10 meter fra vandigbet.

For slgjfnings ID 4-5 geelder, at §3-natur omkring vandlgbet medfarer, at der ikke kan skrabes fra terraen.
Der er ikke nok jord tilgeengeligt fra gvrige arbejder til at foretage fuld slgjfning. For slgjfnings ID 4 tages
udgangspunkt i at der udferes fuld slgjfning med tilkert rajord, der oparbejdes fra udpegede
afgravningsfelter. Ved slgjfnings ID 5 findes darlige adgangsforhold og naturomrader af hgj veerdi, hvorfor
der tages udgangspunkt i punktslgjfninger. | jordbalance (afsnit 4.7) gennemgas den samlede jordbalance
for projektforslaget, herunder slgjfning af vandlgb og principper som anlaegsoverslaget baseres pa.

Der skal i gvrigt rettes fokus pa, at vandlgbet ikke bgr slgjfes til en kote hgjere end 3,2 m DVR9O0, for at sikre
en naturlig afvanding af mosen, de steder hvor det eksisterende vandlgb gennemskeerer hgjereliggende
terraen.

Tabel 4.4 Oversigt over vandlgbsdelstreekninger, der skal slgjfes, herunder maengdebetragtninger og opleeg til metode.

Gns. Volumen
ip | L®ngde R B indfyldning | (fuld slgjfning) | Metode
[m] [m] [m3/m] [m?3]
210 -318 til -108 2,4 500 Jord fra genslyngning 1 + skrab
2 79 -93 til -14 3,2 250 Jord fra genslyngning 2 + skrab
3 460 240 -700 2,0 900 Forleegning + skrab af forhgjede brinkanleeg
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Langde Req. st Gns. Volumen
ID g 9. st. indfyldning | (fuld slgjfning) | Metode
[m] [m] [m3/m] [m?3]
4 500 700 —1.200 2,8 1.400 Punktslgjfning + overskudsjord
5 1.000 1.560 — 2.560 3,2 3.150 Punktslgjfning + overskudsjord
SUM 6.200

Meengder og materialer

Emne Mangde og enhed

6.200 m3

Slgjfning af Solbjerg A

4.4.3 Etablering af udlgb fra mosen inkl. strygforlgb nedstrgms

Nedstrgms i projektomradet skal den diffuse afstremning fra projektomradet og den fremtidige mose ledes
tilbage til det eksisterende vandlgbsprofil af Solbjerg A nedstrems projektomradet pa en hensigtsmaessig
made, der ogsa har til formal at sikre en hgj geniltning af vandlgbsvandet.

Omkring reg. St. 2.560 indsnaevrer &dalen, og herfra etableres over en 240 meters straekning ved udlgbet af
den fremtidige mose, 3 strygforlab med meget turbulens.

Af nedenstdende Tabel 4.5 fremgar oversigt over strygforlabet. Der etableres 3 stryg med en laengde pa 10
m, hvor der afvikles 15 %o fald. De 3 mellemliggende straekninger (bundheevning ID 3, 4 og 5) heeves
vandlgbsbunden til et fald pa ca. 3 %.. Etablering af stryg og bundhaevninger foretages ved udlaegning af
bundsikringssten i det eksisterende vandlgbsprofil. Pa hele straekningen udleegges der variationsskabende
sten for at @ge turbulensen, saenke vandhastigheden og genilte vandet. Der tages udgangspunkt i
udlaegning af sten i stgrrelsen @200 — 300 mm med en indbyrdes afstand pa 2 Ibm. over hele straekningen
pa 240 lbm.

Hele straekningen tilplantes med r@d-el pa den sydlige-gstlige del af brinken omkring kronekant, der har til
formal at holde straekningen fri for grede og sikre skyggeforhold, med det samlede sigte at optimere iltningen
af vandet.

Tabel 4.5 Oversigt over haevning af eksisterende vandigbsbund ved etablering af stryg og bundhaevninger i Solbjerg A.

Reg st. Lzengde | Bundkote Foald Bundbredde Volur;\en Bemazerkning

[m] [m DVR90] [%0] [cm] [m?]

2.560 — 2.570 10 3.20-3.05 15,0 450 - 400 7 Strygforlgb 1

2.570 — 2.640 70 3.05-2.84 3,0 400 - 340 50 Bundhaesvning 3

2.640 — 2.650 10 2.84-2.69 15,0 340 - 300 5 Strygforlgb 2

2.650 —2.720 70 2.69-2.48 3,0 300 - 240 40 Bundhaevning 4

2.720-2.730 10 2.48-2.33 15,0 240 - 200 4 Strygforlgb 3

2.730—2.800 70 233-212 3,0 200 - 140 25 Bundhaevning 5

SUM 131
Meengder og materialer

Emne Mangde og enhed

Etablering af 3 stryg og 3 bundhaevninger pa 240 Ibm. 131 m?

Plantning af rgd el 240 Ibm.

Udlaegning af sterre variationsskabende sten i vandlgbet 120 sten
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4.4.4 Etablering af ny overgang

| forbindelse med omlaegningen og heevning af den @vre del af Solbjerg A skal eksisterende rgroverkarsel
omkring st. -12 til 0 omlaegges. Dimensionen pa rgrunderfgringen fastholdes, men rgrunderfaringen haeves
og vejen genopbygges. Placeringen af den nye rgroverkgrsel fremgar af tegning 5 A.

Den nye overgang etableres som rgrbro efter nedenstaende principskitse Figur 4.6.

Rgrbroen udfgres med betonrgr, der anlaegges uden fald eller svagt bagfald. Reroverkgrslen er beregnet til
transport af alm. kgretgjer og lette markredskaber og overdaekningens hgjde skal etableres komprimeret i
min. 60 cm hgjde. Raret indbygges med bund i niveau ca. 10 cm under bunden af vandigbet.
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Rerbroer etableres i en l2ngde pa 6 - 9 meter afhangigt af grefternes dybde.

Rer etableres uden fald

Inupud-
20 cm tykkelse

Figur 4.6 Principskitse for etablering af ny rgroverkarsel.

Tabel 4.6 Dimensioner for ny rgroverkgrsel.

D Laengde Diameter Bundkote Vejkote Overhgijde til vej
[m] [mm] [m DVR90] [m DVR90] [cm]
1 12 800 6,10 7,60 70
Meengder og materialer
Emne Mangde og enhed
@800 betonrar inkl. indbygning 12 Ibm.
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4.5 Handtering af dreen, brgnde og grafter

| projektforslaget sgges alle interne draen og grefter (beliggende inden for projektgraensen) afbrudt s& vidt
muligt med det formal at haeve vandstanden inden for projektomradet. Eksterne draen og grafter, som lgber
til projektomradet, sages tilpasset inden for projektgreensen med det formal at haeve vandstanden samtidig
med at reducere udvaskning af naeringsstoffer igennem overrisling.

Eksisterende draen- og greftesystemer fremgar af tegning 2 A-C., mens projekttiltag for slgjfning og
tilpasning af disse fremgar af projekttegning 5 A-C.

4.5.1 Principielle forhold omkring slgjfningen af draen, brende og grafter

Afledning/omlaegning af vand fra draen og grefter ud pa terreenet er et effektivt virkemiddel til fiernelse af
kveelstof og fosfor. Slgjfningen skal dog foretages saledes, at der ikke sker en fremtidig afvandingsmeessig
pavirkning uden for projektgraensen. Det betyder ofte, at flere dreen og grefter bar vurderes konkret i forhold
til en mulig pavirkning ved vandstandshaevningen/slgjfningen.

Afbrydelsen af dreen og grafter anbefales som udgangspunkt vurderet og foretaget pa to niveauer; dels
slgjfning af draen og hoveddraen/-grgfter, der alene dreener inden for projektomradet, og dels de
draen/hoveddreen, der tilkommer fra projektets direkte opland. Det skal sikres, at de dreen og grafter, der
afvander arealer uden for projektafgreensningen, slgjfes eller endres, sa det ikke pavirker
afvandingsforholdene uden for projektafgreensningen. Det geres principielt ved, at dreenene afbrydes, sa der
sikres et minimum dreeningsniveau i projektgraensen pa 1,25 meter under terreenniveau, hvorfra draenet kan
fares til terreen inden for projektgreensen med et minimum af fald i rgret pa 2%o. Alternativt fares draenet eller
groften enten frem til et lavereliggende afvandingssystem/draen eller til et af de omrader, der fremtidigt far
permanent frit vandspejl.

Foruden de nedgravede dreen foretages normalt lukning/tilkastning af afvandingsgrefter og slgjfning af de
samlebrgnde, dreenbrgnde mv., der umiddelbart kan patreeffes i engarealerne. Det antages som
udgangspunkt, at eksisterende draen er etableret i normale dreendybder pa gennemsnitligt cirka 1,25 m
under terraen, hvis der ikke forefindes naermere information eller opmaling om dreenets dybde. Som tidligere
beskrevet tages der udgangspunkt i, at der ved fremtidige afvandingsdybder pa 1,25 m og derover ikke sker
en pavirkning af dyrkningsforholdene opstrgms.

Der er erfaringsmaessigt nogen usikkerhed omkring det faktuelle antal og de enkelte draens og brgndes
placering og tilstedeveaerelse, idet der ofte kan vaere foretaget eendringer i marken eller lavet nye
dreen/grafter, som ikke er oplyst. Desuden kan nogle draen veere slgjfet eller ude af funktion, eller maske fart
frem til andre grofter eller andre draen. Der har vaeret en aktiv indsats for at indhente alle draenoplysninger.
Alle lodsejere har veeret kontaktet under den ejendomsmaessige forundersggelse og deres dranoplysninger
er inkluderet i forundersg@gelsen. Indsatsen er gjort for at minimere usikkerhed omkring de faktuelle draen.
Dreenkortene er baseret pad Hedeselskabets draenarkiv og er suppleret med oplysninger fra lodsejerne. Hertil
er projektomradet gennemgaet via ortofoto og historiske kort for yderligere oplysninger, hvor f.eks.
dreenbrgnde og tydelige tegn pa draenarbejde, som ikke tidligere har indgaet i kortlaegningen, er indtegnet.
Dreenkortene bestar heraf af 3 typer kortlaegninger:

1. Draen og brgnde indtegnet pa baggrund af Hedeselskabets dreenarkiv

2. Dreen, brgnde og anden information pa baggrund af lodsejeroplysninger

3. Dreen og brende pa baggrund af historiske ortofotos og topografiske kort (markeret pa
tegningerne som “usikker”).

Placering, dybde og tilstand af draen er typisk associeret med en hgj grad af usikkerhed, og det kan heraf
ogsa forventes, at nye informationer fremkommer i forbindelse med en detailprojektering og den
efterfalgende udfarelse af projektet. Der er af den grund i anleegsoverslaget medtaget en konservativ
risikopulje til handtering af ukendte dreensystemer under detailprojektering eller udferelse.
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4.5.2 Slgjfning af interne draen og brgnde

Alle draen og brgnde, der ikke forventes at have nogen afvandingseffekt uden for projektomradet, lokaliseres
og slgjfes, se tegninger 5 A-C.

Alle enkeltdraen og opsamlingsdreen med flere tilslutninger, der har direkte udlgb til vandlgb eller greft,
lokaliseres og afbrydes ved forleegningen. Interne draen, som slajfes, overskaeres og afproppes. Pa
tegningerne er der markeret alle draen, som er teenkt slgjfet, dog ikke med den preecise lokation for
overskaering og afpropning. Dette forventes at konkretiseres under detailprojekteringen.

Der skal slgjfes 242 eksisterende dreenledninger inden for projektomradet. Draenledningerne, som er
udpeget til slgjfning, udggr samlet set 7.740 m. Som udgangspunkt slgjfes hver dreenledning én gang via
punktslgjfning. Draen lzengere end 50 m slgjfes pr. 50. m. Dvs. en ledning pa 75 m slgjfes 2 gange, mens en
ledning pa 115 meter slgjfes 3 gange osv. Der er saledes samlet set 196 punktslgjfninger af draen inden for
projektomradet.

De synlige brgnde, som lokaliseres, afbrydes ved at daeksel og de gverste 1 — 2 brgndringe, ned til minimum
0,5 m under terreen, fiernes. Der graves ned til dreenniveau pa afgangssiden af branden, og ledningen
overgraves pa en mindst 1 m lang straekning. Jorden genindbygges i hullet, og hullet efter branden fyldes
med rajord, hentet fra skrab omkring brgnden. Alle optagne brendmaterialer og rer fiernes. Der findes 26
kendte brende inden for projektomradet.

Meengder og materialer

Emne Mzngder og enhed
Overskeering og afpropning af dreen 196 stk.
Opgravning, slgjfning og bortskaffelse af brande 26 stk.

4.5.3 Slgjfning af interne grafter

| forbindelse med projektforslaget skal 12 eksisterende grafter slgjfes. Af nedenstaende Tabel 4.7 fremgar
oversigt over grefterne, herunder laengder, gns. indfyldning, volumen og metodeforslag. Placering af
grofterne fremgar af tegning 5 A-C.

Tabel 4.7 Oversigt over interne grefter der skal slgjfes og opleeg til jordhandtering.

D Lat:ﬁde Gns. [irr:‘glfxllijning Vo{l:g;en Jord fra

1 153 1,9 284 Skrab

2 123 3,0 369 Skrab

3 141 1,6 227 Skrab

4 241 0,2 50 Punktslgjfning

5 21 0,2 5 Punktslgjfning

6 91 1,5 132 Skrab, hgjre side

7 48 0,2 10 Punktslgjfning

8 130 3,4 437 Skrab

9 14 0,4 5 Punktslgjfning

10 19 0,5 10 Punktslgjfning

11 46 0,4 20 Punktslgjfning

12 18 0,6 10 Punktslgjfning

SUM 1.559
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Af Figur 4.7 fremgar et katalog over forskellige anlaegstiltag for at slgjfe grefter, der forventes anvendt i
Solbjerg Keer.

TVEATEOV - “TVERTPROF |-

Figur 4.7 Anlaegstiltag for grafter til klima-lavbundsprojekter.

Fuld slgjfning kreever tilkgrt rajord, hvilke er et problem grundet projektforslagets jordunderskud. Brinkskrab
er neutral i jordbalancen, og der er taget udgangspunkt i at skrab foretages i en bufferzone pa 10 meter
omkring begge sider af greften. Nogle grefter er beliggende helt eller delvis inden for §3-naturbeskyttede
omrader. Der skrabes ikke pa disse arealer. Ved manglende mulighed for skrab slgjfes grafterne ved
punktslgjfninger. Jord til punktslgjfning kares til omradet fra andet anleegsarbejde. Jordhandtering for
slgjfning af grafter gennemgas sammen med de @vrige jordarbejder i jordbalancen (afsnit 4.7).

Endelig stillingtagen til hvordan grgfterne skal slgjfes foretages i en forestaende detailprojektering.

Meengder og materialer

Emne Mangder og enhed

Fuld slgjfning af interne grafter 1.559 m?®

4.5.4 Forleegning af interne grafter

| forbindelse med de gvrige projekttiltag skal der etableres 2 grafter. Graft ID 1 er en forlaegning af en
eksisterende graft med et opland uden for projektgraensen. Det eksisterende forlgb inden for projektgraensen
slgjfes, og oplandet ledes i et nyt forlgb pa 44 Ibm. til et ny etableret bekkasinskrab inden for
projektgreensen. Placeringen fremgar af tegning 5 B. Dimensioner fremgar af Tabel 4.8.

Tabel 4.8 Dimensioner for gragft ID1.

Station Bundkote Fald Bundbredde | Anlzeg Bemazerkning
[m DVR90] | [%o] [cm] [-1
0 7,30 * * * Tillgb fra dreen ID 5
* * 6,8 30 1:2 *
44 7,00 * * * Udlgb til bekkasinskrab ID 4

Graft ID 2 etableres for at sikre afvanding for en lavning, der afskaeres med den stremningsbarriere, der
etableres i forbindelse med de gvrige projekttiltag. Da der ledes flere draen til overrisling i lavningen, som
ikke gnskes at afstramme mod nord, hvor der er lokaliseret et rigkaer i god tilstand, etableres Groft ID 2, der
sikrer afvanding mod vest og de lavere liggende dele af mose, hvor det slgjfede forlgb af Solbjerg A findes.
Placeringen fremgar af tegning 5 C. Dimensioner fremgar af Tabel 4.9.

Tabel 4.9 Dimensioner for graft ID2.

Bundkote | Fald Bundbredde | Anlaeg

Station [m DVRO0] | [%d] [cm] [-] Bemaerkning

0 3,70 * * * Start af afvandingspunkt af mose
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Station Bundkote Fald Bundbredde | Anlzeg Bemazerkning
[m DVR90] | [%o] [cm] [-]
* * 1,7 50 1:2 *
60 3,60 * * * Fixpunkt
* * 20,0 50 1:2 *
80 3,20 * * * Fixpunkt
* * 3,5 50 1:2 *
120 3,06 * * * Fixpunkt
* * 1,0 50 1:2 *
179 3,00 * * * Udlgb i Solbjerg A reg. st. 2.450

Jordhandtering for udgravning af de nye grefter gennemgas sammen med de gvrige jordarbejder i
jordbalancen (afsnit 4.7).

Meengder og materialer

Emne Mangder og enhed

Etablering af grgfter, handtering rajord 250 m3

4.5.5 Forleegning af eksterne draen

Afkobling af draen fra det direkte opland sker pa 4 forskellige metoder; afkobling til terreen via direkte udligb
eller tilslutning til bekkasinskrab, udlgb til Solbjerg A eller tilslutning til eksisterende draensystem.
Forlaegningen foretages ifm. slgjfningen af det gvrige dreensystem inden for projektgreensen, og for
herigennem at sikre afvandingen fra draen som tilkommer fra det direkte opland. Alle ledninger etableres
som lukkede plastrer. Til de dreen som er anfgrt til at have udlgb direkte pé terraen, foretages erosionssikring
ved udleegning af ca. 1 m2singels eller bundsikringssten i 0,3 meters dybde. Til alle afkoblinger af
dreensystemer anvendes nye lukkede rar, der ikke har en afvandingsevne inden for projektgraensen.
Vandfgringskapaciteten af det nye rar skal veere tilsvarende eller stgrre end summen af de tilstgdende draen
i koblingspunktet. Draendimensionerne er ikke kendte, men er antaget pa baggrund af det estimerede
draenopland og gaengs draeningspraksis.

| Tabel 4.10 ses en oversigt over draenene som forlaegges inden for projektomradet inkl. dimension, koter og
udlgbspunkt m.m. ID’et refererer til projekttegningerne. Lokaliteter og forlgb af omleegningen fremgar af
tegning 5 A-C.

Tabel 4.10 Oversigt over forlaegning af eksisterende dreen i nye lukkede rgr med koter, fald, diameter, type, aflabs- og
udlgbspunkter.

ID "a?:‘n%de [sr":a;v'g;g] L[’:"gl:f;ggf 'E,,Z:']" Dii"'mm;;e’ Type | Aflob fra Udleb til

1 38 7,60 7,30 7,9 110 Plast | Rensebrgnd ID 1 Solbjerg A (slyng 1)

2 32 8,60 8,40 6,2 110 Plast | Rensebrgnd ID 2 Terreen

3 43 9,90 9,50 9,3 160 Plast | Rensebrgnd ID 3 Terraen

4 27 7,80 7,60 7,4 110 Plast | Rensebrgnd ID 4 Terraeen

5 15 7,30 7,20 6,7 110 Plast | Rensebrgnd ID 5 Terraen

6 23 7,10 6,80 13,0 110 Plast | Rensebrgnd ID 6 Terreen

7 80 7,50 7,30 2,5 400 Plast | Rensebrgnd ID 7 Bekkasinskrab ID 1

8 38 7,00 6,80 5,3 160 Plast | Rensebrgnd ID 8 Bekkasinskrab ID 2

9 35 8,20 8,00 5,7 110 Plast | Rensebrgnd ID 9 Bekkasinskrab ID 3
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ID "*E:‘n%de [sr":a;v';;tg] L[’:"gt\’f‘;ggf 'E,,Z'o'f Dii"'mm;;e’ Type | Aflgb fra Udigb til

10 56 4,30 4,10 3,6 200 Plast | Rensebrgnd ID 10 | Terraen

1 35 7,20 7,00 5,7 160 Plast | Rensebrgnd ID 11 | Terreen

12 16 7,40 7,00 25,0 110 Plast | Rensebrgnd ID 12 | Terreen

13 24 7,60 7,00 25,0 315 Plast | Rensebrgnd ID 13 | Terreen

14 76 10,00 7,30 35,5 110 Plast | Rensebrgnd ID 14 | Terreen

15 16 7,10 7,00 6,2 110 Plast | Rensebrgnd ID 15 | Terraen

16 103 5,40 5,00 3,9 160 Plast | Rensebrgnd ID 16 | Bekkasinskrab ID 5
17 45 5,40 5,20 4.4 110 Plast | Rensebrgnd ID 17 | Bekkasinskrab ID 6
18 13 10,40 9,50 69,2 110 Plast | Rensebregnd ID 18 | Terreen

19 18 8,20 8,00 11,1 110 Plast | Rensebrgnd ID 19 | Terraen

20 27 7,60 7,50 3,7 160 Plast | Rensebrgnd ID 20 | Terreen

21 31 10,10 7,50 83,9 160 Plast | Rensebrgnd ID 21 | Terraen

22 67 5,00 4,70 4.5 160 Plast | Rensebrgnd ID 22 | Bekkasinskrab ID 7
23 24 8,30 8,20 4,2 110 Plast | Rensebrgnd ID 23 | Terren

24 24 10,30 9,00 54,2 110 Plast | Rensebregnd ID 24 | Terreen

25 38 9,70 9,50 5,3 110 Plast | Rensebrgnd ID 25 | Terraen

26 104 5,10 4,90 2,0 200 Plast | Rensebregnd ID 26 | Terreen

27 72 5,10 4,90 2,8 160 Plast | Rensebrgnd ID 27 | Terreen

28 39 7,40 7,20 51 250 Plast | Rensebrgnd ID 28 | Terraen

29 19 5,70 5,60 53 160 Plast | Rensebrgnd ID 29 | Terreen

30 22 6,00 5,80 9,1 160 Plast | Rensebrgnd ID 30 | Terraen

31 22 5,40 5,30 4.5 160 Plast | Rensebrgnd ID 31 | Terreen

32A 18 6,60 5,30 72,2 315 Plast | Rensebrgnd ID 32 | Dreen ID 32B

32B 26 5,30 5,00 11,5 315 Plast | Dreen ID 32A Bekkasinskrab ID 8
33 17 3,60 3,50 5,9 160 Plast | Rensebrgnd ID 33 | Terraen

34 66 4,00 3,65 53 200 Plast | Rensebrgnd ID 34 | Dreen ID 36

35 10 3,70 3,65 5,0 160 Plast | Rensebrgnd ID 35 | Dreen ID 36

36 16 3,65 3,60 3,1 200 Plast | Rensebrgnd ID 36 | Bekkasinskrab ID 9
37 14 4,50 4,40 7.1 160 Plast | Rensebrgnd ID 37 | Terren

38 17 5,30 5,20 5,9 160 Plast | Rensebrgnd ID 38 | Terraen

39 56 8,00 6,20 32,1 200 Plast | Rensebrgnd ID 39 | Draen ID 41

40 37 9,00 6,20 75,7 160 Plast | Rensebrgnd ID 40 | Dreen ID 41

41 104 6,20 5,50 6,7 250 Plast | Rensebrgnd ID 41 | Draen ID 42

42 13 5,50 5,20 23,1 250 Plast | Rensebrgnd ID 42 | Bekkasinskrab ID 10
43 24 8,90 8,40 20,8 110 Plast | Rensebrgnd ID 43 | Terreen

44 12 7,60 7,20 33,3 110 Plast | Rensebrgnd ID 44 | Terreen

45 11 6,80 6,50 27,3 110 Plast | Rensebregnd ID 45 | Bekkasinskrab ID 11
46 21 6,70 6,40 14,3 160 Plast | Rensebrgnd ID 46 | Bekkasinskrab ID 12
47 41 6,10 6,00 2,4 160 Plast | Rensebrgnd ID 47 | Bekkasinskrab ID 12
48 17 8,10 7,80 17,6 160 Plast | Rensebrgnd ID 48 | Terraen

49 10 8,30 7,90 40,0 160 Plast | Rensebrgnd ID 49 | Terreen

50 8 8,90 8,00 112,5 110 Plast | Rensebrgnd ID 50 | Terreen

51 8 8,90 8,00 112,5 110 Plast | Rensebrgnd ID 51 | Terraen

Solbjerg Keer klima-lavbundsprojekt
Projekt nr.: 22005108
Naturstyrelsen Thy

WSP Danmark A/S
01-12-2025
Side | 47




Meengder og materialer

Emne Mzngder og enhed
Etablering af @110 mm PVC-rgr 503 Ibm.
Etablering af @160 mm PVC-rgr 663 Ibm.
Etablering af @200 mm PVC-rgr 298 Ibm.
Etablering af @250 mm PVC-rgr 156 Ibm.
Etablering af @315 mm PVC-rgr 68 Ibm.
Etablering af @400 mm PVC-rgr 80 Ibm.
Erosionssikring af sten ved udlgb til terraen 13 m?

4.5.6 Etablering af rensebrgnde

Som udgangspunkt etableres nye rensebrgnde pa alle lokaliteter, hvor eksisterende dreensystemer afbrydes.
Ideelt sages rensebrgndene placeret i projektgreensen, men pa visse lokaliteter kan draen fgrst afbrydes
inden for projektgraensen pa grund af den hgjdeforskel, der er ngdvendig for at fare draenene til handtering
pa terreen. Rensebragndene tjener som formal at sikre tilstedende lodsejere en kontroladgang til at sikre
fortsat afvandingsevne fra arealer og afvandingssystemer til projektomradet.

Rensebregndenes dimension er beskrevet pa baggrund af den maksimale dimension, som skal tilsluttes
rensebrgnden. Rensebrgnden etableres med et 50 cm sandfangsvolumen under laveste kote af
viderefgrende draen, der tilsluttes og afsluttes med brgnddeeksel af plast- eller beton 25 cm over terraen. Alle
br@nde etableres heraf med en dybde pa 2 meter. Der anvendes hovedsageligt PVC opfaringsrer som
rensebrgnde med fast bund, hvor draen tilsluttes via in-situ koblinger. Der skal leveres en brgnd i @1000
dimension, som etableres som betonbrgnd.

| Tabel 4.11 ses en oversigt over rensebrgnde, som etableres inden for projektgraensen inkl. dimension,
koter m.m. Placering af rensebrgndene fremgar af tegning 5 A-C.

Tabel 4.11 Oversigt over etablering af rensebragnde inkl. koter, dybde og type.

D Diameter Bundkote Topkote Dybde Type
[mm] [m DVR90] [m DVR90] [cm]
1 315 7,10 9,10 200 Plast
2 315 8,10 10,10 200 Plast
3 425 9,40 11,40 200 Plast
4 315 7,30 9,30 200 Plast
5 315 6,80 8,80 200 Plast
6 315 6,60 8,60 200 Plast
7 1.000 7,00 9,00 200 Beton
8 425 6,50 8,50 200 Plast
9 315 7,70 9,70 200 Plast
10 425 3,80 5,80 200 Plast
11 425 6,70 8,70 200 Plast
12 315 6,90 8,90 200 Plast
13 600 7,10 9,10 200 Plast
14 315 9,50 11,50 200 Plast
15 315 6,60 8,60 200 Plast
16 425 4,90 6,90 200 Plast
17 315 4,90 6,90 200 Plast
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D Diameter Bundkote Topkote Dybde Type
[mm] [m DVR90] [m DVR90] [cm]

18 315 9,90 11,90 200 Plast

19 315 7,70 9,70 200 Plast

20 425 7,10 9,10 200 Plast

21 425 9,60 11,60 200 Plast

22 425 4,50 6,50 200 Plast

23 315 7,80 9,80 200 Plast

24 315 9,80 11,80 200 Plast
25 315 9,20 11,20 200 Plast
26 425 4,60 6,60 200 Plast

27 425 4,60 6,60 200 Plast

28 600 6,90 8,90 200 Plast

29 425 5,20 7,20 200 Plast

30 425 5,50 7,50 200 Plast

31 425 4,90 6,90 200 Plast

32 600 6,10 8,10 200 Plast

33 600 4,80 6,80 200 Plast

34 425 3,10 5,10 200 Plast

35 425 3,50 5,50 200 Plast

36 425 3,20 5,20 200 Plast

37 425 3,15 5,15 200 Plast

38 425 4,00 6,00 200 Plast

39 425 4,80 6,80 200 Plast

40 425 7,50 9,50 200 Plast

41 425 8,50 10,50 200 Plast

42 600 5,70 7,70 200 Plast

43 600 5,00 7,00 200 Plast

44 315 8,40 10,40 200 Plast

45 315 7,10 9,10 200 Plast

46 315 6,30 8,30 200 Plast

47 425 6,20 8,20 200 Plast

48 425 5,60 7,60 200 Plast

49 425 7,60 9,60 200 Plast

50 425 7,80 9,80 200 Plast

51 315 8,40 10,40 200 Plast

Meengder og materialer

Emne Mangde og enhed
Etablering af rensebrgnde @315 mm, plast 38 Ibm.
Etablering af rensebrgnde @425 mm, plast 50 Ibm.
Etablering af rensebrgnde @600 mm, plast 12 lbm.
Etablering af rensebrgnde @1000 mm, beton 1 stk.
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4.5.7 Etablering af bekkasinskrab

Dreen fra det direkte opland, som fares til terraen for at vadlesegge adalen og skabe en stofomseetning, er flere
steder planlagt at have udlgb i et etableret bekkasinskrab. Bekkasinskrabet udformes som et naturligt
vandhul i terreenet med en dybde pa maksimalt 30 cm og et sideanlaeg pa minimum 1:5 og s@ges indpasset
som et naturligt element i landskabet. Ved indlgbssiden fra draenet til bekkasinskrabet foretages sikring med
sten omkring draenudlgb for at sikre mod erosion under stgrre afstramninger. | bekkasinskrabets rand
etableres terraenkoten sa jeevn som muligt for at skabe sa diffust et aflab som muligt. | Tabel 4.12 ses en
oversigt over bekkasinskrab som skal etableres inkl. areal, udlgbs- og aflgbskote. Bekkasin ID refererer til
tegning 5 A-C.

Tabel 4.12 Oversigt over etablering af bekkasinskrab herunder areal, bundkote, anleeg, udlgbskote og volumen.

D Areal Bundkote Min. anlaeg Udlgbskote Volumen
[m?] [m DVR90] [-] [m DVR90] [m3]
1 117 6,60 1:5 6,90 96
2 79 5,77 1:5 6,07 77
3 158 6,61 1:5 6,91 203
4 126 6,70 1:5 7,00 81
) 106 3,85 1:5 4,15 111
6 177 3,86 1:5 4,16 160
7 138 3,46 1:5 3,76 142
8 78 4,32 1:5 4,62 62
9 127 2,96 1:5 3,26 89
10 121 4,18 1:5 4,48 106
11 104 5,64 1:5 5,94 87
12 187 5,39 1:5 5,69 178
SUM 1.391

Jordhandtering for udgravning af de nye bekkasinskrab gennemgas sammen med de gvrige jordarbejder i
jordbalancen (afsnit 4.7).

Meengder og materialer

Emne Mangde og enhed

Udgravning af bekkasinskrab, rajord 1.391 m3

4.6 Afveergeforanstaltninger og @vrige anlaeg

4.6.1 Terreenhaevning som strgmningsbarriere

| den sydlige del af projektomradet findes et rigkaer og et pilekrat i god tilstand, der skal beskyttes mod
negativ pavirkning. Da der er projekteret afkobling af dreen til terreen fra gst (dreen ID 42 — 44) etableres en
mindre terraeenhaevning som stremningsbarriere, der har til formal at sikre mod overfladeafstrgmning af
rigkeeret. Stremningsbarrieren etableres ved at terreenet heeves langs en eksisterende adgangsvej i
omradet. Da stremningsbarrieren etableres med en hgjde pa 45 cm og et anleeg pa 1:10 falder
terreenreguleringen naturligt i omgivelserne. Dimensionerne for terraenhaevningen fremgar af Tabel 4.13.
Placeringen fremgar af tegning 5 C. Der anvendes rajord fra de gvrige projekttiltag.
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Heevningen foretages i et niveau som bade sikrer, at vandet Igber mod Greft ID 2, som skal afvande lavningen,

og sikrer adgangsvejens fremtidige benyttelse.

Tabel 4.13 Oversigt og dimension over terraeenhasvning.

D Areal Topkote Haevning Anlaeg Volumen
[m?] [m DVR90] [ecm] [-] [m3]
1 380 4,40 45 1:10 200
Meengder og materialer
Emne Mangde og enhed
Indbygning, rajord il terreenhaevning 200 m3

4.6.2 Terraenskrab

Bekkasinskrab ID 12 placeres i en lavning, og for at sikre aflgb fra denne lavning foretages en mindre
terreenregulering i form af et terreenskrab. Terraenreguleringen skal skabe en hensigtsmaessig rislezone og
transport af vand igennem omradet, og sikre der ikke opstar en sg i lavningen, der kan stuve pa de draen der
ledes til bekkasinskrabet.

Dimensionen for terreenskrabet fremgar af Tabel 4.14. Placering fremgar af tegning 5 C. Jorden handteres |f.
jordbalancen (afsnit 4.7).

Tabel 4.14 Oversigt og dimension over terraenskrab.

D Areal Bundkote Afgravning Min. anlaeg Volumen
[m?] [m DVR90] [ecm] [-] [m3]
1 340 6,00 40 1:10 130
Meengder og materialer
Emne Mangde og enhed
Afrgmning, rajord ved terreenskrab 130 m8

4.6.3 Etablering af boardwalk

| &dalen omkring Solbjerg Kaer findes en eksisterende trampesti. Omkring Solbjerg A reg. st. 700 findes en
krydsning af adalen. Under de projekterede forhold bliver krydsningen pavirket grundet
vandstandsheevningen i mosen. Den nuvaerende krydsning er en rgrbro som vandlgbet forlaber gennem,
men denne nedbrydes og vandlgbet slgjfes. Til at sikre fremtidige krydsningsmuligheder etableres en
boardwalk pa ca. 77 Ibm. Boardwalken har den fordel, at der kan sikres en diffus stramning uhindret over en
lang straekning.

Principopbygningen kan vaere som pa nedenstaende eksempel fra et andet klima-lavbundsprojekt (Figur
4.8). | dette tilfzelde er boardwalken funderet pa en skruelgsning uden stgbning, hvorpa der monteres
vanger, daek af tree og evt. lister, geleender m.m.

WSP Danmark A/S
01-12-2025
Side | 51

Solbjerg Keer klima-lavbundsprojekt
Projekt nr.: 22005108
Naturstyrelsen Thy



|

Figur 4.8 Eksempel pa boardwalk under etablering ifm. et klima-lavbundsprojekt.

Dimensionerne for boardwalken er:

Leengde: 77 lbm.
Kote, daek: 3,70 m DVR90
Bredde: 2,00 m

Meengder og materialer

Emne

Mangde og enhed

Levering og montering af boardwalk

77 lbm.

4.6.4 Sikring af mastefundamenter

Der findes en hgjspaendingsledning pa mastefundamenter krydsende adalen omkring Solbjerg A, reg. st.

306, se foto i Figur 4.9.
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Figur 4.9 Hajspaendingsledninger og mastefundamenter, krydsende adalen ved Solbjerg A.

Ledningen ejes og driftes af Netselskabet Elveerk, og der er tale om en 60 kV luftledning, der betragtes som
meget farlig. Af ledningsoplysninger er angivet, at anlaegget er opfaert i 2023. Der har ikke under den tekniske
forundersggelse veeret rettet dialog til ledningsejeren, og denne har saledes ikke haft mulighed til at udtale
sig omkring projektforslagets pavirkninger pa anleegget.

Som det fremgar af de nuvaerende forhold f.eks. billedet pa Figur 4.9, der er taget 4. april 2024, er &dalen
allerede vandlidende og der findes frit vandspejl relativt taet pd mastefundamenterne. Det formodes, at
ledningsejer har taget hgjde for de nuvaerende hydrologiske forhold under projektering af
mastefundamenterne. Af nedenstadende Figur 4.10 fremgar de nuveerende vintermedianmaksimum
afstremninger, mens de fremtidige vintermedianmaksimum afstremninger efter projektforslagets
gennemfgrelse fremgar af Figur 4.11. Ved sammenligning af de to figurer fremgar det, at
afvandingsforholdene forringes omkring det gstlige mastefundament, svarende til to afvandingsklasser,
mens afvandingsforholdene omkring den centrale mast ikke aendres, mens det vestlige mastefundament
eendres vaesentligt fra upavirket til frit vandspejl, dvs. en aendring i afvandingsforholdene pa min 1,25 meter.
Pavirkningen pa gstlige- og vestlige mastefundament skyldes udelukkende vand fra eksisterende
dreensystemer, der fgres til overrisling. Disse forventes at vandmeette jorden til terraen, og en del af
strgmningen forventes at forega i de @vre jordlag. Der er ikke tale om egentlige sg-dannelse eller
oversvgmmelse fra vandlgbet. For at sikre mastefundamenterne, og for at have et tgrt arbejdsareal at kunne
nedtage masterne pa i tilfaelde af vedligeholdelsesarbejder m.m., medtages i projektforslaget at der
etableres terraeenhaevninger omkring alle 3 mastefundamenter inden for projektgreensen. Terreenhaevninger
foretages ved udlzegning af puder af stabilgrus omkring de eksisterende mastefundamenter i en radius pa
min. 15 meter. Udlaegningen sker i en tykkelse af min. 30 cm.

Adgangsforholdene vurderes uaendret, hvor det formodes, at der skal udlaegges en adgangsvej af
kareplader langs hele ledningstracéet. | anlaegsoverslaget medtages en radighedspulje til anlaeggelse af en
adgangsvej fra det hgjereliggende terreen pa hver side af projektgraensen til hhv. det vestlige- og estlige
mastefundament. Med udgangspunkt i haevning af nuvaerende terraeen med ca. 30 cm og en vejbredde pa ca.
5 m over ca. 200 Ibm. medtages et radighedsvolumen pa ca. 400 m? stabilgrus. Endelige afklaring omkring
behov for evt. afveerger, herunder projekteringsgrundlag m.m. foretages under detailprojekteringen efter
forudgaende dialog med ledningsejer.
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. (= 0.00 m) Frit vandspejl

_ {0.00- 0.25 m) Sump

B (0.25- 0.50m) Vad eng
B (0.50- 0.75 m) Fugtig eng
B ©0.75-1.00m) Tereng
B (1.00-1.25 m) Mark

Figur 4.10 Nuveerende vintermedianmaksimum afvandingsforhold. Den sorte linje angiver hgjspaendingsledningen og de

rgde prikker angiver mastefundamenterne.

. (= 0.00 m) Frit vandspejl

. (0.00-0.25m) Sump

B (0.25- 0.50 m) Vid eng
M (050 - 0.75 m) Fugtig eng
B (0.75-1.00m) Tereng
B (1.00-1.25m) Mark

Figur 4.11 Fremtidig vintermedianmaksimum afvandingsforhold. Den sorte linje angiver hgjspaendingsledningen, mens
de rade prikker angiver mastefundamenterne.

Maengder og materialer

Emne Mangde og enhed
Udleegning af gruspude omkring 3 stk. mastefundamenter 420 md
Radighedsvolumen til forbedring af adgangsveje, stabilgrus 400 m?
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4.6.5 Vandindvinding

| den sydlige del af projektomradet findes 3 vandindvindingsboringer, og placeringer fremgar af tegning 1 C
og nedenstaende Figur 4.12. | skovstykket mod vest for vandvaerket findes 2 pumpebrgnde og nord for
vandveerket findes en enkelt boring.

Projektgraense
@  Vandveerksboring
'Pumpehus; Dster|olby ©  Vandforsyningsboring

!“ 0,4 kV elledning
‘.\ —

% T Vandledning

Y
L
.
.

Ubefaestet vej

\I Telekommunikationsledning
!
/

- Bygning uden kaelder
I Solbjerg A

Figur 4.12 Pumpehus og 3 vandindvindingsboringer i den sydlige del af projektomradet.

Ved den nordlige boring etableres et bekkasinskrab (ID 10) ca. 15 meter vest for boringen. Via skrafotos ses,
at boringen er placeret i en brgnd fart over terraen. Syd for boringen afkobles ligeledes dreen til terreen, og
der slgjfes et draensystem mod vest/nord.

Vest for vandveerket findes 2 pumpebrande, hvor der slgjfes et eksisterende dreensystem, men der etableres
en ny greft nord for det eksisterende dreen (graft ID 2).

Ved sammenligning mellem afvandingsklassekortene for en vintermedianmaksimum afstrgmning for de
nuveerende (Tegning 4 C) og fremtidige forhold (Tegning 7 C), ses ved den nordlige boring, at der opstar frit
vandspejl teet op mod boringen, men arealet omkring boringen klassificeres som tgr eng og mark, dvs.
afvandingsforhold omkring 0,75 meter under terraen. Ved de 2 sydlige boringer sker ingen aendring i
afvandingsforholdene omkring disse.
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Der har under afrapporteringen af denne tekniske forundersggelse ikke veeret dialog med vandveaerket
omkring konsekvenserne af gennemfgrelse af klima-lavbundsprojektet eller diskuteret behov for evt.
afvaerger omkring vandveerksboringerne. Ud fra konsekvenserne pa nuvaerende tidspunkt vurderer
vandvaerksboringerne ikke at blive pavirket ved gennemfarelse af projektet, og der projekteres ikke afveerger
omkring disse.

Under detailprojekteringen bgr rettes henvendelse til vandvaerket med henblik pa godkendelse af
projektforslaget og naermere besigtigelse af vandvaerksboringen mod nord. Det formodes, at boringen skal
sikres mod oversvemmelse, hvilket ikke er aktuelt under de projekterede forhold. Andre justeringer, f.eks.
afstanden fra bekkasinskrabet til boringen, kan forgges under detailprojekteringen, ved at flytte
bekkasinskrabet yderlige mod vest og dermed pavirkningen vaek fra boringen, safremt dette findes aktuelt.

4.6.6 Ledninger

| forbindelse med realisering af projektet kan en raekke ledninger og kabler blive pavirket som gennemgaet i
afsnit 3.11.3.

| den nordlige del af projektomradet er registreret en spildevandsledning, der ender ved Solbjerg A omkring
reg. st. -180. Denne ledning skal pavises, da den kan patreeffes ved slgjfning af dreen og omlaegning af
Solbjerg A. Der medtages ligeledes en radighedspulje til omlaegning af ledningen. De samme forhold gar sig
geeldende for krydsende elkabel 10 kV, der krydser Solbjerg A omkring reg. st. -160.

Ved Solbjerg As vejkrydsning omkring reg. st. -12 til 0 krydser 2 kabler; telekabel og 0,4 kV elkabel. Begge
ledninger skal omlaegges i forbindelse med etablering af den nye overkersel.

Langs Knudebro i den nordlige del af projektomradet findes registreret telekabel og 0,4 kV elkabel og op til
flere steder skal disse pavises, af hensyn til ikke at stade pa disse under forleegning af draen, etablering af
nye rensebrgnde m.m.

Den krydsende gasledning, der krydser Solbjerg A omkring reg. st. 1.590 skal pavises, da ledning skal
krydses med et lukket rgr ved dreenforlaegning ID 28. Omkring Solbjerg A bliver omradet mere vadt, og det
vurderes, at gasledningen kan blive udsat for forgget opdrift ved projektgennemfarelse. Under den tekniske
forundersggelse har der ikke veeret rettet henvendelse til ledningsejer ift. indhentning af naermere
specifikationer og anleegsmetode for gasledningen, og der medtages konservativt afvaerge omkring
gasledning ved forankring mod opdrift.

Drikkevandsledningen i den sydlige del af projektomradet skal pavises af vandveerket, for at undga at
pavirke denne ved etablering af draenforlaegning ID 46 og 47.

Meengder og materialer

Emne Mangde og enhed

Pavisning af elkabel, 10 kV 1 stk.

Radighedsbelgb til omlaegning af 10 kV elkabel 1 stk.

Omlaegning af telekabel 1 stk.

Pavisning af telekabel 4 stk.

Pavisning af 0,4 kV elkabel 4 stk.

Pavisning af gasledning. 1 stk.

Sikring af gasledning mod opdrift ved forankring. 150 — 250 Ibm.

Pavisning af drikkevandsledning 1 stk.
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4.7 Jordbalance

Nedenstaende jordbalance i Tabel 4.15 geelder for det samlede projektforslag for Solbjerg Keer. Da
projektomradet er en adal, der straekker sig over en lang afstand, er omradet ift. jordhandtering inddelt i 3
dele. Inddelingen fglger projekttegningen (tegning 5 A-C, hvor omrade A — Nord fremgar af tegning 5 A og
fremdeles).

Der tilstreebes jordbalance inden for delomraderne af hensyn til at undga lange transportafstande med jord
med fokus pa projektets klimaaftryk. Der er generelt for projektforslaget et jordunderskud, hvilket skyldes at
hovedvandigbet Solbjerg A slgjfes og der ikke etableres et nyt vandlgbsforlgb. Jordunderskuddet handteres i
de enkelte delomrader ved en raekke afgravningsfelter, der er angivet pa tegning 5 A-C. Afgravningsfelternes
placering skal ikke ses som endelige, men blot som oplaeg til dialog med lodsejere under jordfordelingen.
Afgravningsfelterne er placeret pa omdriftsjord, uden t@rveindhold og uden for naturinteresser. Pa
afgravningsfelter vil der blive afremmet ca. 30 cm jord.

| delomrade A - nord sikres jordbalance ved afgravningsfelter med et samlet volumen pa 1.280 m3 jord. |
delomrade A slgjfes det tidligere forlgb af Solbjerg A fuldt indenfor straeknings ID 1 og 2. | delomrade B -
midt sikres jordbalance ved afgravningsfelter med et samlet volumen pa 2.193 m? jord. | delomrade B - midt
slgjfes det tidligere forlgb af Solbjerg A komplet. | delomrade C — syd opnas jordbalance, men Solbjerg A
slgjfes ikke komplet, grundet den hgje naturveerdi i omradet og svaere adgangsbetingelser.

Alle beskrevne jordmaengder i rapporten er beskrevet som faste indbyggede mal, og der er ikke tillagt en
sikkerhedsfaktor.

Tabel 4.15 Jordbalance for det samlede projektforslag for Solbjerg Keer.

Omrade Opgravning m? | Indbygning/udlaegning m?
. Slgjfning af vandlgb, ID 1 og 2.
Genslyngning af vandigb 620 Fuld slgjfning 750
Omrade A Bekkasinskrab, ID 1 og 2 110 | Heevning af vandlgbsbund 270
Nord Afgravningsfelt 1.170 | Slgjfning af grefter, ID 1 - 3 880
(Tegning 5 A)
Del sum 1.900 | Del sum 1.900
Jordbalance om?
. Slgjfning af vandigb, ID 3 og 4.
Genslyngning af vandigb 40 Fuld slgjfning 2.300
Bekkasinskrab, ID 3 - 7 696 | Slgjfning af grofter, ID 4 - 12 679
:)nli'g:éde 2 Udgravning af grgft, ID 1 50
(Tegning 5 B) Afgravningsfelt 2.193
Del sum 2.979 | Del sum 2.979
Jordbalance om?
Bekkasinskrab, ID 8 - 12 522 | Sleifning af vandieb, ID 5. 652
Punktslgjfning
Omrade C Udgravning af graft, ID 2 200 | Terreenhaevning, stremningsbarriere 200
Syd Terreenskrab 130
(Tegning 5 C)
Del sum 852 | Del sum 852
Jordbalance om?
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4.8 Opmeaerksomhedspunkter til detailprojektering

Afsnittet er meget kortfattet og dermed tiltaenkt en huskeliste under en fremtidig detailprojektering.

Hgjspaendingsmaster

| det centrale omrade (delomrade B) gennemskeaeres projektomradet af en hgjspeendingsledning, og der er 3
mastefundamenter inden for projektets arrondering. Hgjspaendingsledningen ejes af Netselskabet Elveerk.
De preecise forudsaetninger for fremtidig drift og vedligehold af hgjspaendingsmasterne kendes ikke, samt
hvilke krav til adgangsforhold som vil blive stillet. Der er af denne arsag afsat midler til at afvaerge omkring
saerligt mastefundamenterne og adgangen hertil ved udlaegning af en gruspude omkring masterne i en
afstand af 20 meters radius samt stabilgrus til adgangsveje. Under detailprojekteringen anbefales det, at der
foretages konkrete aftaler for, hvordan driftsarealerne og de fremtidige adgangsforhold skal udformes.

Vandindvending fra @ster Jglby Vandvaerk

| det sydlige omrade (delomrade C) findes indvindingsboringer inden for projektomradet, som ejes af Oster
Jolby Vandveerk og er beskrevet i afsnit 4.6.5. Der har under forundersggelsen ikke vaeret dialog med
vandveerket omkring konsekvenserne ved gennemfgrslen af klima-lavbundsprojektet eller rettet henvendelse
ift. eventuelle behov for afvaerger. Det vurderes dog ud fra tilgaengelige oplysninger i ledningsregisteret, at
vandvaerksboringerne og indvindingsforholdene generelt ikke pavirkes af projektets gennemfarsel, og at der
ikke er nogle vaesentlige behov for afveerger. Under detailprojekteringen bgr der rettes henvendelse til Oster
Jolby Vandveerk for bekreeftelse og godkendelse af projektets udformning. Den vaesentligste konflikt, som
forventes at skulle handteres i detailprojektet er placeringen af bekkasinskrab ID10, hvor vand fgres til
terraen i umiddelbar neerhed af en boring. Vandtilfarslen giver ikke risiko for oversvgmmelse af
indvindingsboringen, men tilledning af dreenvand taet ved boringen kan af andre arsager konfliktere med
boringens drift. Bekkasinskrabet og draenets generelle forlaegning til terraen, kan justeres sa overrislingen
ikke forekommer i sa naer afstand til boringen.

Afveerger for eksisterende draen

Der er ved udarbejdelsen af forundersggelsen sggt kendskab til dreeningsforholdene i og omkring
projektomradet — bade ved indhentning af data fra draenarkivet, samtaler med lodsejere og ved estimering af
dreenplaceringer ud fra historiske kort, ortofoto og terreenmodel. Det kan dog ikke garanteres, at der ikke
findes yderligere draen, som skal sikres ved en realisering, udover hvad der er kortlagt i forundersggelsen.
Detailprojektet bar heraf genbesgge draengrundlaget og indarbejde segerender de steder, hvor der vurderes
at veere risiko for yderligere draen, med tillgb til projektgraensen, saledes der kan afvaerges hensigtsmaessigt
og afvandingsmaessig pavirkning uden for projektets arrondering kan udelukkes.
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5 Konsekvenser

5.1 Hydrologiske konsekvenser

Ved etableringen af lavbundsprojektet er det et baerende element, at Solbjerg A delvis slgjfes inden for
projektomradet, og at vandet, som tillgber mosen, i fremtiden vil risle igennem omradet. | forbindelse med
slgjfningen af Solbjerg A, skal alle tillab, hvis afvanding er betinget af Solbjerg A, sikres i projektet. Draen og
abne tillgb, som tidligere har haft tillgb til Solbjerg A forleegges i stedet med frit afl@b til terreen, og projektet
indeholder afvaerger, som sikrer at dreenene ikke pavirkes uden for projektomradet. Der er afsat midler til
etablering af en rensebrgnd ved starten af hver draenforleegning, som ved udgangspunkt er placeret i
projektgreensen. Denne brgnd etableres med et sandfang, og skal sikre den nedstramsliggende forlaegning
mod at tilsande. Brgnden har samtidig til formal at vaere inspektionsbrgnd for lodsejere, som dreener til
projektet, og kan give visuel bekraeftelse pa, at deres dreensystemer afvander uhindret til projektet og at
projektets gennemfarsel ikke pavirker lodsejernes jorde uden for projektgraensen.

Slgjfningen af Solbjerg A vil desuden saenke hastigheden af vandtransporten. Under nuvaerende forhold vil
regnhzendelser i oplandet til Solbjerg A draene til vandlgbet og herfra blive transporteret til de nedstreams
streekninger af Solbjerg A med en relativ kort koncentrationstid. Vand, som Igber til Solbjerg A reg. st. 0, vil
under en gennemsnitlig haendelse tage 9,5 timer far det Igber ud af projektgreensen syd for Praestbrove;.
Under fremtidige forhold, hvor Solbjerg A slgjfes, og vandet i stedet vil gennemrisle omradets lavtliggende
arealer, forventes koncentrationstiden som minimum at blive fordoblet. Det vil resultere i mere jeevne
afstremningsforhold i Solbjerg A nedstrems projektomradet. Vandlgbet vil i hgjere grad end i dag kunne
bibeholde en jeevn afstremning under laengerevarende terkeperioder og genskabelsen af adalens
bufferkapacitet vil samtidig reducere spidsbelastninger under ekstreme nedbgrshaendelser, da vand i hgjere
grad end i dag vil kunne opmagasineres naturligt i adalen.

lIitforhold i vandlgb, seerligt ved etablering af klima-lavbundsprojekter eller andre
naturgenopretningsprojekter, hvor det tilsigtes at aendre vandigbets morfologi, har de seneste ar draget mere
opmaerksomhed. Fokusset skyldes, at man i flere naturgenopretningsprojekter har erfaret, at eendrede
hydrologiske betingelser i vandlgb, saerligt omkring terveholdige jorde, kan vaere skyld i hyppigere
itsvindshaendelser, og herigennem et reduceret potentiale for god gkologisk tilstand i vandlgbet. | de veerste
tilfaelde mistaenker man, at naturgenopretningsprojekter har forarsaget omfattende fiskedad.

lltsvindsproblematikken er aktuel, da projektets realisering ikke skal give anledning til gget risiko for
iltsvindshaendelser i Solbjerg A. Solbjerg A nedstrems projektomradet er et malsat vandigb, og
itsvindshaendelser vil reducere potentialet for, at vandlgbet vil kunne opna god gkologisk tilstand.

Heendelser, hvor der opstar meget pludselige iltfattige forhold i vandlgb, er typisk erfaret om sommeren, hvor
en laengerevarende terkeperiode er efterfulgt af en hgjintens regnhaendelse, der enten far vandigbet til at
oversvemme eller oversvemmer engarealerne i &dalen. Ud over lave iltforhold i vandlgbene observeres det
ogsa typisk, at farven pa vandet bliver en meget mark eller kaffelignende farve med synligt indhold af
partikuleert stof. Det har affadt falgende hypotese for arsagen til iltsvind:
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Trin 1:

Figur 5.1: Stigende vandstand i vandlgbet (som fglge af gradens vaekst) kombineret med aftagende
grundvandstilstreamning fra oplandet ger, at der opstar et vandtryk i retning fra vandlgbet ud i de omgivende jorder. Da
vandfgringen i vandlgbet er lille, er der ikke vand nok til at fylde jorderne i hele adalen, og der opstar derfor en
vandspejlsgradient, der bliver stejlere og stejlere, fordi vandstanden i vandlgbet gges hurtigt pa grund af greadeveeksten.
Resultatet af processen er dannelse af "grundvandlegemer” (brun farve) omkring vandlgbet pa grundlag af
vandlgbsvand.

Trin 2:

Figur 5.2: Nar der igen begynder at stremme vand til fra oplandet, vender vandstrgmmen til retning fra de omgivende
jorder ud mod vandlgbet. Det betyder, at ferend det "nye” vand bagfra (violet farve) kan na frem til vandigbet, ma
"grundvandslegemerne” omkring vandlgbet presses tilbage i vandlgbet. "Grundvandslegemerne” har ved det
leengerevarende ophold i den tgrvede jord faet et hgjt indhold af humusstoffer og er blevet iltfrit. Nar vandstremmen
vender, vil det fgrste vand, der stremmer ud i vandlgbet, derfor veere brunt/sort og iltfattigt.

Trin 3:

Figur 5.3: Resultatet er, at der i den fgrste tid med normal stremningsretning vil ske udstremning af vand til vandigbet,
hvis vand derfor bliver brunt og preeget af darlige iltforhold. Sidstneevnte kan forveerres yderligere, hvis "vandlegemerne”
ved opholdet i tarvejorden har faet indhold af organisk stof, der kan nedbrydes i vandlgbet og der give anledning til
yderligere iltsvind.

Trin 4:

Figur 5.4: Nar "vandlegemerne” er presset helt ud, vil vandstrammen vaere normaliseret, og vandlgbet vil igen have
iltforhold som fgr tarkeperioden og iltsvindsheendelsen.

Ved flere iltsvindshaendelser kan ovenstaende hypotese ikke alene beskrive det observerede iltsvind, da de
iltfrie vandmaengder, som frigives fra de omkringliggende jorde, ikke udggr en stor nok andel af det samlede
vandlgbsvand til at kunne forarsage iltfrie forhold.

Hertil findes en hypotese for, at meget vaesentlige haevninger af vandlgbet i vadomrade-/lavbundsprojekter
kan medfgre unaturligt hyppige oversvammelser af &dalen med vandlgbsvand, og give grundlag for
uhensigtsmaessige stremninger i terraen, hvor vandet kan forbipassere den normale stremning i &dalen og
gennemskeere store engarealer med tgrveholdig jord, hvor ilten fijernes fra vandet, se eksemplet i Figur 5.5.
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Figur 5.5: Eksempel pa en vandlgbsoversvemmelse, hvor vandet i vandlgbet udtraenger og forbipasserer dets normale
forlgb hen over en starre tarveholdig engflade. llt i vandlgbsvandet forbruges inden det lgber tilbage i vandigbet.

Generelt vurderes det, at slgjfningen af Solbjerg A vil have en positiv effekt p4 iltforholdene nedstrems
projektomradet. Dette skyldes primaert, at Solbjerg A i dets nuvaerende udformning vurderes at have mange
af de karakteristikker, som er problematiseret i hypoteserne ovenfor. Vandlgbets konstante afstrgamning vil
under nuvaerende forhold kunne forarsage en udtreengning og forsyning af vand i adalen i lange
torkeperioder. Vandet herfra vil blive iltfrit, og ved en nedbgrshaendelse over Solbjerg Keer efter
lzengerevarende terke, vurderes det, at der kan opsta vaesentlige iltsvindshaendelser i vandlgbet, nar vandet
i engene pludseligt traenges ud i vandlgbet igen. Samtidig medfarer det lave fald i bade vandlgb og adal, at
der findes mange steder langs vandlgbets forlgb af Solbjerg Keer, hvor vand vil kunne udtreenge i store
engflader og forbipassere vandlgbets normale forlgb.

| fremtiden slgjfes vandlgbet, hvilket vil resultere i en mere udbredt vandmeaetning af de terveholdige jorde.
Under en mere bestandig vandmeaetning af tgrvejordene, vil pludselige iltsvindshaendelser blive mindre
sandsynlige. Hertil vil tilstremmende vand forblive i den rislende fase pa overfladen, og ikke have samme
interaktion med de dybere tgrveholdige jordlag i &dalen, som vandlgbet skaber i dag.

Ved afslutningen af &dalen og tilbagefersel af vandet til Solbjerg A nedstrems i projektomradet, etableres en
reekke stryg og et generelt hgijt fald, for at optimere iltning af vandigbsvandet opstrems Praestbrovej og
udligbet af projektgreensen. Strygforlgbet etableres over en straekning pa 240 meter. Udover strygene,
udleegges der desuden store variationsskabende sten for at skabe turbulens og derigennem gge geniltning.

Strygforlgbet vurderes at kunne gge iltindholdet af vandet nedstreams Praestbrovej ift. i dag. Under
nuveerende forhold findes et meget lavt fald pa >0,1 %o i Solbjerg A fra st. 550 — 2.800, hvilket medfarer en
meget langsom stremning med lavt geniltningspotentiale. Ved at slgjfe vandlgbet og i stedet koncentrere
faldet pa en 240 meters straekning, kan vandets hastighed og turbulens forages markant.

lltforholdene i et vandlgb er betinget af respirationen, primaerproduktionen og geniltningen. Geniltningen er
den proces, hvor vandfasen tilfgres ilt fra atmosfeeren, og bliver forgget i tilfeelde af turbulens i vandet, fordi
der skabes en stgrre overfladekontakt mellem vandet og atmosfeeren.
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Geniltningen kan beskrives ved formlen [16].

G = K(20) % jO20  (Cp — C))

Hvor:

G er geniltningen [mg/liter/dagn]
K2(20) er geniltningskonstanten ved 20°C [dagn]

j er temperaturkoefficienten for geniltning [enhedslgs]
Cm er ilts maetningskoncentration i vand [mg/liter]

Ci er iltkoncentrationen i vand [mg/liter]

Geniltningskonstanten er sveerest at bestemme, og der findes ingen malinger i vandigbet til at kalibrere
parameteren f.eks. via Twin-Curve-metoden. Dog findes der dybdegaende litteratur pa omradet, blandt
andet et stgrre dansk studie udfgrt af Miljgstyrelsens Ferskvandslaboratorium i 1978 — 1980. | den samlede
redegerelse er tidligere danske og internationaler studier sammenfattet ift. beskrivelse af iltudvekslingen
mellem vandlgb og atmosfaere [17]. Redeggrelsen konkluderer, pa baggrund af malinger fra en raekke
danske vandlgb, at den bedste statistiske korrelation mellem K2(20) ift. hydrauliske variabler, gav anledning
til opstilling af falgende empiriske model:

K;(20) = 398 x V0262 x p=0579 , [0.650
Hvor:

V er vandhastigheden [meter/sekund]
h er vanddybden [meter]

| er energilinjegradienten [meter/meter]

P& baggrund af vandspejlsberegninger af de nuvaerende forhold i Solbjerg A kan en gennemsnitlig
geniltningskonstant K2(20) pa 0,73 degn-' beregnes fra reg. st. 550 — 2.800 under en sommermiddel
afstrgmning. Pa det 240 meter lange strygforlgb (reg. st. 2.560 — 2.800) ved de fremtidige forhold kan en
gennemsnitlig geniltningskontant pa 27,10 degn! beregnes. Ved indfgrelse af geniltningskonstanten og
sammenhold med lzengden, hvormed parametrene er geeldende, kan en gennemsnitlig geniltning beregnes
for hhv. nuveerende og fremtidige forhold, se Figur 5.6.

Geniltning

Projekteret streekning
Reg. st. 2.560 - 2.800
Varighed 30 min.

w

Nuvaerende straekning
Reg. st. 550 - 2.800
Varighed 570 min.

-

litkoncentration [mg/liter]
[y%]

1 10 100 1000
Koncentration over tid [minutter]

Figur 5.6 Geniltning ved hhv. nuvaerende og projekterede forhold ift. vandets opholdstid pa streekningen. Bemaerk at x-
aksen er logaritmisk.
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| beregningseksemplet tages udgangspunkt i potentialet for geniltning (ekskl. primaerproduktion og
respiration), under hhv. den eksisterende straekning og den fremtidige straekning fra iltfrie forhold.
Beregningen viser, at etableringen af strygforlgbet, til trods for dets kortere forlgb og vandets kortere
opholdstid pa straekningen, har en vaesentlig hgjere geniltning af vandet end den nuveerende straekning.

5.2 Projekterede afvandingsforhold

De hydrologiske konsekvenser ved gennemfgrelse af projektforslaget fremgar af Tabel 5.1, hvor
udbredelsen af de forskellige afvandingsklasser er opgjort for de nuveerende og projekterede
afvandingsforhold efter klassifikationerne angivet i Tabel 3.7.

Pa tegning 3 A-C (nuvaerende afvandingsforhold) og tegning 6 A-C (fremtidige afvandingsforhold) fremgar
den geografiske udbredelse af afvandingsklasserne ved en arsmiddel afstramning, mens Tabel 5.1 og Figur
5.7 viser den areal- og procentmaessige fordeling af de forskellige afvandingsklasser.

Tabel 5.1: Nuveerende og fremtidige arealklassifikation af arealer inden for projektomradet.

Nuvarende forhold Fremtidige forhold
Arealklassifikation

ha % ha %
Vandlgb eller vanddeekket 0,3 0,3 45 49
Sump (0 — 25 cm) 2,3 2,6 19,0 20,9
Vad eng (25 — 50 cm) 10,1 11,1 16,1 17,7
Fugtig eng (50 — 75 cm) 141 15,5 10,0 10,9
Ter eng (75— 100 cm) 10,1 11,1 7,8 8,6
Mark (100 — 125 cm) 7,2 8,0 7,2 7,9
Upavirket (> 125 cm) 46,8 51,4 26,4 29,0
Arealerii alt 91,0 ha 100 % 91,0 ha 100 %

AEndrede afvandingsforhold (sommermiddel)

50.0 168

19.0

16.1

23

Vanddaskket Sump Vad eng Fugtig eng Tereng Mark Upavirket

m Nuvaerende afvanding  =Projekteret afvanding

Figur 5.7 /Endring i afvandingsforholdene inden for projektomradet for nuveerende og projekteret afvanding ved en
sommermiddel haendelse.
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5.3 Fremtidig arealanvendelse

Ved gennemfgrelse af projektet vil landbrugsdriften pa arealerne blive ekstensiveret, og der vil veere et
forbud mod omlaegning, draening, anvendelse af plantebeskyttelsesmidler og gedskning af arealerne. Der
ma dog gerne foretages afgreesning eller tages slaet pa de arealer, hvorpa dette er muligt i sommerhalvaret.
Det vurderes, at alle arealer, som ikke bliver vanddaekkede eller sumpede, i fremtiden vil kunne anvendes il
afgraesning og/eller hgsleet. Disse arealer daekker i alt et areal pa ca. 67,5 ha. Det bemeerkes, at de omtalte
muligheder for afgraesning (og hasleet) er gennemsnitsbetragtninger, idet arealernes afvandingstilstand vil
variere over aret og i forhold til de naturlige ar-til-ar variationer.

5.4 Stofberegninger

5.4.1 Drivhusgas

Der skal beregnes drivhusgasudledning baseret pa udpegning af terv pa GIS kort Kulstof2022 og de
udtagne jordpr@ver med udgangspunkt i regnearket fra den teknisk rapport fra DCE [3].
Beregningsgrundlaget er Kulstof2022 udpegningen og resultaterne fra jordprgverne som er gennemgaet i
afsnit 3.8.1, sammenholdt med arealanvendelsen, som den fremgar af afsnit 3.3.

Som det fremgar af Tabel 5.2 er 66,0 % af projektomradet beliggende pa kulstofrige lavbundsjorder med
minimum 6 % organisk kulstofindhold, s& effekten af realisering af projektforslaget vil vaere en reduktion af
drivhusgasser pa 1.125,8 tons CO2-akv./ar, hvilket svarer til en arealspecifik drivhusgasreduktion pa 12,4
tons CO2-zekv./ar/ha projektareal. Kulstofberegningen fremgar af bilag 18.

Tabel 5.2: Effekt ved realisering af projektforslaget i forhold til drivhusgasudledning.

Effekt af omlagning, tons CO2z-akv./projektomrade

Arl1d.el af projektomrédet der er beliggende pa kulstofrige lavbundsjorder med 66.0
minimum 6 % organisk kulstofindhold. ’
Samlet COz2 reduktion for projektomradet, tons CO2-aekv./ar 1.125,8
Samlet CO:z reduktion for projektomradet, tons CO2-akv./ar/ha projektareal 12,4

5.4.2 Kveelstof

Ved etablering af et vddomrade tilfares kveelstofholdigt vand fra oplandet. Ved dannelsen af mere eller
mindre vandmaettede jorder i omradet vil der skabes de ngdvendige betingelser for kvaelstoffiernelse ved
denitrifikation, forudsat at der er organisk stof eller andre oxiderbare stoffer til stede i jorden.

Denitrifikation er en mikrobiel proces, hvor primeert nitrat reduceres til luftformigt kveelstof under omsaetning
af organisk stof. Andre forbindelser sasom pyrit (FeS2) kan ogsa omseettes i forbindelse med denitrifikation.
For at optimere kveelstoffijernelsen i omradet er det vigtigt med en god fordeling af det gennemstremmende
nitratholdige vand.

Beregning af kvaelstofomsaetning foretages i de gaeldende og opdaterede regneark, som er tilgeengelige pa
Miljgstyrelsens hjemmeside [8] og vedlagt som bilag 10. De forskellige metoder til kvaelstofreduktion og
beregningsgrundlag beskrives naermere i Naturstyrelsens vejledning til kveelstofberegninger [9], faglig
rapport fra DMU nr. 576 [10] og DMU'’s tekniske anvisning nr. 19 [4].

Beregningerne er baseret pa den andrede arealanvendelse og infiltrationen i omradet.
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5421 Kveelstoffjernelse ved aendret arealanvendelse

Projektets gennemfgrelse vil betyde, at de arealer, der i dag indgar i landbrugsmeessig drift, tages ud af drift
eller overgar til en mere ekstensiv driftsform. | Tabel 5.3 er angivet potentialet ved ekstensivering af omradet.

Ekstensiveringen svarer til en reduktion pa cirka 2.033 kg N/ar fra projektomradet.
Tabel 5.3: Kvaelstofbalance ved eendret arealanvendelse i projektomradet. Der er anvendt udvaskningsrater pa 50 kg

N/ha for omdriftsjord, pa 10 kg N/ha for vedvarende graes, 5 kg N/ha for nuveerende naturarealer og 2,5 kg N/ha for
fremtidige naturarealer.

AEndret arealanvendelse

Omdriftsjord, ha 37,7
Vedvarende grees, ha 21,7
Natur, ha 31,7
Nuvaerende udvaskning fra projektomradet, kg N/ar 2.261
Fremtidig udvaskning fra projektomradet (naturdelen), kg N/ha/ar 2,5
Samlet udvaskning fra projektomradet (naturdelen), kg N/ar 228
N-reduktion ved ekstensivering af landbrug, kg N/ar 2.033

5.4.2.2 Kvelstoffiernelse ved infiltration af vand gennem projektomradet

Som en del af projektet bringes en raekke draen til overrisling og nedsivning. Processen farer til denitrifikation
og reduktion af kveelstof i vandet (se ovenfor). Det vurderes ydermere at nedlaegningen af det centrale
vandlgb gar at vand fra hele oplandet kommer til at fungere som overrislingsvand og derfor teelles det med i
denne beregning. | Tabel 5.4 ses resultaterne for kveelstofreduktion som felge af overrisling.

Overrislingen reducerer ca. 8.276 kg N/ar i projektomradet.

Tabel 5.4: Kvaelstofbalance ved eendret overrisling/nedsivning i projektomradet.

Andret overrisling/nedsivning

Direkte opland, ha 602,9
Korrigeret nedbgr for omradet, mm 957,6
Andelen af sandjord i det direkte opland, % 3,6
Andelen af dyrket areal i det direkte opland, % 85,4
Areal af overrislingsomradet, ha 30,0
Arealspecifikt arligt kveelstoftab fra det direkte opland, kg N/ha/ar 27,5
Arligt kveelstoftab fra det direkte opland, kg N/ar 16.551,3
N-reduktion ved overrisling, kg N/ar 8.276

5.4.2.3 Kveelstoffijernelse ved oversvemmelse med vandlgbsvand

Projektomradet oversvemmes ikke med vandlgbsvand.

5.4.2.4 Samlet kveelstofreduktion

Projektets samlede beregnede kveelstofreduktion udger i alt 10.308 kg N/ar, hvilket fremgar af Tabel 5.5. Af
tabellen fremgar ligeledes, at den arealspecifikke reduktion ligger pa 113 kg N/ha/ar for projektomradet. Jf.
faglig rapport fra DMU nr. 576 [10], som ligger til grund for vejledningen til kvaelstofberegninger.
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Tabel 5.5: Oversigt over projektets samlede kveelstofomsaetning.

Samlet kvaelstofomsatning

Oversvgmmelse med vandlgbsvand, kg N/ar 0
Reduktion i bidrag fra direkte opland, kg N/ar 8.276
Ekstensivering af landbrug, kg N/ar 2.033
Samlet N-reduktion, kg N/ar 10.308
N-reduktion pr. ha. projektomrade, kg N/ha/ar 113

Projektomradet er en del af kystvandopland Thisted Bredning, der ifelge geeldende vandomradeplan [7] har
et malsat reduktionskrav pa 540,3 tons kvaelstof pr. ar, hvoraf der i vandomradeplanen er indsatser for 334,5
tons kveelstof pr. ar. Heraf er der afsat 7,7 tons kvaelstof pr. ar for klima-lavbundsprojekter. Dette projekt
indfrier derfor 1,9% af det overordnede geeldende reduktionskrav og 133,9 % af det specifikke
reduktionskrav for klima-lavbundsprojekter.

En del af kveelstofreduktionen er blevet "vekslet” med fosforfrigivelsen. Dette er gjort for at udregne behovet
for fosforafveerge. Denne beregning beskrives naermere nedenfor, i afsnittet om fosfor.

5.4.3 Fosfor

Vurderingen af projektets fosforbalance er foretaget pa baggrund af den seneste fosforvejledning [11].
Fosforberegningen fremgar af bilag 12, og de samlede resultater praesenteres i Tabel 5.7.

5.4.3.1 Fosforfrigivelse ved vandmaetning

Potentialet for fosforfrigivelse under vandmaettede og dermed anaerobe forhold kan beskrives som funktion
af jordens Fe:P-molforhold og jordens volumenvaegt. Det er denne sammenheaeng, som ligger til grund for
risikovurderingen af projektomradet. Det er beregnet, at der vil vaere en potentiel fosforfrigivelse pa 112,7
kg/ar fra projektomradet ud af en samlet fosforpulje pa 17.996 kg.

5.4.3.2 Fosforreduktion ved infiltration/overrisling af vand fra det diffuse opland

Som en del af projektet bringes en raekke draen til overrisling/nedsivning og draenvandet vil derfor have
mulighed for at aflejre partikuleert fosfor pa terraen. Det vurderes ydermere at nedlaegningen af det centrale
vandlgb gar at vand fra hele oplandet kommer til at fungere som overrislingsvand og derfor teelles det med i
denne beregning. Resultaterne af dette kan ses i Tabel 5.6.

Overrisling/nedsivning leder til en fosfortilbageholdelse pa 37,4 kg P/ar.

Tabel 5.6: Fosforbalance ved overrisling/nedsivning.

Overrisling

Direkte oplandsareal, ha 602,9
Overrislingsareal, ha 30
Fosfordeponeringsrate, kg P/ha/ar 0,062
Fosfordeponering ved overrisling/nedsivning, kg P/ar 37,4

5.4.3.3 Fosfortilbageholdelse ved oversvgmmelser

Projektomradet oversvemmes ikke med vandlgbsvand.
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5.4.3.4 Samlet fosforreduktion

Projektets samlede beregnede fosforbalance ved realisering udger i alt -75,3 kg P/ar, hvilket fremgar af
Tabel 5.7. Den negative fosforbalance betyder, at der vil ske en nettofrigivelse fra projektomradet ved
realisering. Af tabellen fremgar ligeledes, at den arealspecifikke nettofrigivelse ligger pa 0,8 kg P/ha/ar.

Tabel 5.7: Samlet fosforfrigivelse ved gennemfgrelse af projektet.

Samlet fosforbalance

Samlet P-pulje i projektomradet, tons 17.996
P-tilbageholdelse ved overrisling, kg/ar 37,4
P-tilbageholdelse ved oversvgmmelse med vandlgbsvand, kg/ar 0
P-leekage ved vandmeaetning, kg/ar 112,7
Arealspecifik fosforfrigivelse, kg/ha/ar 0,8
Samlet fosforbalance for projektet, kg/ar -75,3

Til konsekvensvurderingen er der benyttet NP-vekselkursregneark til at beregne fosforrisikovurdering og
dermed behovet for fosforafvaergeforanstaltninger [12]. NP-vekselkursregnearket omsaetter
kvaelstofreduktionen til fosforreduktion og udregner hvorvidt der er behov for at fosforafvaerge hvis
kveelstofreduktionen ikke er stor nok til at modvirke fosforfrigivelsen. Vekselkursen afheaenger af hvilket
delvandopland projektet udleder til.

Projektet stremmer til delvandoplandet Thisted Bredning, der har vekselkurs 2,4. Vekselkursen skal forstas
som kg N pr. kg P. Der ma saledes veksles 2,4 kg N til 1 kg P i dette tilfeelde.

Fordi der ligger en sg mellem projektomradet og delvandoplandet, vil en del af bade fosfor og kveaelstof blive i
sgen, og effekten ud mod delvandoplandet vil vaere mindre. Jglby Nor har en kvaelstofretention pa 0 % og en
fosforretention pa 17,6 %. Tallene benyttet i vekselkursregnearket vil saledes vaere forskellige fra dem, der
kommer ud af kvaelstof- og fosforregnearkene.

Med en kvaelstofreduktion pa 10.308 kg N/ar og en fosforfrigivelse pa 62,0 kg P/ar er der efter NP-
vekselkursen stadig 98,6 % af kveelstofreduktionen tilbage og det er séledes, ifalge regnearket, ikke
ngdvendigt at udfere fosforafvaerge. NP-vekselkursregnearket kan ses pa bilag 19.

Jolby Nor er i god tilstand for fosforpavirkning jf. Vandomradeplanerne 2021-2027 Genbesgg. Med en lille
tilfgrsel pa 75,3 kg P/ar vil der ikke ske en forringelse af tilstanden i sgen. Desuden repraesenterer de 75,3
kg P/ar ikke den faktiske udledning, da fosforregnearket ikke medregner den nuvaerende udledning fra
projektomradet. | realiteten vil projektet forventeligt medfare en mindre reduktion af fosfortilfgrslen til Jalby
Nor.

5.5 Okkerbelastning

Som naevnt i afsnit 3.10 er stgrstedelen af projektomradet ifalge okkerkortlaegningen klassificeret som stor
risiko for udledning af okker til vandmiljget.

Da vandstanden heeves i projektomradet, vurderes projektet ikke at give anledning til en gget
okkerudvaskning. Dette skyldes, at eventuelle pyritforekomster, der endnu ikke er oxideret, i hgjere grad vil
forblive immobiliseret i jorden og dermed ikke er i risiko for at blive udvasket som okker.

| flere dele af projektomradet ses desuden okkerudfaeldninger fra eksisterende draenrgr. Slgjfning af draen
samt en generel haevning af vandstanden i disse omrader vil medfare en reduktion i okkerudfaeldning som
folge af mere iltfrie forhold omkring de tidligere dreenregr. Gennemfgrelse af projektet vurderes derfor at have
en positiv effekt i form af reduceret okkerudfeeldning og forbedret vandkvalitet.
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5.5.1 Vandlgb

Generelt for projektforslaget er den starste forskel for vandlabene i projektomradet at Solbjerg A, som lgber
gennem projektomradet, bliver slgjfet pa store dele af straekningen.

Solbjerg A genslynges pa en kortere straskning mellem Knudebro og Nordmorsvej, som er beliggende i den
nordlige del af projektomradet. Dette vurderes at forbedre de fysiske forhold i vandlgbet samt at vaere en
veesentlig forbedring af tilstanden i vandlgbet i forhold til fisk.

Nedstrems projektomradet Igber vandet gennem sgen Jalby Nor, som i Vandomradeplaner 2021-2027 er
vurderet til at have en ringe gkologisk tilstand grundet ringe gkologisk tilstand for planter og fisk.

5.6 Naturforhold

5.6.1 National naturbeskyttelse

Projektforslaget medfarer lukning af langt de fleste interne grefter og draen i projektomradet. Det betyder, at
arealerne inden for projektomradet generelt bliver mere fugtige, vade eller vanddeekkede, nar mere vand
tilbageholdes. Da langt starstedelen af projektomradet allerede i dag fremstar som fugtig eller vad natur,
forventes det helt overordnet, at dele af engene vil udvikle sig til mose, mens dele af moserne vil sta med frit
vandspejl i en starre del af aret.

Genslyngning af vandlgbet i den nordlige del af projektomradet vil medfare, at vandlgbet pa denne
straekning far bedre kontakt til de omkringliggende arealer, hvilket vil gge sandsynligheden for, at de pa sigt
kan udvikle sig til eng og mose.

Ud over de generelt vadere forhold i de eksisterende beskyttede naturtyper, sa vil genoprettelse af den
naturlige hydrologi og ophgr af dyrkningen i den resterende del af projektomradet medfare, at
dyrkningsarealer inden for projektomradet over tid vil udvikle sig til naturtyperne eng, mose og sg/vandhul,
hvilket vil bidrage positivt til den samlede naturtilstand i omradet og mindske randpavirkning af de
eksisterende naturarealer. Den aendrede arealanvendelse pa de arealer der i dag dyrkes, vil desuden have
en indirekte positiv pavirkning pa de eksisterende naturtyper, dels da der ikke vil blive tilfart naeringsstoffer,
og dels da der vil opsta et starre sammenhangende naturomrade, som i sig selv kan have en positiv
betydning for naturtilstanden i omradet. Etableringen af stgrre sammenhaengende arealer af mose, eng og
vandhuller vil ogsa have en positiv pavirkning pa det dyreliv, der er i omradet og udgere potentielle nye
levesteder og fedesagningssteder for flere arter af blandt andet insekter, padder og fugle. Det er seerligt i
den nordlige del af projektomradet, at st@rre arealer tages ud af drift, og hvor der kan forventes at komme et
storre naturareal pa sigt. Det forventes ikke, at det samlede areal med beskyttet natur vil gges
naevneveerdigt som fglge af projektet i den sydlige del af projektomradet.

Hvor der sker projekttiltag f.eks. i form af lukning af grefter, draen og vandlgb, vil anlaegsarbejderne medfare
et direkte indgreb i en raekke beskyttede naturtyper, som lokalt kan pavirke de beskyttede omrader negativt.
Denne pavirkning er dog midlertidig, da arealerne retableres efter endt anlaegsarbejde.

Oversvgmmelserne kan medfgre gget afledning af neeringsstoffer som kan veere negativ for
naturomraderne, men samlet set vurderes denne endring i hydrologi at vaere positiv for naturomraderne,
ikke mindst pa lidt laengere sigt. Overrislingsarealerne som etableres som en del af projektet vil lokalt kunne
have en negativ effekt pa de beskyttede naturomrader. Omkring disse omrader vil der ske en gget tilfarsel af
nzeringsstoffer, som vil medfgre en aendring i floraen, der i hgjere grad vil blive domineret af
naeringstolerante arter. Det er i vidt omfang tilstraebt at traekke overrislingszonerne ud til projektgraensen og
mange steder ud pa jord, der i dag er i omdrift. Det betyder, at en del af de neeringsstoffer, der er i
dreenvandet, vil vaere omsat inden de nar ned i den beskyttede natur. De steder, hvor draen bringes til terraen
i eller nzer beskyttet natur tilstreebes det at lede vandet ud over de dele af arealet, der har det laveste
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naturindhold, og hvor vegetationen i forvejen er domineret af naeringskraevende arter og diffus eller direkte
tilfgrsel af naeringsstoffer fra de tilstadende marker.

Inden for projektomradet er der registreret mose med partier med rigkaer. Rigkaer er en sarbar naturtype, der
er afhaengig af naeringsfattigt, baserigt grundvand. Genopretning af naturlig hydrologi kan veere positivt for
tilstanden i rigkaerene, hvis det fremstrammende grundvand bliver i omradet, hvilket potentielt kan medfere
at udbredelsen af rigkzer inden for projektomradet @ges. Samtidig er rigkeerene yderst sarbare over for
tilfgrsel af overfladevand, og de vil blive pavirket negativt, hvis tilbageholdt dreenvand oversvemmer
rigkaerene, og hvis der f.eks. etableres overrislingsarealer og fordelerrender i omraderne. Der er foretaget en
detaljeret kortlaegning af forekomsterne af rigkaer inden for projektomradet, og der redegares for det valgte
projektscenaries konsekvenser for rigkaer i omradet. Derudover redeggres for pavirkning af gvrige
delomrader med veerdifuld natur.

Der er i forbindelse med udformningen af projektforslaget indarbejdet hensyn til de seerligt veerdifulde
naturomrader. Hvor der er relativt kort vej fra overrislingszonerne til beskyttet natur, vil der mange steder
blive etableret bekkasinskrab, sa naeringsstoffer aflejres og omsaettes her fremfor i den beskyttede natur.
Disse lavvandede vandhuller forventes ogsa at kunne udgere egnede levesteder for padder. Der etableres
12 lavvandede bekkasinskrab. Der er nogle steder, hvor draen bringes op i terreen, hvor det ikke er muligt at
etablere bekkasinskrab. Her ledes draenvandet ud over de dele af naturarealerne, hvor tilstanden er darligst
neermest markkanten, hvor naeringspavirkningen fra de dyrkede arealer i forvejen er hgj.

Det undlades at slgjfe draen, der gar igennem veerdifulde naturomrader (god/moderat naturtilstand), dels for
at undga at grave i veerdifuld natur, dels for at undga at bringe neeringsrigt dreenvand op pa terraen i disse
omrader. | stedet slgjfes draenene uden for disse arealer, og det sikres i videst muligt omfang, at det
neeringsrige dreenvand ikke Igber direkte til de veerdifulde omrader.

Projekttiitag omkring den veaerdifulde natur i det nordlige omrade fremgar af figur Figur 5.8. Ved rigkaeret pa
greensen mellem M3, E3 og M6 lukkes den greft, der Igber langs kanten af arealet. Omradet forventes at ga
fra tegr/fugtig eng til fugtig/vad eng. For at undga, at der ledes neeringsrigt vand fra markerne mod gst til
rigkeeret, etableres en ganske kort omlgbsgreft (graft ID 1 pa Figur 5.8), der leder vand fra den lukkede graft
til et bekkasinskrab (ID 4), der etableres pa et graesareal gst for M3. Forsinkelse af vandet i et bekkasinskrab
bidrager til at nedbringe koncentrationen af naeringsstoffer i det vand, der siver ned til den beskyttede natur
via udfaeldning af organisk stof og lerpartikler og denitrifikation.
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Figur 5.8 Oversigt over projekttiltag i den nordlige del af omradet, hvor der er et rigkaer i moderat tilstand pa graensen
mellem E3, M3 og M6 og et pilekrat i god tilstand (M6).

| den sydlige del af omradet, vil lukning af Solbjerg A og slgjfning af draen og grafter medfare, at de fleste
arealer bliver vadere, og flere dele af E6 og M12 vil std med frit vandspejl i store dele af aret. Omradet med
rigkeer i god tilstand (M5) vil ifslge modellen ga fra fugtig eng til sump, men vil ikke komme til at std under
vand om sommeren. Vandstanden om vinteren vil ikke afvige i veesentlig grad fra den vintervandstand, der
er under de nuvaerende forhold. Ved rigkaeret (M5) og det artsrige pilekrat (M9) i den sydlige del af omradet,
hvor tilstanden er god, bringes drzen til overrisling ved kanten af marken mod @st (Figur 5.9). For at
forhindre, at det naeringsrige dreenvand Igber til den veerdifulde natur, etableres en haevning af terraenet som
barriere for vandet, og draenvandet ledes langs kanten af marken til et bekkasinskrab (ID 10) og derfra
videre til en lav, nyetableret greft (greft ID 2 pa Figur 5.9), der Igber i den sydlige del af E6, hvor
naturindholdet er begraenset og derfra videre til Solbjerg As lukkede forlab, s& naeringspavirkning af rigkeer,
pilekrat og natureng undgas. Forsinkelse af vandet i et bekkasinskrab bidrager til at nedbringe
koncentrationen af naeringsstoffer i det vand, der siver ned til den beskyttede natur via udfeeldning af
organisk stof og lerpartikler og denitrifikation.

Det undlades at slgjfe draen i og omkring vandhullet V2, hvor der er rigkaersvegetation langs kanten. | stedet
slgjfes draenet vest for vandhullet, s det undgas at grave i vandhullet og dets omgivelser.

P4 vestsiden af Solbjerg A fgres dreen til terreen pa de steder i &dalen, hvor naturtilstanden er mindst god, og
hvor forekomsten af veerdifulde arter er meget begreenset grundet randeffekter fra marken ved siden af.
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Figur 5.9 Oversigt over projekittiltag i den sydlige del af omradet, hvor der er et rigkeer i god tilstand (M5) og et stort
pilekrat i god tilstand (M9). Dele af E6, M10 og M11 og vandhullet V2 har ogsa et fint naturindhold med mange
veerdifulde fugtigbundsarter og tydelig grundvandspavirkning flere steder.

| den nordlige del af omradet laves der tiltag for at sikre mastefundamenter og adgang til ledningsmaster ved
at udlaegge ca. 30 cm stabilgrus i en radius af minimum 15 m omkring masterne. Det medfarer, at der
pavirkes mindst 700 m2 beskyttet eng i E13, hvor det ma forventes at tilstanden aendres som falge af
terreenhaevningen og det aendrede substrat. Engens tilstand er vurderet at veere ringe med fa vaerdifulde
arter, sa der er ikke risiko for, at veesentlige naturvaerdier gar tabt, men det vil stadig vaere en
tilstandseendring, der kreever en dispensation fra NBL § 3.

Der anleegges en boardwalk langs en eksisterende vandresti, der krydser adalen ved M6 og E7 (se afsnit
4.6.3). Boardwalken anlaegges med ca. 50 m i E7, hvilket vil medfgre, at der inddrages eller pavirkes en lille
smule af den beskyttede eng. Pa det pagaeldende stykke af engen, er vegetationen artsfattig, ensartet og
domineret af kulturgraesser, sa der er ikke risiko for, at vaesentlige naturvaerdier gar tabt, men det vil stadig
veere en tilstandsaendring, der kreever en dispensation fra NBL § 3.

Alt i alt kan der i projektomradet ved Solbjerg Keer skabes et klima-lavbundsprojekt, der lever op til sit formal
og har en klimaeffekt. Dette er muligt at gennemfgre samtidig med at den veerdifulde natur, der findes
indenfor projektomradet, friholdes for negative pavirkninger. Samtidig med den opnaede klimaeffekt vil der
indenfor projektomradet blive skabt starre sammenhaengende arealer med natur og arealer, der fremadrettet
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vil blive friholdt for neeringspavirkning som fglge af omdrift. Sidstneevnte danner grundlag for at der indenfor
projektets graense over tid kan udvikle sig en mere divers natur pa de arealer der i dag er i omdrift.

5.6.2 Natura 2000-omrader

De nezermeste Natura 2000-omrader er N42 Magerodde og Karby Odde, som ligger ca. 5,1 km sydvest for
projektomradet. Dette omrade er ogsa det naermeste hydrologisk forbundne Natura 2000-omrade til
projektomradet, idet Solbjerg A, som Isber gennem projektomradet, afvander til Lyngbro Bzek, som afvander
til Dragstrup Vig. Udlgbet er kun 1,6 km fra Natura 2000-omrade N42 Magerodde og Karby Odde. Omradet
kan potentielt blive pavirket indirekte som falge af nedsat udledning af kvaelstof til Natura 2000-omradet,
hvilket kan pavirke naturtilstanden i Natura 2000-omradet positivt.

Natura 2000-omradet er udpeget for at beskytte bl.a. naturtyperne laguner, strandenge, kalkoverdrev, sure
overdrev samt mindre arealer med rigkaer og veeld. Strandvold med enarige planter samt strandvold med
flerarige planter udger inden for omradet mere end 5% af arealet af den pagaeldende naturtype i den
atlantiske biogeografiske region i Danmark. Omradet er en veerdifuld fuglelokalitet for isaer ynglefuglene
klyde og havterne, samt for traekfuglen lysbuget knortegas. Omradet huser ogsa odder, som er knyttet til
vandlgb og omradets mange strandsger. Der fremgar 14 naturtyper og 1 art af udpegningsgrundlaget for
habitatomradet samt 6 arter af fugle pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet. Jaevnfar
omradets Natura 2000-plan (Natura 2000-plan 2021-2027) er en af de overordnede malseetninger for Natura
2000-omradet, at sikre den gkologiske integritet i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig hydrologi og
drift/pleje og en lav neeringsstofbelastning. Projektforslaget kan bidrage til en nedsat udledning af kvaelstof til
Natura 2000-omradet, men projektet vurderes ikke i sig selv at kunne fa en malbar effekt for bevaringsstatus
for naturtyperne eller arterne pa udpegningsgrundlaget. Odder, som er pa udpegningsgrundlaget for
habitatomradet, kan dog potentielt fa flere levesteder ved gennemfarelsen af dette projeki.

Derudover ligger Natura 2000-omrade N29 Draby Vig ca. 6,6 km gst for projektomradet. Dette Natura 2000-
omrade bestar af habitatomrade nr. H29 Draby Vig og fuglebeskyttelsesomrade nr. F26 Draby Vig. Der er
ingen hydrologisk kontakt mellem dette omrade og projektomradet. Grundet den manglende hydrologiske
kontakt samt afstanden vurderes det, at der ikke vil ikke ske en direkte pavirkning af Natura 2000-omradet
som fglge af projektet.

5.6.3 Bilag IV arter

5.6.3.1 Padder

Spidssnudet frg er registreret ca. 3,9 km nordvest for projektomradet. Det kan ikke udelukkes, at individer
fra den bestand kan vandre ind i projektomradet og bruge dele af omradet som rasteomrade, men arten
vandrer typisk ikke mere end 300 m og i ekstreme tilfeelde op til 1 km fra ynglevandhullerne. Derudover
bestar arealerne mellem fundet og projektomradet af store landbrugsarealer med begraenset forekomst af
levende hegn, der kunne fungere som spredningskorridorer, og sandsynligheden for at individer vandrer til
projektomradet er derfor lille.

Stor vandsalamander er ikke fundet i projektomradet, men arten er registreret ca. 1,4 km sydgst for
projektomradet. Arten vandrer typisk ikke mere end et par hundrede meter, og mellem det registrerede fund
og projektomradet ligger @ster Jolby, hvilket ger det endnu mindre sandsynligt at arten vil vandre til
projektomradet grundet manglen pa egnede levende hegn, der kan fungere som spredningskorridorer.

Strandtudse er ikke fundet inden for projektomradet, og i nyere tid er det neermeste fund af arten registreret
ca. 8,6 km nordgst for projektomradet. Selvom strandtudse kan vandre relativt langt (op til 3,5 km), sa
vandrer den typisk ikke mere end 500 m, og arten findes normalt langs kysterne eller ved grusgrave. Det
vurderes derfor ikke sandsynligt, at arten vil vandre til projektomradet.
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Det vurderes dermed, at der ikke sker skade pa yngle- og/eller rasteomrader for spidssnudet fra, stor
vandsalamander og strandtudse og at omradets gkologiske funktionalitet for arterne kan opretholdes ved
projektets gennemfarelse.

5.6.3.2 Krybdyr

Markfirben er tidligere registreret ca. 3,6 km sydvest for projektomradet. Der er ingen forekomst af overdrev,
heder eller andre terre, lysabne arealer i projektomradet, der kan vaere egnet som yngle- eller rasteomrade
for markfirben, og arten vandrer typisk ikke mere end 100 m og maksimalt 300 m, hvilket betyder, at der skal
vaere egnede levesteder i taet neerhed for at markfirben vil sprede sig ind i nye omrader. Pa den baggrund
vurderes det, at projektomradet er uegnet som yngle- og rasteomrade for arten. Dermed vil der ikke ske
skade pa yngle- og/eller rasteomrader for markfirben og omradets gkologiske funktionalitet for arten kan
opretholdes ved projektets gennemfarelse.

5.6.3.3 Flagermus

Pavirkning af omradets ekologiske funktionalitet for arter af flagermus kan ske ved fjernelse af yngle- og
rasteomrader eller ledelinjer i landskabet. Hvis der feeldes traeer i projektets anlaegsfase, skal de besigtiges
inden faeldningen med henblik pa at vurdere, om de er egnede som yngle- eller rastetraeer for flagermus.
Dermed sikres det, at der ikke fiernes yngle- og rasteomrader for flagermus, ligesom man bgr undga at
fierne hele leehegn. Ved hgjere vandstand i omradet, kan der veere traeer, der der, fordi de kommer il at sta
med redderne konstant vanddaekket. Hvis der er tale om store traeer, vil det formentlig med tiden age
meengden af velegnede yngle- og rastetraeer i projektomradet.

Arealet af vdadomrader gges ved gennemfgrelse af projektet og dermed udvides maengden af potentielle
fourageringsomrader for en lang raekke arter af flagermus.

Dermed vurderes der ikke at ske skade pa yngle- og/eller rasteomrader for arter af flagermus og omradets
gkologiske funktionalitet for arterne kan opretholdes ved projektets gennemfgrelse. En eventuel pavirkning
vil veere positiv i form af forbedrede fourageringsmuligheder.

5.6.3.4 Odder

Der vurderes ikke at ske aktiviteter i medfar af projektet, som kan forstyrre eller p4 anden made endre den
gkologiske funktionalitet for odder i omradet, idet der ikke sker pavirkninger af yngle- og rasteomrader. Den
forventede ggede maengde af mindre vandhuller af permanent eller semipermanent karakter, samt den
forventede bedre tilstand af vandlgb og vandhuller, vil ligeledes forbedre fedegrundlaget for odder. Der vil
vaere en mindre grad af forstyrrelse i forbindelse med anlaeg. Aktiviteterne vil ske om dagen, hvor arten, som
overvejende er nataktiv, typisk vil finde ly i sit rasteomrade. | forbindelse med genslyngning og slgjfning af de
2 km vandlgb sikres det ved en gennemgang af streekningen, at der ikke findes aktive odderbo, der kan blive
forstyrret eller skadet som felge af anlaegsarbejdet.

Dermed vurderes der ikke at ske skade pa omradets gkologiske funktionalitet for odder ved projektets
gennemfgrelse. Efter projektets gennemfarsel forventes omradets @kologiske funktionalitet for odder at vaere
forbedret sammenlignet med de eksisterende forhold, da arealet med vadomrade udvides.

5.6.3.5 Planter

Gul stenbraek er ikke registreret pa Mors i nyere tid, og arten er ikke fundet i forbindelse med kortlaegningen
af beskyttet natur (§ 3) i omradet. Gul stenbraek er tilknyttet keer/kildevaeld med kraftig
grundvandsudstrgmning, lav vegetation og udbredt mosdaekke. Sadanne kildeveeld og keer findes ikke i
projektomradet. Arten vurderes derfor ikke at forekomme inden for projektomradet, og der vil derfor ikke ske
nogen pavirkning af arten.
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5.6.3.6 Konklusion

Samlet set vurderes det, at realisering af projektet ikke vil pavirke omradets gkologiske funktionalitet for bilag
I\V-arter. Som fglge af projektet vil der blive skabt en raekke nye vandhuller, hvilket kan skabe nye egnede
yngleomrader for f.eks. spidssnudet frg og stor vandsalamander, og derudover kan genslyngningen af
vandlgbet medfare en forbedring af mulige levesteder for odder i omradet samt @ge artens fadegrundlag.
Der sker ikke pavirkning af egnede raste-/yngleomrader for flagermus, men ekstensivering af arealer og
etablering af stgrre areal af fersk eng kan medfgre forbedrede fadesggningsmuligheder.

5.7 Arkaeologi og kulturhistorie

| forbindelse med udarbejdelsen af den tekniske forundersggelse er der taget kontakt til Museum Thy for at
fa en udtalelse, om der er kulturhistoriske elementer eller fortidsminder man skal vaere opmaerksom pa i
forbindelse med en realisering af projektforslaget.

Af bilag 20 ses hgringsbrev og hagringssvar fra museet.

Museum Thy udtaler, at der ingen kendte fortidsminder er pa de omrader, hvor der skal foretages
afgravning, men at der findes kendte fortidsminder i neerheden af projektomradet i form af overplgjede
gravhgje og enkeltfund fra stenalderen. Derudover ligger projektomradet i en gammel mose, hvori der i den
sydlige ende i 2023 blev fundet resterne af et forhistorisk menneskeskelet. Pa baggrund af dette anbefaler
Museum Thy, at de omrader, hvor der skal foretages afgravning overvages af Museum Thy.

5.8 Tekniske anlaeg

5.8.1 Veje og broer m.m.

Veje og broer i omraderne er medtaget som bindinger til projektforslaget og der er saledes udarbejdet et
projektforslag, der ikke vil pavirke veje eller broer.

5.8.2 Bygninger m.m.

Ejendommene i omradet er medtaget som bindinger, og der er saledes udarbejdet et projektforslag, der ikke
vil pavirke ejendomme eller deres aflgbsforhold, spildevandslgsninger mm.

5.8.3 Ledninger

Der er identificeret enkelte ledningsanlaeg der kan pavirkes ved realisering af projektforslag. Til disse anlaeg
er der beskrevet afveerge/sikring der beskrives i afsnit 4.6.6. Derudover vurderes gennemfgrelse af
projektforslaget ikke at pavirke ledningsanleeg inden for og i naerheden af projektomradet.

5.9 Myndighedsbehandling

En realisering af klima-lavbundsprojekt forudseetter en raekke tilladelser og dispensationer. | Tabel 5.8 er
angivet en oversigt over hvilke myndighedstilladelser, der vurderes ngdvendige for at kunne realisere
projektforslaget. | tabellen indgar WSP’s vurdering af muligheden for at opna disse myndighedstilladelser,
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dog vil det vaere den ansvarlige myndighed, der traeffer den endelige afgerelse. Projektforslaget forventes
som helhed at kunne opna de ngdvendige tilladelser og dispensationer.

Tabel 5.8 Oversigt over hvilke myndighedsgodkendelser der vurderes ngdvendige for at realisere projektforslaget, samt
en vurdering af muligheden for at opna disse myndighedsgodkendelser.

om fastleeggelse af en
ramme for
Faellesskabets
vandpolitiske
foranstaltninger
(direktiv 2000/60/efl)

Bekendtggrelse af lov
om vandplanleegning
(LBK nr. 126 af
26/01/2017)

udpegningen af Solbjerg A
(b00043)

Lovbestemmelse Ansggning Ansvarlig Sandsynlighed for tilladelse
myndighed

Bekendtggrelse af lov Regulering af vandlgb, grgfter | Morsg Stor, fordi tiltagene forventeligt vil

om vandlgb (LBK nr. og draen kreever tilladelse efter | Kommune forbedre vandlgbsforholdene i omradet

1217 af 25/11/2019) vandlgbsloven og der er taget hensyn til de

Bekendtggrelse om afvandingsmeaessige konsekvenser.

vandlgbsregulering og -

restaurering m.v. (BEK

nr. 834 af 27/06/2016)

Bekendtggrelse om Nedklassifikation af Solbjerg A | Morsa Stor. Vandlgbet slgjfes pa store dele af

klassifikation og Kommune straekningen, og de straekninger inden for

registrering af vandlgb projektomradet, som bibeholdes, sikres

(BEK nr. 838 af ift. udefrakommende vand.

27/06/2016)

Bekendtgerelse af lov Arbejder i beskyttet natur samt | Morsg Stor, fordi der foretages

om naturbeskyttelse arbejder, der kan pavirke Kommune naturforbedrende tiltag og ikke etableres

(LBK nr. 1392 af beskyttet natur, kraever bygninger el.lign. inden for

04/10/2022) dispensation fra beskyttelseslinjer.

naturbeskyttelsesloven.

Bekendtgerelse af lov Arbejder i landzone kreever Morsg Stor, fordi projektet ikke efterlader

om planlaegning (LBK landzonetilladelse. Kommune bygninger el.lign.

nr. 1157 af 01/07/2020)

Bekendtgerelse af lov Draening og greftning i Morsg Stor, fordi projektet ger omradet vadere

om okker (LBK nr. 1581 | okkerpotentielle omrader Kommune og saledes saenker okkerudledningen.

af 10/12/2015) kreever tilladelse efter

okkerloven.

Bekendtggrelse af lov Alle anleegsarbejder som SGAV Projektet vurderes ikke at have VVM-

om miljgvurdering af fremgar af bilag 2 i pligt. Der foretages naturforbedrende

planer og programmer miljgbeskyttelsesloven, skal tiltag, og der vurderes ikke at vaere

og af konkrete projekter | indhente screeningsafgarelse vaesentlige negative miljgpavirkninger.

(VVM) (LBK nr. 4 af om hvorvidt, projektet har Ans@gning og screeningsnotat er vedlagt

03/01/2023) VVM-pligt. rapporten som bilag 22 og 23.

Bekendtgerelse af lov Ophaevning af §3- Morsg Sandsynlighed - kan ikke vurderes.

om naturbeskyttelse udpegningen af Solbjerg A Kommune Morsg Kommune kan pa egen

(LBK nr. 927 af inden for projektomradet. foranledningen veelge at ophaeve

28/06/2024) beskyttelsesklassifikationen for Solbjerg
A. Det forudszetter, at det sker som en
samlet revision af alle §3-vandlgb inden
for kommunen. Betingelser og krav er
beskrevet i Vejledning om
naturbeskyttelseslovens §3-beskyttede
naturtyper (VEJ nr. 10226 af 19/12/2019)

EU vandrammedirektiv | Revidering af vandomrade- SGAV Sandsynlighed - kan ikke vurderes. Der

har under projektets udarbejdelse veeret
Ilebende dialog med SGAV angaende
revision af vandplan udpegningen. SGAV
vurderer pa baggrund af flere parametre
om et eksisterende vandomrade kan
revideres fra udpegningen og de
kreevede miljgmal. SGAV har berettet, at
fiernelse kan lade sig gare, men at
vurdering foretages pa individuel basis.
Det omhandler saerligt vandomradets
aktuelle tilstand og potentialet for at
haeve miljgtilstanden af vandigbet. Hertil
indgar vurderinger for, om fiernelsen af
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udpegningen vil kunne have en negativ
pavirkning pa bade omstrems og
nedstrgmsliggende miljgmalsatte
vandomrader.

5.10 @dkonomi og arbejdstidsplan

5.10.1 Anlaegsoverslag

| Tabel 5.9 er givet et skonomisk overslag over anlaegsudgifterne ved realisering af projektforslaget.
Anlaegsarbejderne og materialepriserne er baseret pa erfaringstal fra lignende projekter, samt Molio
prisb@ger. Omkostningerne til raddgivning er vurderet pa baggrund af WSP’s erfaringer fra lignende projekter.
| prisberegningen er der ikke indeholdt lodsejererstatninger. Alle priser er ekskl. moms.

Tabel 5.9: Anlzegsoverslag for det samlede projektforslag.

Anlaegselement (ekskl. mBoerL,z;l;
Arbejdsplads, adgangsveje og kereplader 422.550 kr.
Rydningsarbejder 76.000 kr.
Markhegnsarbejder 60.000 kr.
Omlzegning og hzevning af Solbjerg A 187.650 kr.
Slgjfning af Solbjerg A 203.610 kr.
Afgravningsfelter, opbygning og transport af rajord 260.475 kr.
Etablering af udlgb fra mosen inkl. strygforlgb nedstrgms og traeplantning 94.750 kr.
Etablering af ny overgang over Solbjerg A 35.000 kr.
Etablering af nye fastrgr til dreenafkobling 677.175 kr.
Etablering af nye rensebrgnde 383.000 kr.
Etablering af bekkasinskrab 76.505 kr.
Slgjfning af draen 196.000 kr.
Slgjfning af brande 65.000 kr.
Slgjfning af interne grgfter 85.745 kr.
Forlaegning af grafter 25.000 kr.
Tilpasning af ukendte draeensystemer, radighedsbelab 100.000 kr.
Terreenhaevning (streamningsbarriere) og terreenskrab 18.150 kr.
Etablering af boardwalk 231.000 kr.
Sikring af mastefundamenter og radighedsbelgb til sikring af adgangsveje 225.500 kr.
Pavisning, sikringsarbejder m.m. ledninger/kabler 239.000 kr.
Uforudsete anlaegsomkostninger, 10 % 366.211 kr.
Samlet sum 4.028.321 kr.

5.10.2 Omkostninger til radgivning

Der er ligeledes udarbejdet overslag over de omkostninger, som er forbundet med radgivning ved realisering
af projektforslaget. Omkostningerne er vurderet pa baggrund af WSP’s erfaringer fra lignende projekter,
ligesom der er taget hensyn til den vurderede anlaegsperiode, som fremgar af afsnit 5.10.4. Omkostninger er
angivet i Tabel 5.10.

Solbjerg Keer klima-lavbundsprojekt WSP Danmark A/S
Projekt nr.: 22005108 01-12-2025
Naturstyrelsen Thy Side | 76



Tabel 5.10: Vurderede radgivningsomkostninger ved realisering af det samlede projektforslag.

Radgivningsomkostninger (ekskl mBoerI:st;
Arkzeologisk undersggelse/overvagning 100.000 kr.
Detailprojektering 400.000 kr.
Udbudsmateriale, licitation og kontrahering 75.000 kr.
Byggeledelse og fagtilsyn 215.000 kr.
Samlet sum 790.000 kr.

5.10.3 Omkostningseffektivitet

Realisering af projektforslaget skal vurderes i forhold til omkostningseffektivitet. Tabel 5.11 viser en oversigt
over omkostningseffektivitet for realisering af det beskrevne projektforslag i Solbjerg Keer. De samlede
omkostninger il realisering af projektet er opgjort pa baggrund af den tekniske forundersggelse samt den
ejendomsmeessige forundersggelse til at vaere 14.142.861 kr. For projektforslaget giver den samlede CO2-
reduktion en omkostningseffektivitet pa 12.563 kr. pr. tons CO2-aekv/ar.

Tabel 5.11: Oversigt over projektforslagets samlede omkostningseffektivitet.

Solbjerg Kaer

Projektareal, endelig, ha 91
Undersggelsesomrade, ha 104,3
Tilsagn (128.000 kr./ha), kr. 13.350.440
CO:z2 beregning, ton CO2-aekv/ar 1.125,8
Omkostninger

Lodsejerkompensation, kr. 7.722.540
Projektejers egne timer, kr. 470.000
Jordfordelingsomkostninger, kr. 1.132.000
Radgiver, kr. 790.000
Anlaegsomkostninger, kr. 4.028.321
Samlede projektomkostninger, kr. 14.142.861

Omkostningseffektivitet
Omkostningseffektivitet, kr./tons CO2 aekv. 12.563

5.10.4 Tidsplan for realisering

Af Tabel 5.12 fremgar de enkelte faser for realiseringen og de vurderede tidsperioder. Det er som
udgangspunkt antaget, at anleegsarbejderne udfgres sidelgbende og i sammenhaeng. Den samlede
anleegsperiode vurderes at veere 8 - 10 uger.

Tabel 5.12: Tidsplan for realisering af projektforslaget.

Emne Tidsperiode
Jordfordeling 1-3ar
Detailprojektering 8 — 10 uger
Myndighedsbehandling 4 — 8 maneder
Udbudsmateriale, licitation og kontrahering 6 — 8 uger
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Anlzegsarbejde 8 — 10 uger
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