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Resumé

Biodiversiteten er i tilbagegang — bade globalt og i Danmark. Dette resulterede i, at en raekke
lande, heriblandt Danmark, sluttede sig til FN’s biodiversitetskonvention i 1992. Konventionen
forpligter, at alle medlemslande arbejder pa at bremse tilbagegangen af den biologiske
mangfoldighed inden 2020.

Danmark rummer over 30.000 arter af dyr, planter og andre organismer. Stgrstedelen af disse er
tilpasset skoven som levested, og mange truede arter lever kun i skov. Grunden til at sa mange
arter er tilknyttet skov, skyldes, at Danmark primaert er et skovland. Arterne er derfor fra naturens
side tilpasset dette miljg som levested. Derfor er der i dag stor fokus pa skovenes betydning for
den samlede biodiversitet i Danmark. Dette ses blandt andet i driften af skovene, hvor naturnaer
skovdrift og udleegning af urgrt skov er nogle af de mange implementeringer, som gavner
skovenes biodiversitet.

For at forbedre biodiversiteten i skovene, skal man blandt andet fokusere pa skovenes strukturelle
diversitet. Det er iszer insekter og svampe, som er mest truet, og disse er tilknyttet dgdt ved og
gamle hjemmehgrende treeer som levested. | projektet er der set pa Rold Skovs rammer for god
biodiversitet ved hjzelp af GEUS Skovstrukturindeks. Her vurderes det, at Rold Skovs generelt har
en lav strukturel diversitet, men at der er potentiale for, at skoven kan forbedres med tiden.
Udvikling af vigtige skovstrukturer tager nemlig mange ar at udvikle. Desuden underbygger
indeksveerdierne, at bevoksninger med hjemmehgrende treearter, giver en bedre skovstruktur.
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Forord

Dette projekt er udarbejdet af en 4. semesters Jordbrugsteknolog — Miljg og Natur studerende ved
Erhvervsakademi Aarhus i perioden fra den 10. marts til den 6. juni 2017, hvor biodiversitet i
dyrket skov er det overordnede emne.

| forbindelse med udarbejdelsen af projektet, vil jeg gerne rette en saerlig tak til min vejleder
Michael Schackinger Langebaek for inspiration og konstruktiv vejledning. Derudover vil jeg
ligeledes takke skovrider Bendt Egede Andersen og forstfuldmeegtig Mads Dalsgaard fra

Naturstyrelsen Himmerland i forbindelse med arbejdet omkring GEUS Skovstrukturindeks i Rold
Skov.
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1. Indledning

Mennesket og samfundets forhold til naturgrundlaget er i det nye artusinde mere aktuelt end
nogensinde. Verdensbefolkningen har aldrig veeret stgrre og vokser stadig. Vores viden, teknologi
og forbrug vokser og er hele tiden i forandring (Agger, Baagge, Hamann, & Primdahl, 2000). Denne
forandring og dens hastighed belaster miljget i en sa stor grad, at den vil have en vaesentlig
betydning for den verden, fremtidige generationer skal leve i (Europa-Kommissionen, 2014). FN
indikerede i 2005, at menneskets handlinger i de sidste 50 ar, har andret verdens gkosystemer sa
meget, at hastigheden, hvorved arter uddgr, i dag er 50-100 gange hgjere end den naturlige
hastighed. De vigtigste arsager til dette er gdelaeggelse af biotoper, invasive arter, overudnyttelse
af naturressourcer, klimaforandringer og forurening (Nordisk ministerrad, 2008).

Nordiske lande har en lang tradition for at beskytte natur- og kulturveerdier. | starten var
beskyttelsen mest nationalt anliggende, men er siden blevet mere internationalt, hvor lande har
indgaet aftaler om i fllesskab at beskytte deres vaerdier. Dette har fgrt til oprettelse af forskellige
konventioner. En af disse er Biodiversitetskonventionen, ogsa kaldet Konventionen om Biologisk
Mangfoldighed (CBD), som blev vedtaget af FN under verdenstopmgdet i Rio de Janeiro i 1992.
Konventionen forpligter, at alle medlemslande arbejder pa at bremse tilbagegangen af den
biologiske mangfoldighed inden 2020 (Nordisk Ministerrad, 2006) (Naturstyrelsen, 2017).

Biodiversitet, eller biologisk mangfoldighed, betegner det mylder af liv, som findes i hele verden.
Det er en forudsaetning for, at verdens gkosystemer fungerer. Det vil sige i sidste ende vores
trivsel og velfaerd (Normander, Frostholm, Schjelde, & Ahrenst, 2016). Biodiversitetskonventionen
bygger derfor pa, at mennesket er en del af naturen, men at vi skal vaere opmaerksomme p3,
hvordan vi pavirker den. Her star Danmark sammen med 189 andre lande og EU med det formal,
at bevare den biologiske mangfoldighed, fremme baeredygtig udnyttelse af naturens ressourcer
samt sikre, at udbyttet fra udnyttelse af genetiske ressourcer, fordeles retfeerdigt mellem landene
(Nordisk Ministerrad, 2006) (Naturstyrelsen, 2017).

Stgrstedelen af Danmarks mere end 30.000 arter af dyr, planter og svampe er tilpasset skoven
som levested, og mange truede arter lever kun i skove. Den stgrste trussel mod disse arter er det
klassiske skovbrug, som bygger pa driftsmetoder, der ofte modarbejder skovens naturlige
processer. Det medfgrer, at skovene typisk bliver ensartet, unge og har faerre levesteder end i de
oprindelige naturlige skove. Der har derfor vaeret en stgrre fokus pa skovenes betydning for
biodiversiteten de seneste ar (Petersen, et al., 2016).

Der er flere forudsatninger for succesfuld at standse nedgangen af biodiversiteten i Danmark.
Indsatsen skal blandt anden indeholde sa mange arter som muligt og skal foretages der, hvor
arterne lever. Derudover skal tiltagene vaere relevante og effektive. Man har prioriteret forskellige
landsdaekkende skovomrader, hvor der med fordel kan gg@res en indsats for biodiversiteten.
Netveerket omfatter 75.000 ha skov, hvilket svarer til 1,7 % af Danmarks landareal og 13 % af
skovarealet, se figur 1. Det udvalgte netvaerk omfatter skove i det meste af landet pa naer
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Vestjylland. Skovene betragtes som en biologisk ssmmenhangende helhed, selvom de ligger
spredt. | Jylland kan der eksempelvis naevnes Skagens Odde og Rold Skov (Petersen, et al., 2016).

] Kvadrater med
vl udpeget skov

3 N> B skov

Figur 1 — Netveerk til bevarelse af biodiversitet i Igvskov (Petersen, et al., 2016).

1.2. Problemformulering

Danmark har gennem internationale aftaler forpligtet sig til at ggre noget for biodiversiteten.
Formalet med dette projekt er derfor at se pa hvordan de danske statsskove drives, sa de bedst
muligt tager hensyn til den biologiske mangfoldighed, men sa der stadig kan ske en traeproduktion
og mulighed for friluftsliv i skovene. Projektet tager udgangspunkt i Rold Skov, hvor rammerne for
god biodiversitet vurderes ud fra GEUS Skovstrukturindeks. Der arbejdes med fglgende
problemstillinger: Hvilke parametre har en afggrende betydning for biodiversitet i skov? Hvad bgr
prioriteres hgjest, nar man skal ggére noget for dette? Og har Rold Skov potentiale for at fremme
biodiversiteten?

1.2.1. Afgraensning

Der foretages visse afgraensninger i forhold til projektets emne. Projektet handler primzert om de
skovstrukturer, som danner ramme for god biodiversitet. Derudover tages der udgangspunkt i den
statsejede del af Rold Skov, som drives af Naturstyrelsen Himmerland.

Der fokuseres ikke pa klimazendringernes indvirkning pa biodiversitet i skovene.
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2. Danmarks skovareal

Hovedparten af Danmark er abent land, hvilket primaert skyldes menneskets indgriben. Hvis disse
indgreb, sasom opdyrkning, slaning eller grasning svaekkes eller helt ophgrer, vil Danmark gro til i
traeer og buske. Menneskets pavirkning af skovene tog sin begyndelse med agerbrugets indfgrelse.
Agerbrugets dyrkede marker optog mere og mere af Danmarks samlede areal. Husdyrs graesning
skabte ligeledes store lysabne arealer med graesland, det vil sige overdrev. Pa fugtige arealer i og
uden for skovene blev der skabt ferske enge pa grund af graesning og hgslet. Rydning af skove pa
sandet bund, efterfulgt af dyrkning samt ophgr af dyrkning igen, skabte lyngheder. Disse arealer
blev ved med at fylde mere og mere. Danmarks skovandel var lavest omkring ar 1820, hvor skove
kun udgjorde 4 % af landets samlede areal (Sand-Jensen, 2007).

Sidenhen er der blevet gjort en attraktiv indsats for at tilfgre det danske landskab mere skov.
Danmarks skovareal blev i 2015 opgjort til 624.782 ha, hvilket svarer til 14,5 % af landets areal.
Dette viser en stigning med naesten 40 % siden 1990, se figur 2. Heraf udgegr ren Igvskove 41 %,
rene ndleskove 39 %, blandede Igv- og naletrasblandinger 11 % og juletraeer samt pyntegrgnt 5 %.
Derudover er der 2 % ubevoksede arealer, som endnu ikke er beplantet efter hugst og 2 %
permanent ubevoksede hjelpearealer i skov, sasom afleegningspladser og lignende (Nord-Larsen,
et al., Skove og plantager 2015, 2016).

700
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7/ mm Blandet lov og nal (Mixed forest) —_—
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Figur 2 - Fordeling af Danmarks skovareal. | opggrelserne fgr 2005, er arealer med juletraer, blandede bevoksninger af Igv- og
naletraesblandinger ikke opgjort (Nord-Larsen, et al., Skove og plantager 2015, 2016).

Side 9 af 50



Anne Blaschke Lund Jordbrugsteknolog 6. juni 2017
4. semester - Miljp og Natur AEP

Den mest hyppige traeart i de danske skove er bgg med 27 % og den naesthyppigste traeart er
redgran med 18 %, se figur 3. Maengden af Igvtraeer er stgrst i den gstlige del af Danmark, mens
dens vestlige del af Danmark rummer flest ndletraeer. Derudover er 1,1 % af Danmark bevokset
med traeer, som ikke gar ind under definitionen pa skov (Nord-Larsen, et al., Skove og plantager
2015, 2016).

Eg (10 pct.)
Oak sp.

Beg (27 pct.)
Ask (4 pct.) Beech

Ash

AEr (5 pet.)
Sycamore maple

Birk (4 pct.)
Birch sp.

Andet nal (6 pct.)

Other conifers

Andet lov (7 pct.)
Other broadleaves

Nobilis (2 pct.)

Noble fir
Nordmannsgran (1 pct.)
Nordmann fir

Redgran (18 pct.)

Andet aedelgran (4 pct.)
Norway spruce

Other fir sp.
Sitkagran (6 pct.)
Sitka spruce

Figur 3 - Fordeling af arter (Nord-Larsen, et al., Skove og plantager 2015, 2016).

Definitionen pa skov er arealer stgrre end 0,5 ha med en minimumsbredde pa 20 m bevokset med
traeer. Traeerne skal vaere hgjere end 5 meter og med et kronedaekke pa mere end 10 % eller
arealer med treeer, som har potentiale til at na disse veerdier. Definitionen inkluderer ikke arealer,
som er domineret af landbrug eller bymaessig anvendelse, herunder ogsa sommerhusomrader
(Nord-Larsen, et al., Skove og plantager 2015, 2016).

2.1. Skovenes samfundsmassige betydning

Danmarks skove bidrager positivt til det danske samfund. Gennem arhundreder har der vaeret
stgrst fokus pa skovenes treeproduktion og de penge, man kunne fa ud af det. | dag har vi ikke
brug for samme udnyttelse heraf, men skovene har stadig en stor samfundsmaessig betydning
(Skovpolitisk Udvalg, 2011).

Skovene skaber fgrst og fremmest gode muligheder for friluftsliv. Ifglge Friluftsradet, kommer hele
91 % af Danmarks befolkning ud i naturen hvert ar. Her er skoven den mest populare naturtype,
hvor det antages, at op til 70 millioner voksne danskere besgger skovene arligt, se figur 4. Det er
isaer naturoplevelser, familie gature, Igb og mountainbiking, som skoven danner rammer for.
Desuden er der mange kulturhistoriske vaerdier tilknyttet de danske skove (Friluftsradet, 2013).
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Arligt antal besag

Skov 70
Strand/kyst 43
Mark 36
Se 24
Eng 22
Vandleb 18
Hav 15
Mose 12
Hede
Fortidsminde
Andet

millioner
Figur 4 — Arligt antal besggende (voksne) for forskellige arealtyper (Friluftsradet, 2013).

Skovene giver ogsa en raekke skovprodukter, vedvarende bioenergi og er med til at oplagre CO,.
Desuden er skovene med til at beskytte vores grundvand og drikkevand mod forurening, da der
nasten ikke anvendes sprgjtemidler i de danske skove.

Noget af det, som har den stgrste samfundsmaessige betydning lige i gjeblikket, er, at skoven er
levested for mange planter og dyr. Det vil sige, at skoven er vigtig for den danske biodiversitet
(Skovpolitisk Udvalg, 2011).

3. Biodiversitet i skov

| Danmark har vores skove en vigtig betydning for Danmarks samlede biodiversitet. To tredjedel af
de danske plante- dyre- og svampearter er knyttet hertil — bade almindelige, men ogsa truede
arter. Grunden til, at der er sa mange arter, som er tilknyttet skoven, skyldes, at Danmark primaert
er et skovland. Efter den sidste istid bredte skoven sig og deekkede det meste af landet. Derfor har
de mange skovtilknyttede arter evolutionzert tilpasset sig skovgkosystemerne igennem millioner af
ar. Da arterne ikke kan tilpasse sig over en kortere tid, er de derfor afhaengige af de samme
levesteder, som oprindelig fandtes naturligt i de danske skove. Det er isaer grupper af svampe og
insekter, som er mest truet. Eksempelvis er poresvampene og insekterne, traebukke og smaeldere,
tilknyttet dgde stammer af Igvtraeer. Andre er knyttet til radne partier, hulheder og saftsivende sar
pa gamle traeer (Petersen, et al., 2016).

Man har endnu ikke en tilstreekkelig datagrundlag til at vurdere udviklingen i skovenes
biodiversitet. De truede arters udvikling og deres levesteder vurderes ud fra ekspertskgn. Der er
dog gjort en stor indsats i de seneste artier for at sikre biodiversiteten. Blandt andet gennem
implementering af Natura 2000-omrader, § 3 arealer, Dansk skovlovgivning og sa videre
(Skovpolitisk Udvalg, 2011).
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3.1. Skove med stgrst biodiversitet i Danmark

| Danmark er Suserup Skov ved Sorg en af de fineste naturskove vi har og noget af det taetteste vi
herhjemme kommer pa urskov. Skoven har staet urgrt siden slutningen af 1800-tallet og
jordbundspregver viser, at der har vokset skov pa stedet i mindst 6.000 ar. Suserup Skov bestar af
blandet Igvskov, hvor de aldste traeer er omkring 400 ar gamle. Grundet skovens szerlige historie,
udggr den et vigtigt forskningsomrade i Danmark (Naturstyrelsen, 2017).

Naturskoven Draved Skov rummer Danmarks stgrste urgrte skov pa 250 ha og er ligeledes en af de
skove, som minder mest om urskov i Danmark. Der har vokset skov pa stedet i 5.000-7.000 ar og i
dag bestar stgrstedel af skoven af Igvtraeer (Naturstyrelsen, 2017).

4. Retningslinjer for drift af statsskovene

Biodiversitet har en hgj prioritet i Danmarks naturpolitik (Caspersen, Ravn, Jensen, Nielsen, &
Jgrgensen, 2013), men der er ingen decideret krav fra EU’s side om, hvilke
naturbevaringsstrategier eller metoder, som skal anvendes til opggrelse af naturtilstand og
biodiversitet i de forskellige lande. Det kan derfor vaere sveert at gennemfgre ensartede strategier i
Europa, da det er op til de enkelte lande selv at udvikle nationale Igsninger. Dog udarbejdes der
Natura 2000-handleplaner, hvor der udpeges arter og naturtyper, som skal leve op til en gunstig
bevaringsstatus ud fra beskyttede arter i EU (Kristensen, 2010)

4.1. Naturskovsstrategien

| 1992 blev "Strategi for de danske naturskove og andre bevaringsvaerdige skovtyper” udsendt,
ogsa kaldet naturskovsstrategien. Naturskovsstrategien kom som fglge af
biodiversitetskonventionen og de vedtagelser, der blev gjort om at bevare naturskove og
biodiversitet. Det overordnede formal er at bevare de danske skoves biodiversitet, herunder den
genressource, som ligger i skovene (Emborg, Hahn, & Christensen, 2001). Ifglge strategien skal
mindst 40.000 ha af Danmarks skovareal omlaegges til naturskov og urgrt skov inden ar 2040. Dvs.
10 % af Danmarks skovareal. Heraf skal ca. en fjerdedel henligge som urgrt skov (Skov- og
Naturstyrelsen, 1992).

Efter at naturskovsstrategien kom til, blev der fortaget en opdeling af forskellige skovtyper, sd man
havde en preecis definition, som gav en entydig fortolkning og implementering af strategien
(Emborg, Hahn, & Christensen, 2001).

- Naturskov er oprindelige skoves efterkommere. Det vil sige, at de vokser op af sig selv og
genetisk stammer fra traeer, som er indvandret naturligt til Danmark. Naturskove kan dog
vaere kulturpavirket i stgrre eller mindre omfang, eksempelvis hugst eller selvforyngelse,
men de ma ikke vaere kunstigt anlagt.
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- Urskov er naturskov, som har lagt urgrt siden oldtiden. Den type skov findes ikke i Danmark
og kan ej heller genskabes.

- Kulturskov besar af indfgrte traearter og er samtidig skove, som er saet kunstigt. Selvom en
kulturskov bliver flere generationer, kan den aldrig blive til naturskov — ogsa selvom der
sker en naturlig foryngelse i fremtiden og at den ligger urgrt hen.

- Urgrt skov er skove, som bliver fritaget for direkte menneskeligt indgreb. De kan bade
veere naturskov og kulturskov (Emborg, Hahn, & Christensen, 2001).

4.2. Naturpakken 2016

Regeringen har forelagt en aftale om en sakaldt naturpakke, hvor de danske skove spiller en stor
rolle. Pakken indebaerer, at der udlaegges et stgrre statsligt skovareal, sa der samlet er mindst
25.000 ha statslig og privat biodiversitetsskov, herunder 19.100 ha urgrt skov, i Danmark
(Miljgstyrelsen, 2016) (Skovdyrkerne, 2016).

Forskellen pa urgrt skov og biodiversitetsskov er, at urgrt skov som udgangspunkt skal passe sig
selv. Der ma altsa ikke ske nogen kommerciel skovdrift. Det indebaerer at skovhugst, feerdsel med
maskiner, sprgjtning, jordbearbejdning og fjernelse af treeer og dgdt ved er forbudt. Mindre
naturpleje, som gavner biodiversiteten er dog tilladt. Eksempelvis afgraesning med dyr for at opna
seerlige naturtyper. Derudover er det tilladt at fjerne invasive arter og traeer, som er til gene for
trafikken og friluftsliv er ligeledes lovlig. Biodiversitetsskove minder meget om urgrt skov, men er
arealer, hvor der gerne ma ske en kommerciel skovdrift pa. Hovedformalet skal dog vaere
biodiversitet. Det vil sige, at store traeer skal bevares og dgde traeer ikke ma fjernes. Desuden ma
der ikke sprgjtes og g@dskes og feerdsel med maskiner skal minimeres (Naturstyrelsen, 2017).

Udpegningen af disse arealer sker i 2017, hvor Naturstyrelsen udpeger de arealer, der egner sig
bedst til at blive udpeget som urgrt skov og anden biodiversitetsskov. Kortlaegningen forventes
faerdig i slutningen af 2017 (Miljgstyrelsen, 2016).

Private skovejere tilbydes mulighed for at udleegge deres skove til biodiversitetsformal. Dette sker
pa frivillig basis og mod kompensation. Udlaegning af skov pa private arealer vil ske gennem de
naeste 10 ar. Man forventer, at der bliver udlagt omkring 3.300 ha urgrt skov og anden
biodiversitetsskov. Det vil sige, at den samlede udlaegning i Danmark nar op pa 28.300 ha
(Skovdyrkerne, 2016).

4.3. NATURA 2000-skovhandleplaner

Natura 2000-omrader bestar af habitat- og fuglebeskyttelsesomrader. Bestemte naturtyper og
arter, som er sjeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene, danner derfor
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omraderne.

Skovhandleplaner fglger op pa de statslige Natura 2000-planer, hvor szerlige skovarter og
skovnaturtyper er i fokus. Her skal eksempelvis sikres beskyttelse af ti forskellige skovnaturtyper,
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blandt andet bggeskove, egeskove samt “vade” skovtyper sasom skovbevokset tgrvemose og elle-
og askeskove. Derudover skal der ske seerlige indsatser for en raekke dyre og plantearter.

Gennemfgrelsen af skovhandleplanerne skal ske inden udgangen af ar 2021, hvor Miljgstyrelsen
skal sikre dette (Miljgstyrelsen, 2017).

4.4. Skovloven

Skovloven har til formal at bevare og veerne om Danmarks skove og skabe forggelse af
skovarealet. Driften af skovene skal ske pa en baeredygtig made, det vil sige at gkonomiske,
gkologiske og sociale veerdier saettes i fokus. Den baeredygtige drift skal indebaerer, at de danske
skove skal fremme opbygning af robuste skove, sikre produktion af tree samt bevare og gge
skovenes biodiversitet. Derudover skal den sikre, at der tages hensyn til landskab, naturhistorie,
kulturhistorie, miljgbeskyttelse og friluftsliv. Offentligt ejede skove skal tage seerligt hensyn til
biodiversiteten i skovene og at landskab, naturhistorie, kulturhistorie, miljgbeskyttelse og
friluftsliv tilgodeses. | statsejede skove skal der desuden laegges seerligt vaegt pa at fremme
udviklings- og forspgsskove (Retsinformation, 2013).

4.4.1. Fredskovspligt

Fredskovspligten blev indf@rt for ca. 200 ar siden for at sikre Danmarks forsyning med trae. Hvis et
areal er fredskovspligtigt betyder det, at den, som ejer arealet, er forpligtet til at anvende arealet
til skovbrugsformal. Det vil sige, at ejeren skal drive skoven ud fra skovlovens regler om
baeredygtig drift, sa skovdyrkningen sikres pa lang sigt og ligeledes har til gavn for kommende
generationer. Det er miljg- og fedevareministeren som beslutter, hvilke arealer, der er
fredskovspligtige (Stormradet, 2013) (Miljgstyrelsen, 2017).

Over stgrstedelen af de danske private skove og alle offentlige skove er fredskovspligtige.
Fredskovspligten fglger ejendommen, hvilket betyder, at en ny ejer overtager fredskovspligten ved
kpb af ejendommen. Selv hvis ejendommen kommer pa tvangsauktion, bortfalder fredskovspligten
ikke. Den far forud for andre rettigheder. Hvis offentlige myndigheder planter ny skov eller
overtager eksisterende skov, bliver skoven fredskov ifglge skovloven (Miljgstyrelsen, 2017).

4.4.2. Naturmaessigt saerlig vaerdifuld skov

Nogle skovomrader er naturmaessigt mere veerdifulde en andre, da de rummer bedre levesteder
for dyr, planter og andre organismer. Disse skovomrader kaldes “naturmaessigt seerlig vaerdifulde
skove” eller ”§ 25 skove”.

Der har ikke hidtil veeret en systematisk kortlaegning af naturmaessigt seerlig veerdifuld skov, hvilket
der nu er startet et nyt projekt op omkring. Fgrste led i projektet har vaeret at finde potentielle
arealer ved hjzlp af nuvaerende kortmateriale. Herefter afggr feltobservationer, om der er tale om
naturmaessigt seerlig vaerdifuld skov og til sidst vurderes naturtilstanden. Kortlaegningen giver i
sidste ende et overblik over beliggenheden og tilstanden i de danske skove. Desuden giver det et
indblik i, hvor man eventuel skal udfgre malrettede indsatser for at beskytte skovenes
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biodiversitet. | 2016 kortlaegges Naturstyrelsen skove, hvorefter andre offentlige og privatejede
skove kortleegges frem mod udgangen af 2018. 1 2019 forventes den endelige offentligggrelse.
Projektet fglger op pa skovlovens § 25 og har vaeret en anbefaling fra blandt andet Skovpolitisk
Udvalg (Miljgstyrelsen, 2017).

4.4.3. Skovrejsning

Siden stgrstedelen af Danmarks skovareal blev udryddet op mod 1800 tallet er der blevet plantet
nye skove for at genskabe skovenes vaerdier. Det har ogsa veeret et af hovedinitiativerne for at
stoppe tabet af biodiversitet i lang tid. | dag planter Naturstyrelsen cirka 2.000 ha ny statsskov
hvert ar. Oftest kgber styrelsen private landbrugsarealer og omlaegger dem til skov. Der ud over
siger lovgivning, at nar man har faeldet skov, skal der tilplantes nyt. Nye skove har en lav
biodiversitet sammenlignet med gammel urgrt skov og det tager derfor tid, fgrend disse arealer
opnar en hgj naturvaerdi (Einfeldt & Klaumann, 2015).

| 1989 satte Folketinget det mal, at Danmarks skovareal skulle fordobles i Igbet af cirka 100 ar.
Dette fastholdt Regeringen i 2002 under deres Nationale Skovprogram. Skovlandskabet skal derfor
daekke 20-25 % af Danmarks areal inden ar 2100 og skovrejsning er hermed et fast mal i den
danske skovlov (Einfeldt & Klaumann, 2015).

4.4.4. Naturneer skovdrift

Ifglge skovloven skal de danske statsskove drives efter principperne om naturnaer skovdrift, hvilket
man begyndte med i 2005. Det grundlaeggende princip er biologisk rationalisering, hvor man lader
naturen ggre arbejdet og kun griber ind under mindre indgreb. Man udnytter eksempelvis skoves
egen evne til naturlig selvforyngelse og uddifferentiering. Denne made at drive skovene pa sikrer,
at man far nogle mere varierede og stabile skove, som er til gavn for den biologiske mangfoldighed
(Larsen og Skov- og Naturstyrelsen, 2005) (Larsen, Naturnaer skovdrift, 2005).

5. Artsrigdom

Som tidligere naevnt, er stgrstedelen af Danmarks arter tilknyttet skov som levested. Dette
fremgar blandt andet af den danske rgdliste. Plante- og dyrearter, som er sjeldne og i fare for at
forsvinde eller som allerede er forsvundet fra den danske natur, star listet i den danske rgdliste.
Arterne bliver rgdlistevurderet efter retningslinjer udarbejdet af den internationale
naturbeskyttelsesorganisation, IUCN (Wind & Pihl, 2010). Rgdlisten oplyser om de fortrukne
levesteder for ca. 8.000 danske arter. Ud fra disse, findes 65 % i skovene og omkring 36 % findes
kun i skov. Dette er flere arter i forhold til de abne naturtyper, agerland og byomrader, se figur 5.
Ses der pa de truede arter, findes hele 44 % kun i skove (Petersen, et al., 2016).
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Figur 5 — Den fgrste graf viser fortrukne levesteder for alle landlevende arter i den danske rgdliste, hvor den hgjre graf viser det
for de truede arter pa den danske rgdliste.

5.1. Lavskov kontra naleskov

Kgbenhavn Universitet har lavet analyser omkring artssammensatningen mellem Igvskov og
naleskov. Analyserne bygger pa en opdeling af Danmark i 633 kvadrater, som hver maler 10x10
km. Her er der indsamlet data for i alt 1.817 r@dlistede arter, hvoraf 1.206 er skovlevende dyre-,
plante- og svampearter. Sammensaetningen af artsdataen kan ses i tabel 1, samt hvor de lever i
forhold til Igvskov eller naleskov. Her ses det, at stgrstedelen af skovenes arter findes i Igvskov,
men at der ogsa findes arter, som overvejende er tilknyttet naleskov (Petersen, et al., 2016).

Der skelnes yderligere mellem obligate og ikke-obligate skovarter. Obligate skovarter er arter, som
kun findes i skov. Ikke-obligate skovarter kan ogsa findes i andre naturtyper. Derudover omfatter
de truede arter rgdliste-kategorierne CR, EN og VU (Petersen, et al., 2016). Det vil sige henholdsvis
kritisk truet, moderat truet og sarbar (Moeslund, 2017).
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Tabel 1 - Oversigt over skovlevende arters fordeling i forhold til Isvskov og naleskov (Petersen, et al., 2016).

Artsgruppe Skovlevende arter Arter i levskov*' Nileskovsarter
Guldsmede 19 1 -
Grashopper 12 - -
Tager 35 3 -
Biller 39 2B 4
Svirrefluer 180 &2 12
Dagsommerfugle 3 11 -
Matsommerfugle 89 43 4
Insekter I alt 316 164 20
Padder 10 1 -
Krybdyr 4 - }
Fugle T7 30 B
Pattedyr 34 8 -
Hvirveldyr i alt 125 38 &
Karplanter 202 104 5
Svampe 473 353 91
Arterialt 1206 G54 122
Haraf:

Obligate skovarter T42 622 120
Truede abligate skovarter 211 187 44
Truede ikke-obligate shkovarter 44 42 2

1) Prionteringsgmundlag for lovskev *2) Prnontermegsgrundlag for naleskov

5.2. Arters tilpasning og afhaengighed af skov

Ifglge (Ejrnaes, et al., 2011) vurderede man i 2010, at biodiversiteten i de danske skove stadig var i
tilbagegang. Her sa man isaer en negativ tilbagegang for artsgrupper. Dog vurderede man, at
tilbagegangen af levesteder og processer i skovene generelt var skgnnet til at vaere stoppet eller
ukendt. Den biologiske forklaring pa dette er, at Danmark historisk set betaler af for fortidens
gdelaeggelser af levesteder, som i dag viser sig som en tilbagegang af artsgrupper (Ejrnaes, et al.,
2011).

Selvom at der i disse ar fokuseres meget pa at udlaegge nye skove, tager det lang tid fgrend at det
giver en betydelig effekt pa biodiversiteten. Det tager eksempelvis flere hundrede ar fgrend
specielle jordbundstyper, som findes i skovene, dannes samt at dgdt ved skabes. Disse to er blandt
de vigtigste mangler i de danske skove. Desuden mangler skovene ogsa mere vand, hvilket der
hurtigt kan komme, men det vil stadig tage lang tid ferend vadomraderne far de helt rette forhold
og eksempelvis udvikler sig til sumpskove og sa videre. Selvom naturen bliver genetableret, kan
det veere sveert at fa forsvundne arter tilbage (Nielsen, 2011).
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For mange arter gar der lang tid mellem, at deres levesteder forsvinder, til at de finder noget
tilsvarende. Nar maengden af levesteder falder, stiger risikoen for, at arter trues eller uddgr fra
omradet. Det medfgrer desuden stgrre og stgrre fragmentering mellem levestederne, hvilket vil
sige, at chancen for at arterne kommer tilbage igen efter at vaere forsvundet, er meget lav. Denne
forsinkelse i arternes reaktion pa tabet af levesteder kan let vare artier eller endda arhundreder.
Det er iseer svampe, biller og laver, som er mest sarbare, da de eksempelvis kreever store
sammenhangende arealer med urgrt skov, hvis man vil sikre deres overlevelse i fremtiden
(Ejrnaes, et al., 2011).

6. Skovstrukturer
Mzangden af biodiversitet i skove afhaenger af forskellige faktorer, blandt andet skovstrukturer og
variationen heraf (Nord-Larsen, et al., Skove og plantager 2015, 2016).

6.1. Dgdt ved

Dgd treemasse, ogsa kaldet dgdt ved, er et af de vigtigste levesteder for skovarter. Dgdt ved kan
eksempelvis veere vaeltede traeer, liggende dele af traeer pa skovbunden og stdende dgde traeer, se
figur 6 og 7. Det kan forekomme i forskellige former afhaengig af traeart, nedbrydningsgrad og
alder. Videnskabelige undersggelser viser, at biodiversiteten af vedboende arter stiger med
mangden af dgdt ved. Det er iseer dgdt ved med en stor diameter, der har ligget over laengere tid,
som er levested for en raekke sjeeldne arter.

Dgdt ved kan have en meget bred vifte af temperatur- og fugtighedsforhold og kan derfor veere
levested for en masse forskellige organismer med hver deres forskellige tilpasninger. Selv treeet
d@dsarsag kan spille en vigtig rolle i forhold til hvilke arter, der boszetter sig der efterfglgende
(Nygaard, Bruun, Clausen, Damgaard, Ejrnaes, & Nielsen, 2013).

6.1.1. Biodiversitet omkring dgdt ved
| Skandinavien har man estimeret, at omkring 6.000-7.000 arter er afthaengig af dgdt ved som
levested (Stokland, Tomter, & Séderberg, 2004).

| store faldne stammer, som ligger langs skovbunden, er der ret stabile temperatur- og
fugtighedsforhold. Det drager mest konkurrencestzerke svampe til sig, som danner store mycelier i
stammens indre samt insekter, som foretraekker stabile fugtighedsforhold. | stdende dgde traeer er
veddet ofte hgjere udsat for udtgrring —isaer i tgrre perioder. Her dominerer stresstolerante
svampe sammen med varmeelskende insekter.

De fleste vedboende organismer er med til at sikre nedbrydningen af det dgde ved. Dog findes der
ogsa arter, som udnytter dgdt ved som skjule- eller voksested uden at bidrage til nedbrydningen.
De sakaldte epixyler. Det kan eksempelvis vaere mosser, da dgdt ved giver et vigtigt refugium, hvor
de er perioder kan leve uden overbevoksning af karplanter eller begravet af nedfaldne blade.
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Figur 6 - Stab fra Rold Skov (Lund, Figur 7 - D¢t ved fra Rold kv (Lund; 2017).
2017).

6.2. Veterantraeer

| Danmark er der kun fa gamle traeer tilbage som fglge af intensiv skovhugst fra fgr i tiden. Bggen
kan blive op til 300 ar gammel og egen kan blive helt op til over 1000 ar gammel, se figur 8
(Naturstyrelsen, 2017).

Store, gamle traeer er et af de allermest rigeste levesteder for mange skovarter. Nar et trae opnar
en alder pa 150-200 ar, opnar det veteranstatus. Veterantraeer giver en raekke vaerdifulde
levesteder, som ikke findes pa yngre traeer. De udvikler saerlige strukturer sasom furet og lgs bark,
spraekker, hulheder, vandsamlinger osv., som iszer er veerdifuldt for skovenes insekt- og
epifytsamfund. Selv nar traeet bliver sa gammel, at det bliver helt hult og raddent, gar den ikke til
spilde (Naturspottet, 2016) (Nygaard, Bruun, Clausen, Damgaard, Ejrnaes, & Nielsen, 2013).

6.2.1. Biodiversitet omKring veterantraeer

De dyr, som udnytter veterantraer som levested, er blandt andet sky rovfugle. Duehgg,
hvepsevage og rgd glente, bygger rede i traeets krone. Derudover vil steer, natugle, skovmar, egern
og forskellige spzettearter yngle i den hule stamme. Under den Igse bark vil flagermus og
sommerfugle sgge vinterskjul. Ud over dyrelivet, vil der pa dgde grene vokse smukke og sjeldne
svampe sasom koralpigsvamp og egetunge. Pa traeets stamme vokser det store poresvampe, som
ligeledes er levested for deres helt eget mylder af smadyr, blandt anden svampemyg
(Naturspottet, 2016).
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Figur 8 — Danmarks zeldste trae, Kongeegen fra Jaegerspris Nordskov. Traeet er anslaet til at vaere 1500-2000 ar (Mathiasen, 2017)

6.3. Hjemmehgrende traeer

De danske skoves hjemmehgrende traeer og buske anses som vaerende noget af det mest
oprindelige natur vi har. Hlemmehgrende traearter har tilpasset sig Danmarks dyrkningsbetingelser
og klima. Danmark er fra naturens hand fattig pa naletraeer, hvilket skyldes vindklimaet og dets
hyppige storme i vinterhalvaret (Larsen, Naturnaer Skovdrift, 2005).

Danmarks hjemmehgrende traearter er blandt andet bgg, eg, ask, el, birk, fuglekirsebeer, ahorn,
lind, elm, r@n, spidslgn, piletree og baevreasp. Ud over disse |gvtraeer er naletraerne skovfyr, ene
og taks ligeledes naturligt forekommende i Danmark (Miljgstyrelsen, 2017).

De hjemmehgrende danske traearter har typisk en bedre biodiversitet, da Danmarks insekter og
organismer er tilpasset til disse (Caspersen, Ravn, Jensen, Nielsen, & Jgrgensen, 2013). Dog skal
det navnes, at indfgrte traearter ogsa kan have en vigtig funktion for biodiversiteten (Rune, 2001).

6.3.1 Biodiversitet omkring hjemmehgrende traeer
Eghjorten, Lucanus cervus, er en af de arter, som er
tilknyttet gamle lysabne lgvskove med eg, b@g og ask, se
figur 9. Indtil midten af 1800-tallet ansas eghjorten som
veerende udbredt i det meste af Danmark. | dag er
eghjorten uddgd og har vaeret forsvundet fra Danmark
siden omkring 1970. En enkelt eghjorte-han blev i juni 2008
observeret ved Hareskoven nordvest for Kgbenhavn og i

2013 forsggte man at genintroducere eghjorten til den » ol e m , :‘"'/,':‘. ki
danske natur. Her blev 112 voksne eghjorte og 180 Figur 9 — Eghjort (Miljgstyrelsen, 2017).
eghjorte-larver udsat pa fem forskellige lokaliteter.

Genintroduktionen blev besluttet af det danske Folketing og Naturstyrelsen er ansvarlig og

myndighed for projektet (Miljgstyrelsen, 2017).
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6.4. Jordbunden

Biodiversitet under jorden er lige sa vigtig som over jorden. Skovenes jordbund afhaenger af
jordens sammensaetning, klima, jordfugtighed og de dominerende plantearter i omradet. Hvis der
er gode vilkar for jordbundsdyr og bakterier, dannes der muldbund. Her sker der sker en god
omsaetning af naeringsstoffer og opblanding af jorden. Dette ses iseer i Ipvskove. Er der derimod
darlige betingelser for jordbundsdyr og bakterier, dannes der typisk morbund. Dette ses isaer i
naleskove (Ejrnaes, et al., 2011).

6.4.1. Biodiversitet omkring jordbunden

Oftest anses jordbunden som et livigst materiale, men jordbunden er faktisk et kompleks af
mange forskellige levende organismer. Jordbunden er levested for mange plantergdder, bakterier
og svampe, men ogsa sma jordbundsdyr sasom regnorme og sma leddyr. Disse er vigtige i forhold
til opretholdelsen af basale jordfunktioner. De bidrager blandt andet til vedligeholdelse af jordens
krummestruktur og jordbundsdannelse generelt. Regnorme er eksempelvis med at nedbryde
organisk stof, da de lever af de svampe, bakterier og alger, som sidder pa blade. Regnorme sikre
ogsa yderligere en god lufttilfgrsel og vandafstremning i jorden (Sand-Jensen, 2007)
(Miljgstyrelsen, 2007).

6.5. Skovlysninger

Skovlysninger anses lidt som vaerende en glemt naturtype og trues mest af plantning af skov og
tilgroning. Skovlysninger er ofte blomsterrige, men kan ogsa udggre vadomrader og stormhuller.
Dgde stammer som er soleksponerede kan eksempelvis have en god effekt pa biodiversiteten
(Ejrnazes, et al., 2011) (Mgller, Afprgvning af skovstrukturindekser, 2005).

6.5.1. Biodiversitet omKkring skovlysninger

Dagsommerfugle er eksempelvis knyttet til skovenes krat, bryn og lysninger. For mange af disse
arter er udviklingen overvejende negativ. Kirsebaervinge, slaensommerfugl og egesommerfugl er
eksempelvis forsvundet fra Danmarks natur. Grunden til dette er, at deres levesteder i skovene er
darligt beskyttet i dansk lovgivning (Ejrnaes, et al., 2011).

6.6. Vaidomrader

| Iebet af 1800-tallet blev st@rre dele af Danmarks skove draenet og afgregftet for at gge
vedproduktionen. Derfor bestar kun en ganske lille del af de danske skove af vadomrader (Rune,
2001). Vand i skovene er forudsaetningen for liv og vaekst for bade skovens traeer og dens flora og
fauna. Skovenes biodiversitet er derfor pa mange mader styret af fugtforholdene. Hgj vandstand
skaber vadomrader sasom sger, moser, skovsumpe og sa videre (se figur 10). Her holder mange af
skovens plante- og dyreliv til. Stabile fugtforhold giver eksempelvis gode fademuligheder for
skovens dyr. Desuden skaber det variation i form af lysninger i skoven (Rune, 2001). Selv sma
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temporaere vandhuller i hjulspor kan have en positiv indvirkning (se figur 11) (Mgller, Afprgvning
af skovstrukturindekser, 2005).

6.6.1. Biodiversitet omkring vidomrader

Vade lavninger har eksempelvis betydning for mange fugles og pattedyrs fouragering. Desuden er
vadomrader gavnligt for stor vandsalamander, som i Danmark er beskyttet under
Habitatdirektivet. Stor vandsalamander kan bade leve pa land og i vand. De yngler i vandhuller,
som har en god kvalitet og som primeert er fri for sumpvegetation og skygge. Levesteder og
rasteomrade pa land, ligger oftest taet pa disse vandhuller, hvor der er gode skjulesteder. Den er
almindelig i hele landet, men grundet forurening og udsaetning af fisk, er den i tilbagegang
(Miljgstyrelsen, 2017).

i 017)_ ] Figur 11 - Rold Skov (Lund, 2017). A

7. Livstraeer

Fordi gamle traeer har stor betydning for skovenes biodiversitet, har Naturstyrelsen startet et
projekt op omkring Livstraeer. Over de kommende ar skal statens skove udpege fem traeer pr. ha,
som ikke ma faeldes. Det vil sige, at 500.000 traeer udpeges og fredes som livstraeer.

Udpegningen kan foretages af skovgaester, hvis det kender eller spotter passende treeer i
Naturstyrelsens skove. Dette foregar ved hjzelp af gratis app’en ”livstraeer”, hvor man kan
afmaerke traeets position pa et kort. Derudover kan man tage fotos, registrere traearten, beskrive
treeets udseende og fortzlle om dets stgrrelse.

Der er dog nogle forskellige krav til at traeer kan blive udpeget som livstrae. Traeerne ma kun vaere
levende og skal mindst vaere 25 cm tykt malt i brysthgjde (1,3 meter over jorden). Alle Igvtraeer og
naletraeer kan udpeges, men det er iseer gamle egetraeer og andre gamle Igvtraeer, som er bedst
egnet. Yderligere er traeer med tydelige huller og hulheder, store braekkede grene og rummer
svampe, laver og moser ogsa velegnede som livstraeer. Traeer kan ikke udpeges, hvis de er
gkonomisk vaerdifulde og med rette og knastfrie stammer. Derudover ma de heller ikke ligge
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naermere end to meter fra fortidspinder. Traeer, som kan udggre en fare, der eksempelvis er
ustabile eller delvist veeltede, kan heller ikke udpeges (Naturstyrelsen, 2016).

| skove, som gar under urgrt skov, udpeges der ikke livstraeer. Det skyldes, at her skal alle traeer
per definition blive stdende eller liggende i skoven (Naturstyrelsen, 2017).

Treeer, som kortlaegges i livstrae app’en bliver automatisk uploadet til
Naturstyrelsen. Herefter vurderer Naturstyrelsens lokale enheder,
om traeet opfylder kravet som livstrae. Hvis traeet bliver godkendt,
bliver det markeret med et metalskilt, sa alle kan se at treeet er
fredet som et livstree, se figur 12 (Naturstyrelsen, 2016).

Ud over at Naturstyrelsen beder om almindelige borgers hjzlp til at
udpege livstraeer, er spejdere flere steder i landet blevet uddannet til
at veere livtraesambassadgrer (Naturstyrelsen, 2017).

Figur 12 - Metalskilt som szettes pa
godkendte livstraeer (Lund, 2017).

8. Rold Skov

Rold Skov er beliggende centralt i Himmerland mellem Arden og Skgrping og er Danmarks
naeststgrste sammenhangende skovkompleks pa ca. 8.000 ha. | realiteten bestar skoven af mange
mindre skove med hver deres navne, som tilsammen udggr det store Rold Skov kompleks. Tre
fierdedele af skoven ejes i dag af godserne Lindenborg, Villestrup og Ngrlund, hvoraf den sidste
fierdedel, ca. 2.200 ha, er statsejet og administreres af Naturstyrelsen Himmerland, se figur 13
(Naturstyrelsen, 2017) (Rold Skov Natur- og Kulturcenter, 2017).

PN '1
Naturstyrelsen

I Privat skov

Terndrup

Figur 13 — Kort over Rold Skov (Naturstyrelsen, 2011).
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Rold Skov har altid hert til herremaendenes ejendom, men eftersom skoven var en livsvigtig
ressource for bgnderne, kom de til at indga i skovens ejendomsforhold. Det medfgrte, at Rold
Skov blev overudnyttet helt op til 1800-tallet. Den gang var der ingen skovbrug og der blev
dermed ikke plantet nye traeer. Heldigvis var Rold Skov sa stor, at den overlevede den
haemningslgse traehugst. Der ud over udnyttede folket den saerlige egenskab ved de bgge, som var
indvandret til Rold Skov. Nar bggen feeldes, foretager tracet en panikreaktion pa grund af tab af
bladmasse. Reaktionen ggr, at traeet skyder en masse vanris fra stubben og rgdderne, hvilket
betgd, at bggen satte mange stammer, som efter 20-30 ar igen kunne blive hgstet til braende.
Processen hvorved man starter forfra, kaldes at ”“staevne” traeerne og er et faenomen, som kun
forekommer i den nordlige del af Jylland (Naturstyrelsen, 2017).

Rold Skov har vaeret treedaekket siden sidste istids slutning. Tilbage i tiden var den domineret af
lgvtreeer, isaer bgg. | dag har naletraeer overtaget. Det er iszer den sandede og grusede jordbund,
som er ideel til rédgran og andre naletraeer (Rold Skov Natur- og Kulturcenter, 2008). | 1774 blev
de fgrste grantraeer plantet, hvor blandt andet de nordamerikanske naletraeer douglasgran,
keempegran (grandis) og sitkagran blev introduceret til distriktet (Naturstyrelsen, 2017).

| 1805 daekkede hele Danmarks skovareal kun 2 % og var i en elendig forfatning pa grund af
graesning og skamhugst. For at redde de sidste rester af skovene, indfgrte Kong Frederik den sjette
den fgrste skovlov, nemlig ”"Fredskovsforordningen af 1805”. Desuden blev fredsskov indfgrt —
skove som for evigt skulle vaere skove, hvilket har givet det skarpe skel mellem skov og ager, som
vi kender i dag. | Rold Skov gav Fredskovsforordningen de steevnede bgge mulighed for at gro op
til voksne traeer og ses i dag i flere dele af skoven, se figur 14.

Figur 14 — Troldeskoven i Rold Skov (Rebildporten, 2017)

| flere ar efterfglgende satsede statsskovbruget pa produktionsskov, hvor iseer naletraeer
dominerede driften i Rold Skov. | 1992 indfgrte staten en naturskovsstrategi, som medfgrte
udlaegning af arealer som urgrt skov. | dag drives Rold Skov efter principperne om naturnaer
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skovdrift, hvor skovning og udtynding sker ved plukhugst, selvforyngelse udnyttes og dg¢d ved
bevares osv. Desuden har flere naturrelaterede tiltag praeget statens del af Rold Skov de sidste 20
ar. Der er blandt andet genopstdaet sma vadomrader fra tilgroning og nye er anlagt. Der ud over er
abne skovenge pa stormfaldsarealer anlagt og skovgraesning med kvaeg anvendes som naturpleje
(Naturstyrelsen, 2017).

8.1. Vadomrader

Fgrhen indeholdte Rold Skov mange moser. Mange af disse er i dag draenet og tilplantet. Omradet
mellem Store- og Lille @kssp var eksempelvis oprindeligt ét stort kaer- og moseareal, men er i dag
daekket af granskov. Moserne rummer nogle af skovens stgrste naturveerdier og derfor arbejder
Naturstyrelsen Himmerland pa at genskabe nogle af disse moser, som i dag er tilplantet.
Derudover udfgres der naturpleje pa de resterende moser ved eksempelvis at fjerne selvsaede
traeer og buske, sa moserne ikke gror til og springer i skov (Naturstyrelsen, 2011).

8.2. Dyre- og plantelivet

Rold Skov rummer en varieret og ganske artsrig dyreliv. De st@rre dyr er eksempelvis krondyr,
radyr, greevlinger og raeve, som er bedst at finde i skovens lysninger tidligt om morgnen eller i
skumringen. Derudover indeholder Rold Skov ogsa et rigt fugleliv, blandt andet kan musvage og
duehgg hyppigt ses i skoven. Grundet Rold Skovs kombination af vandlgb og sger, rummer skoven
ogsa 8 forskellige arter af flagermus ud af 17 arter, som findes i Danmark. Det giver nemlig gode
fedemuligheder og Thingbaek Kalkminer giver yderligere gode overvindringsmuligheder
(Naturstyrelsen, 2011).

Floraen i Rold Skov er praeget af den artsfattige morbund. De steder, hvor kalken er fremme i
jordoverfladen, er det dog ogsa muligt at finde den sjeeldne orkidé Fruesko. Fruesko blev
registreret for fgrste gang i 1884. | ar 1889 matte man indhegne plantens voksested for at
forhindre tyveri, hvilket ogsa er geeldende i dag. Fruesko vokser yderligere sammen med blandt
andet orkidéen rgd skovlilje samt hvid og bla anemone (Naturstyrelsen, 2011).

8.3. Graesning

Graesning med kreaturer og svin har historisk set haft en afggrende betydning for skovens
udvikling og plantevaekst. Skoven blev fgrhen graesset med disse, men grundet skovens
tilbagegang, rgg dyrene ud af skoven med fredskovsforordningen i 1805. | dag har Naturstyrelsen
genindfgrt kreaturgraesning pa nogle arealer, blandt andet der hvor naturlovsstrategien har
medfert urgrt skov. Kontrolleret afgraesning er med til at gge biodiversiteten og holde trusler mod
urgrt skov nede. Her er eksempelvis zer (ahorn) en trussel. Desuden fremmer kreaturers trad
tidlige spiringsmuligheder for bgg og mange skovurter og giver lysninger i skoven (Naturstyrelsen,
2011).
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8.4. Naturstyrelsen Himmerland

Naturstyrelsen er en statsvirksomhed og en styrelse under Miljg- og Fédevareministeriet. De
forvalter cirka 200.000 ha skove og naturarealer, saledes at de skaber stgrst mulig veaerdi for
samfundet. Dette ggres ved at skabe gode rammer for friluftslivet og ved at beskytte naturen,
samtidig med at der foregar en effektiv drift af styrelsens skove og andre naturarealer.

Rold Skov bliver forvaltet af Naturstyrelsen Himmerland, som har placering i Sk@rping. Her ligger
enhedens hovedopgaver under arealplanlaegning, dvs. driftsplaner, generelle politiker og
retningslinjer for arealdriften (Naturstyrelsen, 2017).

| Rold Skov drives skoven ud fra principperne om naturnaer skovdrift. Efterhanden som
granplantager feeldes, vil de blive aflgst af blandet skov med forskellige aldre af bade naletreeer og
Igvtreeer. Skoven skal stadig producere trae, men det sker pa en anden made end fgr
(Naturstyrelsen, 2017).

8.5. Natura 2000

Hele Rold Skov er Natura 2000 beskyttet og gar ind under Natura 2000 handleplan nr. 18 Rold
Skov, Lindenborg Adal og Madum Sg og er bade et habitat- og fuglebeskyttelsesomrade. Omradet
kan ses pa bilag 1. De vigtigste naturvaerdier, som er udpegningsgrundlaget for habitat- og
fuglebeskyttelsesomradet, er blandt andet Rold Skovs stgrste og sldste arealer med gamle
bpgeskove og skovbevoksede tgrvemoser. | omradet findes sjeeldne plante- og dyreater. Skoven
rummer eksempelvis en rig maengde flagermus, hvoraf damflagermus findes ynglende og
overvintre i omradet. Desuden er Rold Skov ligeledes et vigtigt omrade for sortspaette i
Nordjylland, samt en vaesentlig lokalitet for hvepsevage, isfugl og stor hornugle. Blandt de sjaeldne
planter kan der naevnes orkidéen fruesko (Aalborg-, Rebild-, Mariagerfjord kommuner samt
Naturstyrelsen, 2002).

8.5.1. Natura 2000-malsaetning

Hovedformalet er, at naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget skal opnar en gunstig
bevaringsstatus. Det indebaerer at store naturlige ubergrte skovarealer, store naeringsfattige sger
og hgjmoser, artsrige overdrev og sa videre skal bevares. Lysabne naturtyper og levesteder skal
generelt udvides og ligge sammenkadet (Aalborg-, Rebild- og Mariagerfjord kommune samt
Naturstyrelsen, 2012).

For at opna dette mal skal der blandt andet fjernes ugnsket opvaekst, eksempelvis invasive arter
og skovenes hydrologi skal forbedres. | et mindre omfang skal forstyrrelser fra feerdsel, jagt og
lignende reduceres og der skal ske en forbedring/sikring af levesteder. Eksempelvis etablering af
vandhuller, redekasser, yngleomrader og lignende (Aalborg-, Rebild- og Mariagerfjord kommune
samt Naturstyrelsen, 2012).
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8.5.2. Trusler mod Rold Skovs naturvardier

Ifglge Natura 2000 er der foretaget en tilstandsvurdering for de fleste af omradets naturtyper,
hvorefter truslerne mod Rold Skovs naturveaerdier er blevet registreret. Her er det blandt andet
intensiv skovdrift og utilstraekkelig beskyttelse af skovnaturtyperne, som er en trussel. Der ud over
er stgrstedelen af de lysabne naturtyper sma og isolerede og flere er reduceret i areal pa grund ag
tilgroning med buske og traeer. Invasive arter udggr ligeledes en trussel mod den lysabne natur og
de arter, som lever der (Aalborg-, Rebild- og Mariagerfjord kommune samt Naturstyrelsen, 2012). |
Rold Skov er de invasive arter glansbladet hgg, keempe-bjgrneklo, rynket rose og bjerg-fyr og
andre problemarter er gyvel, bjern-rgrhvene og grnebregne, som findes spredt i omradet og er
trussel mod iseer lysaben natur (Miljgministeriet, Naturstyrelsen, 2011).
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9. Metode til vurdering af Rold Skovs skovstrukturer

| forbindelse med denne rapport, er den statsejede del af Rold Skovs skovstrukturer blevet
undersggt, for at vurdere skovens rammer for god biodiversitet. Hertil er GEUS Skovstrukturindeks
blevet anvendt.

9.1. GEUS Skovstrukturindeks version 5.0

GEUS Skovstrukturindeks, ogsa kaldet UNA-indeks, er et afkrydsningsskema til bedgmmelse af
strukturel diversitet i skove, se bilag 2. Indekset maler altsa ikke biodiversiteten direkte, men i
stedet rammerne for god biodiversitet ud fra skovstrukturer. Den er udviklet til at kunne anvendes
pa alle typer og st@rrelser af skovbevoksninger og er uafhaengig af arstid. Metoden foretages
gennem feltgennemgang af et undersggelsesomrade, hvor skemaet Igbende udfyldes ved at saette
kryds ved parametre, som har en positiv indvirkning pa biodiversiteten. Skemaet rummer 100
punkter.

Indekset er udviklet ud fra litteratur, teoretiske betragtninger og feltundersggelser i danske skove.
Det tager udgangspunkt strukturer i la&enge urgrt naturskov samt forhold, som har en
dokumenteret betydning for biodiversiteten. Urskovsagtig naturskov er altsa en malestok for,
hvordan andre skove og skovtyper kan males, kvalitetsvurderes- og overvages (Mgller, Afprgvning
af skovstrukturindekser, 2005).

9.1.1. Parametre med indvirkning pa skovstruktur
De 100 punkter i indekset er fordelt pa 11 delemner. Delemner og vaegtning kan ses i tabel 1.

Areal vaegter for 5 % af parametrene. Her har arealet eksempelvis en positiv vaegtning, hvis den er
over 1 ha og hvis den er tilknyttet anden sammenhangende skov pa over 100 ha. Hvis 90 % af
arealet ligger over 100 meter fra dyrket mark, by, stgrre veje og sa videre, har dette ogsa en
positiv vaegtning.

Bevoksning og struktur vaegter 4 %. Det som teeller med i vaegtningen er blandt andet hvis der er
fleretageret struktur i bevoksningen pa mindst 10 % af arealet eller hvis der er naturlige
smalysninger, sasom vadomrader og stormhuller pa over 100 kvadratmeter. Det vaegtes ogsa
positivt, hvis der ikke er nogen synlige tegn pa, at bevoksningen er kunstigt anlagt.

Traearter vaegter 10 % og indebaerer eksempelvis forekomst af hovedsageligt hjemmehgrende
traearter, hvis traeernes diameter i brysthgjde overskide malet, som er angivet for de forskellige
arter. Ingen forekomst af sitkagran og andre invasive arter, vaegtes ligeledes som en positiv
indikator.

Treeer og deres dimensioner vaegter 13 %. Her vaegtes forekomsten af stortreeer og megatraer
samt antallet heraf. Der er kun tale om levende traeer under dette delemne. Levende rodvaeltere
og levende traeer med huller og skader er ogsa positive parametre.
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Kronelag vaegter 5 %. Her er eksempelvis et stort diameterspand samt aldersspand mellem traeer i
kronlaget en positiv parameter. Derudover er stor formvariation i kronlaget og antallet af arter i
kronlaget ogsa vigtige parametre.

Underskov og opvaekst vaegter 8 %. Her taeller opvaekst eller underskov pa over 10-35 % af arealet
som en positiv parameter. Parametre sasom antallet af hjemmehgrende arter i underskov og om
opvaeksten er holmevist fordelt tzeller ligeledes med i vaegtningen.

Dgdt ved vaegtes hgjest i indekset med hele 29 %. Det skyldes den store veldokumenterede
betydning, som det har pa artsmangfoldigheden. Her er parametre sasom staende dgde eller
dgende treeer, rodvaeltede treer, stabbe og solbeskinnede dgde stammer vigtige i vaegtningen.
Derudover er der 5 forskellige radklasser pa dgde stammer, alt efter hvor meget de er gaet i
forradnelse. Jo mere, jo hgjere vaegtning.

Flora vaegter 3 %. Er bundvegetationen bestaende af sommergrgnne karplanter (skovarter) pa
mindst 10 % af arealet, taelles det som en vigtig parameter. Derudover teller mosser og laver pa
levende traeer ogsa med i vaegtningen.

Topografi og jordbund veegter 10 %. Er der en stor makrotopografisk variation (10 meters
hgjdeforskel indenfor 1 ha) eller blot en stor mikrotopografisk variation (mere end 1 meters
hgjdeforskel pa mindst 100 km?) vaegtes det med i indekset. Derudover tzller eksempelvis
rodkager, sten, jordbundstypen og soleksponeret naturlig plotlagt jord ogsa med som vigtige
parametre.

Vandstand vaegter 6 %. Det indebarer parametre sasom abne vadomrader uden traebevoksning

pa mindst 5 % af arealet. Det kan eksempelvis ogsa veere hvis der er sumpskov, fugtige lavninger,
veeld/kilder, naturlige vandlgb eller blot temporaerevandomrader (sig). Fugtig bund pa mindst 25
% af arealet er ligeledes med i vaegtningen.

Drift/fraveer af drift vaegter 7 %. Hvis der ingen tegn er pa jordbearbejdning, hugstspor, spor efter
karsel teller det som positive parametre. Ingen grgfter eller hvis grofter er effektivt lukkede taeller
ogsa med i veegtningen (Mgller, Afprgvning af skovstrukturindekser, 2005).

Tabel 2 - Vaegtning af GEUS skovstrukturindeks’ 11 delemner (Mgller, Afprgvning af skovstrukturindekser, 2005).

Areal 5%
Bevoksning/struktur 4%
Treearter 10%
Traeer/dimensioner 13 %
Kronelag 5%
Underskov/opvaekst 8%
Dgdt ved 29 %
Flora 3%
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Topografi og jordbund 10 %
Vandstand 6 %
Drift/fraveer af drift 7%

9.1.2. Klasseinddeling af indeksvaerdierne

Indeksvaerdien findes ved at sammentzelle antallet af positive indikationer, dvs. antallet af krydser.
Tabel 2 giver et eksempel pa en mulig klasseinddeling til bedgmmelse af strukturel diversitet
(Mgller, Afprgvning af skovstrukturindekser, 2005).

Tabel 3 - Klasseinddeling af indeksvaerdier fra GEUS Skovstrukturindeks (Mgller, Afprgvning af skovstrukturindekser, 2005).

Skala Strukturel diversitet = Eksempler

<10 Meget lav Unge, forstligt drevne bevoksninger.
Yngre plantninger.

11-22 Lav Yngre-mellemaldrende, ensartet forstligt drevet skov.

23-35 Middel Forstligt drevet, sldre skov.

36-50 Hoj Varieret plukhugstdrevet skov.
Skov med stor variation, gamle traeer og dgdt ved. Oftest laenge urgrt
skov.

51-100 Meget hgj Stgrre arealer med gammel, urskovsagtig naturskov.

9.2. Feltgennemgang

Udfgrelsen af skovstrukturindekset er blevet udfgrt for stgrstedelen af Rold Skov i forbindelse med
et praktikbespg hos Naturstyrelsen Himmerland i perioden fra den 30. januar til den 24. marts
2017.

Rold Skov er inddelt i flere afdelinger, eksempelvis afdeling 199 pa 8,5 ha som vist pa figur 15.
Inden for denne afdeling er omradet yderligere inddelt i forskellige litra. | dette tilfeelde a, b, c og
d, som angiver forskellige bevoksninger i afdelingen. Ud fra hver afdeling og dets litraer, er der
blevet udfgrt skovstrukturindekser.
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Figur 15 — Udsnit af kort over afdelingsnumre og litra (Naturstyrelsen, 2015).

10. Resultater
Felgende resultater er beregnet ud fra indsamlet data i bilag 3.

GEUS Skovstrukturindeks er blevet udfert for stgrstedelen af den statsejede del af Rold Skov.
Nzermere bestemt 1.371 ha, det vil sige 62,3 % af Rold skovs samlede areal pa 2.200 ha. Som det
ses pa tabel 3, udggr stgrstedelen af det undersggte omrade naleskov med hele 57,6 %, hvor
lgvskov udger 36 %. Derudover er r@dgran ligeledes den art, som udger stgrstedelen af
bevoksningerne. Rgdgran udggr 381,5 ha, og er steerkt efterfulgt af bgg med 325,9 ha. De
treearter, som der er mindst af, er ask, cypres og japansk lzerk. Der ud over er 6,4 % af det samlede
omrade sg@er, mose, enge, sletter, flisopbevaring og lignende arealer, hvor skovstrukturindekset
ikke er blevet udfert.

Tabel 4 — Areal i ha ud fra hver traeart. OBS: Arealet ud fra hver traeart viser kun antal ha, som endnu er blevet gennemgaet med
GEUS Skovstrukturindeks.

Art Forkortelse Arealiha Areal i %
Bag BAG 325,9 23,8
Eg EG 101,4 7,4
Rodeg REG 17,2 1,3
Birk BIR 31,3 2,3
Laerk LAR 33 2,4
Skovfyr SKF 10,9 0,8
Douglas DGR 92,5 6,7
Rgdgran RGR 381,5 27,8
Sitkagran SGR 130 9,5
Grandis AGR 19,1 1,4
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Almindelig sedelgran AGR 29,5 2,2
/Zr (ahorn) AR 1,8 0,1
Lind LIN 2,5 0,2
Poppel POP 0,5 0,04
Nobilis NOB 38,5 2,8
Nordmannsgran NGR 42,5 3,1
Cypres CYP 2,1 0,2
Kristtorn KRT 3 0,2
Tsuga TSU 4,7 0,3
Lgvtrae uden seaerlig kode ALD 7,1 0,5
Ask ASK 2,6 0,2
Omorika OoMO 3,6 0,3
Kirsebaer KIR 0,5 0,04
Japansk leerk JAL 1 0,1
S@, mose, slette og anden 88,4 6,4

ubevoksede omrader med traeer

Lovskov i alt 493,3 36,0
Naleskov i alt 789,4 57,6
Bevoksninger, som er kortlagt 1371,1 62,3
Bevoksninger, som mangler at 828,9 37,7
blive kortlagt

Rold Skov i alt 2200 100,0

10.1. Kortlaegning af indeksvaeerdier
Kortet pa bilag 4 viser kortlaegningen af indeksvaerdierne for de forskellige bevoksninger i Rold
Skov. Kortlaegningen er lavet ud fra klasseindelingen i tabel 2.

Kortlaegningen viser, at over halvdelen af Rold Skovs bevoksninger ligger pa en indeksvaerdi
mellem 11-12, hvilket svarer til en lav strukturel diversitet. Under denne inddeling, bestar 28,7 %
af Igvskov og 71,3 % af naleskov. Generelt ses det, at jo lavere inddeling, jo mere naleskov er der
og jo hgjere inddeling, jo mere Igvskov er der.

De hvide omrader pa kortet i bilag 4 viser naturtyper sdsom s@, mose, eng, sletter og lignende,
som ikke skal kortlaegges, eller bevoksninger, som mangler at blive kortlagt.

Side 32 af 50



Anne Blaschke Lund Jordbrugsteknolog 6. juni 2017

4. semester - Miljp og Natur AEP
120,0
100
100,0
90,6
86,3
80,0 713
X
= 60,0 57,3 Areal i % - Lgvskov
[J]
< o N
421 M Areal i % - Naleskov
40,0
20,0 +—13;
9,4
] 0
0,0
>10 11-22 23-35 36-50 51-100
Indeling af indeksvardierne

Figur 16 — Procentandelen af Igvskov og naleskov inden for de fem forskellige inddelinger af indeksvaerdierne.

10.2. Indeksvaerdi ud fra hver traeart
Figur 17 viser indeksvaerdierne ud fra hver traeart. Den der har den gennemsnitlige hgjeste
indeksveerdi er birk og den som har den gennemsnitlige laveste indeksveerdi er cypres.

Se man pa indeksvaerdierne mellem bgg og r@dgran, som er de bevoksninger, der er flest af i Rold
Skov, sa har bgg gennemsnitligt den hgjeste vaerdi.
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Figur 17 — Gennemsnittet af indeksvaerdierne fordelt pa traearter.

10.3. Indeksvardier for bgg og régdgran ud fra arstal

Figur 18 viser indeksveaerdierne for bgg og rgdgran ud fra arstal pa intervaller af 20. Her ses det, i

hvert fald for bgg, at indeksveerdierne generelt er stgrst, jo eldre traearterne er. For rgdgran

findes der ingen bevoksninger fra fgr 1870.
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Indeksvaerdier for B@G og RGR ud fra arstal
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Figur 18 — Indeksvaerdier for bgg og r@dgran ud fra arstal.
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11. Diskussion

Nar det kommer til bevarelse af de danske skoves biodiversitet, er det slet ikke til diskussion, at
der skal ggres noget. Der har leenge veeret fokus pa at udvide Danmarks skovareal, men ny
skovrejsning er ikke nok. Derfor er der i dag saerligt fokus pa at beskytte de nuvaerende skove, som
har potentiale for at danne gode rammer for biodiversiteten. Dette ses blandt andet pa
retningslinjerne for driften af de dyrkede skove. Desuden tilstraebes der, at skovene bliver mere
naturlige. Mere urgrt skov skabes, hvor dgdt ved og gamle traeer far lov til at blive staende og der
skal skabes flere lysninger med naturlige enge, heder, moser, overdrev og vadomrader.

11.1. GEUS Skovstrukturindeks

Det skal fgrst og fremmest noteres, at der i projektet kun er indhentet data ud fra 62,3 % af den
statsejede del af Rold Skov. Derfor viser projektets resultater ikke det fulde overblik over Rold
Skov, men kun et udsnit.

Kortlaegningen af indeksvaerdier for GEUS Skovstruktur viser, at over halvdelen af Rold Skovs
bevoksninger ligger mellem 11-12. Ifglge tabel 2 betyder det, at det svare til en lav strukturel
diversitet. Det er typisk ung/mellemaldrende, ensartet forstligt drevet skov, som ligger inden for
dette interval. Generelt viser kortleegningen, at Rold Skovs strukturer danner darlige rammer for
biodiversitet. Der kan veaere flere arsager til dette.

11.1.1. Lgvskov kontra naleskov

Ud fra den del af Rold Skov, hvor skovstrukturindekset er blevet udfyldt, er stgrstedelen naleskov.
Naleskov udggr 57,6 %, hvor Igvskov kun udger 36 %. De resterende 6,4 % af det undersggte
omrade, er sger, moser, sletter og andre omrader, hvor der ikke vokser traebevoksning. At der er
mest naleskov i Rold Skov og det undersggte omrade, kan vaere med til, at skovstrukturindekset
generelt viser en lav strukturel diversitet. Videnskabelige undersggelser viser nemlig, at traearter,
som er naturligt forekommende i Danmark, det vil sige traeer i Igvskov, har en typisk bedre
biodiversitet, da Danmarks dyr, planter og andre organismer er tilpasset disse fra naturens side af
(Petersen, et al., 2016). Derfor har disse omrader i Rold Skov formentlig ogsa en bedre
skovstrukturer. Dette ses ogsa pa figur 14, hvor indeksvaerdierne er hgjest ved de hjemmehgrende
treearter.

Ses der pa figur 16, kan man se procentsatsen mellem lgvskov og naleskov i de fem inddelinger af
indeksveerdierne. Her ses der ligeledes, at jo lavere indeksvaerdi og inddeling, jo mere naleskov er
der samt jo hgjere indeksvaerdi og inddeling, jo mere Igvskov er der.

11.1.2. Traeernes alder

Det er dog ikke nok kun at se indeksvaerdierne ud fra de forskellige traearter. Det er videnskabeligt
bevist, at store og gamle traeeer rummer et af de rigeste levesteder for skovenes arter. Derfor har
bevoksningernes alder ogsa en stor betydning for skovens strukturer. Rold skov indeholder
eksempelvis en stgrre andel med unge bggeskove, som er blevet plantet i takt med regeringens
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gnske om at skabe mere skov i Danmark. Disse bevoksninger danner ofte rammer for darlig
strukturel diversitet og treekker ned pa det samlede gennemsnit for traearten, som ellers er god i
forhold til biodiversiteten. Hermed sagt, kan der dog ogsa forekomme gamle traeer i unge
bevoksninger, som kan gavne indeksvaerdierne. Ses der pa figur 18, kan man se indeksvaerdierne
for bpg og redgran ud fra de arstal, hvor de er blevet plantet. Her ser man ligeledes at
indeksvaerdierne mere eller mindre stiger i takt med alderen. Det ses tydeligst for bgg. Rold Skov
rummer ingen bevoksninger af rgdgran fra fgr 1870, sa det er svaert at se helt samme forskel.

Da det stort set kun er bggeskove, hvor man har lagt stgrre partier staende urgrt, er det generelt
sveert at se Rold Skovs bevoksninger ud fra traearter over tid. Naleskovsplantager er der sket den
stgrste treeproduktion af, og det er ogsa disse bevoksninger, hvor man isaer har fjernet rodvaeltede
treeer og lignende fra (Skov & Meier, 2015). Dette kan ogsa have en indflydelse pa deres
indeksveerdi og den samlede kortlaegning af Rold Skov.

11.1.3. Indekset generelt

GEUS Skovstrukturindeks er generelt et fint vaerktgj til at bedgmme skovstruktur for forskellige
traebevoksninger. Det er let at anvende, sa laenge man har en vis faglighed inden for faget.
Indekset er dog lidt uskarpt pa nogle punkter. Eksempelvis vaegtes dgdt ved hgjt, hvilket er en god
ting. Men ser man eksempelvis pa stabbe, det vil sige dgde traeer, hvor toppen er knaekket af, sa
teeller det kun som én positiv indikator i indekset. Ogsa selvom nogle bevoksninger ofte rummer
flere af dem, hvilket jo ma give en endnu bedre skovstruktur. Desuden taller stabbe kun med, hvis
de er over 2 m hgje og ikke er savet over. Er de under 2 m, vil eksempelvis fugle formentlig ikke
benytte sig af dem, men de kan stadig danne levested for blandt andet insekter. Samtidig er fugle,
insekter og planter hgjst sandsynligt ogsa ligeglad med, om stabben mangler kronlaget pa grund af
savning.

Derudover teeller dgde rodvaeltede traeer ogsa som en positiv indikator. Men hvis traeerne
efterfglgende er savet over, eksempelvis hvis traeet laener op af et andet trae eller lignende, sa
teeller det rodveaeltede trae ikke med i indekset. De skal vaere hele og intakte. Generelt tzeller
opsavede dgde stammer heller ikke med i indekset — ogsa selvom de har lagt pa skovbunden
lenge og er et godt levested for skovens arter.

Et sidste eksempel er med hensyn til store sten pa 1x1 meter eller flere mindre sten, som
tilsammen udggr 1x1 meter. Disse taeller ogsa med i indekset sa laenge, at stenene er naturligt
forekommende eller mindst har henligget i 100 ar. Dette kan sommetider vaere svaert at afggre og
sten, som har lagt det samme sted i halvdelen af tiden, har formentlig samme naturvaerdi som hvis
de havde lagt der i 100 ar.

GEUS Skovstruktur er ikke en metode, som anvendes alle steder i Danmark og er mere en guide til
at se, hvor der er bedst skovstruktur og dermed bedre mulighed for at gge biodiversiteten.
Desuden kan den bruges til at se skovens udvikling over tid. Hos Naturstyrelsen Himmerland har
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de planer om at udfgrer indekset hvert 15. ar, nar de samtidig laver nye driftsplaner (Andersen,
2017).

Kortlaegningen af indeksvaerdierne kan ogsa bruges i forbindelse med udpegelse af de 500.000
livstraeer, som skal kortlaegges over de kommende ar. Skovstrukturindekserne viser, hvor der er
mest sandsynlighed for potentielle treeer. Desuden er de udfyldte indeksskemaer gemt i
Naturstyrelsen Himmerland arkiv, sa det er muligt preaecist at se, om en bevoksning indeholder
mulige livstraeer (Naturstyrelsen, 2016).

11.2. Rold Skovs fremtid

Selvom kortlaegningen af Rold Skov viser en generel lav strukturel diversitet, har skovens
formentlig stadig potentiale for god biodiversitet. Fgrst og fremmest er det ikke kun skovens
struktur, som afggr biodiversiteten, men ogsa selve artssammensatningen i skoven.

Desuden er tid et stgrre begreb i skove. Alle processer tager tid og man kan ikke se forskel i
skovens struktur fra en dag til en anden. Det tager eksempelvis op til 150-200 ar fgrend et trae
opnar veteranstatus og udggr et godt levesteder for en masse dyr og planter. Derudover kan
forradnelsesprocesser af dgdt ved ligeledes tage flere ar. Sa selvom Naturstyrelsens drift af Rold
Skov har fokus pa biodiversiteten og foretager forskellige tiltag sdsom udlaegning af urgrt skov,
udpegning af livstraeer, skaber mere hydrologi og lignende, sa vil der fgrst ga flere ar, fgr det rigtig
har en betydning for skovens biodiversitet. Derfor er det ogsa vigtigt at prioritere eksisterende
skov hgjt og isaer beskyttelse af gammel skov, som har en afggrende betydning for truede
skovarter (Ejrnaes, et al., 2011) (Nielsen, 2011).

11.3. Supplering med registrering af ngglebiotoper

GEUS Skovstrukturindeks siger ikke decideret noget om, hvor der er vigtige ngglebiotoper, det vil
sige vaerdifulde skovmiljger, som er saerligt betydningsfulde for bevarelsen af biodiversitet. Dette
kan eksempelvis vaere ellesumpskov. Derfor burde registrering af ngglebiotoper vaere med til at
gore en fyldestggrende vurdering af diversiteten i Rold Skovs bevoksninger. Det giver nemlig en
gget opmaerksomhed pa disse miljgers naturvaerdier og hvordan de bedst handteres i skovdriften.
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12. Konklusion

Der er ingen tvivl om, at Danmark tager sine internationale forpligtelser alvorligt, nar det drejer sig
om biodiversitet. Faktummet, at stgrstedelen af Danmarks mere end 30.000 arter af dyr, planter
og andre organismer er tilpasset skovene som levested, ggr, at biodiversitet veegtes szerligt hgjt i
skov. En trussel mod disse arter er det klassiske skovbrug, som arbejder imod skovenes naturlige
processer. Problemet har leenge veeret at fa det hele til at ga op i en hgjere enhed. Hvordan kan
biodiversitet veegtes hgjt, samtidig med at der sker en traeproduktion og at der er mulighed for
friluftsliv i skovene?

Skovloven har til formal at bevare og vaerne om de danske skove, samt skabe forggelse heraf. Den
laegger altsa veegt pa, at der skal ske en baeredygtig drift, sa skovene kan sikres langt ud i fremtiden
og veere til gavn for kommende generationer. Dette kraever nogle forskellige krav og tiltag sasom
udlaegning af urgrt skov og biodiversitetsskov pa omrader.

12.1. GEUS Skovstrukturindeks

Kortlaegning af indeksvaerdier fra GEUS Skovstrukturindeks viser, at Rold Skov generelt har en lav
strukturel diversitet. Ser man i bakspejlet af, at udvikling af skovstrukturer sasom dgdt ved og
veterantraeer tager lang tid, sa har Rold Skov stadig potentiale for at danne rammer for god
biodiversitet i den naermeste fremtid. Biodiversiteten kan dog ikke kun bedgmmes ud fra
skovstrukturer, men vurderes ogsa ud fra andre aspekter sasom artsdiversitet. Derfor er det sveert
praecist at afggre Rold Skovs fulde potentiale for biodiversitet. Skulle det ske, at Rold Skovs
artsdiversitet rent faktisk er darlig, skyldes det formentlig skovstrukturerne, som er forringet pa
grund af den intensive drift, Rold Skov har vaeret udsat for fgr i tiden. Det vil sige, at f@rst nar den
strukturelle diversitet er god, sa vil artsdiversiteten formentlig ogsa blive god med tiden. Den gode
biodiversitet har derfor hgjst sandsynlig et stgrre tidsrum foran sig.

12.2. Hvad har hgjest prioritering i forhold til biodiversitet i skov?

| forhold til strukturel diversitet, vaegtes gammel skov hgjere end ny skov. Det er muligt stadig at
have en traeproduktion i de dyrkede skove, men selvom man planter nye traeer pa feeldede
arealer, vil man ikke fa mange arter ud af det. Ikke fgrend om lang tid. Det vil sige, at seldre
bevoksninger, som har gode potentialer for at blive levested for dyr, planter og andre organismer,
skal vaegtes hgjest. Derudover har dgdt ved ogsa en hgj prioritet, da undersggelser viser, at det er
et vigtigt levested for mange skovarter.

Det er godt at der generelt er et hgjt fokus pa biodiversitet i dyrket skove og isaer i de statsejede
skove. Dog er det ikke nok kun at udfgre handlingsplaner og tiltag her. Det skal der ogsa fokuseres
pa i private skove. Hvis skovene i Danmark ligger meget fragmenteret, kan det ogsa pavirke
biodiversiteten negativt. Svampe, biller og laver er isaer sarbar overfor dette, da de kraever store
sammenhangende arealer med urgrt skov for at kunne overleve.
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Bilag

Bilag 1 - Kort over Natura 2000-omradet.
(Miljpministeriet, Naturstyrelsen, 2011)
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Bilag 2 - GEUS Skovstrukturindeks Version 5.0
(Mgller, Afprgvning af skovstrukturindekser, 2005).

Bilag 8 Skema, Geus Skovstrukturindeks Version 5.0

6. juni 2017
AEP

Version 5.0 April 2005

Dato:

Start kl.: Slut kl.:
Krvids FELTNOTER
af (valgfri)

GEUS SKOVSTRUKTURINDEKS
VURDERING AF STRUKTUREL DIVERSITET | SKOV
Lokalitet: Labenr:
Afdeling, litra: Areal:
Undersoager:
Nr | Areal
1 Areal= | ha
2 | Areal =10 ha
3 Indgdr i skov med sammenhengende areal > 100 ha
4 | Grenser op mod anden skov eller naturarealer (fx mose, so, hede, klit men
ikke mark, bv og vej) langs mindst 8(0% af randle ngden
5 | Afstand til dvrket mark, by, svinefarme, sterre veje o.l. =100 m for mindst
95% af arcalet
Bevoksning
f | Fleretageret struktur (min. 3 lag) i bevoksningerne pa min. 10% af det
bevoksede areal
7 | Holmevis hajdevariation i bevok .~'rlir|;',c:rn<: pd mindst 10% af det bevoksede
areal (min, 3 holme & 400-1000 m" /ha)
8 | Naturlipe smalvsninger (= 100 m®), Fx vidomrader, stormhuller o.L
9 | Ingen synlige tegn pd at bevoksningen er kunstigt anlagt (helt eller delvis
plantet). Dvs. ingen planteriekker o.l.. (Indtil 5% indplanming er i orden)
Trearter
10 | Bog, stilkeg eller vintereg: dbh = 10 ¢cm
11 | Ask; dbhz 10 cm
12 | Redel; dbh = 10 ¢m
13 | Smabl. lind: dbh = 100 cm
14 | Smdbl. lind; dbh = 25 cm
15 Avnbag: dbh = 10 cm
16 [ Elm: dbh = 10 ¢m
7 | Mavr, lan: dbh = 10 ¢m
18 | Baevreasp, birk, ron, fuglekirsebaer, abild eller hassel; dbh = 10 cm;
Kristorn: dbh = 5 em.
19 | Ingen sterre forekomst af glansbladet heeg, sitkagran eller andre invasive
tragarter eller forekomst af kempebjornek lo.
Trmer; vanset trieart
20 | Storireer: dbh = 50 cm tilsiede
21 | Stortrzer; dbh = 50 cm 2 5 stk/ha
22 | Stortreer: dbh = 50 cm = 10 stkha
23 | Stortrazer; dbh = 75¢em tilstede
24 | Stortrzer; dbh = 75cm = 1/ha
25 | Stortreer: dbh = Tiem = 5'ha
26 | Megatrwer (dbh = 100 cm) tilstede
27 | Megatraeer (dbh = 100 cm); = 1ha
28 [ Megatreer (dbh = 100 cm): = Sha
29 | Levende traser med storre huller, skader o.1.: dbh =25 cm: = | trae/ha
30 | Levende traer med storre huller, skader o.l.; dbh >50 cm, = 1 trev'ha
31 | Levende rodvehere el heengere, dbh = 25
32 | Levende rodvieltere el hangere, dbh = 50
DELSUM 1
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Lokalitet: Lebenr:

Krvds

FELTNOTER
(valgfri)

Kronelag (det aversie kronetag uanset trichajden)

Stort digmeterspand hos treer i kronelag (minimum % m)

Stort aldersspand hos traver i kronelag (min, 100 dr)

Stor formvariation hos treer | kronelag

Mindst 4 trearter | kronelag

Mindst 3 hjemmeharende arter udger hver mindst 25 % af kronetaget

Underskov/opveekst (Vedplanter > % mog <5 m)

38 | Opvekst'underskov (af treearier inkl. Hassel, men ikke buske ) tilstede pd 10-
35%a en

30 | Opwvackst aldersvarieret; aldersspand minimum 50 ér

40 ) Opvekst holmevist fordelt

41 | Mindst 1 hjemmeharende treart i underskoviopyviekst

42 | =5 hjemmeherende trearter i underskoviopvakst

43 | =10 hjemmeherende treearter | underskov/opvaekst

44 | =5 hjemmeherende buskarter i underskoy

15 | =10 hjemmeherende buskarter i underskov
Dadt ved; Uopsavede treer, uanset trieart dbh= dbh i opret stilling

46 | Dode el doende traer, dbhl10-24 cm

47 | Dade el. deende treeer, dbh 25-49 cm

48 | Dode el deende trieer, dbh 50-74 cm

19 | Dode ¢l doende trer, dbh 75- 99 ¢m

50 | Dede ¢l deende traver, dbh = 100 cm (megatraser)

51 | Dede trer dbh = 25 cm, flere (= 5/ha)

52 | Dede triwer dbh = 25 em, mange (>10/ha)

53 | Dede stortracer dbh = 50 em: mange (= 5/ha)

54 | Dede stortreer dbh = 50 em: > 10/ha

55 | Dede stortrer dbh = 75 enmi = 5/ha

36 | Dede stortreer dbh = 75 em; >10/ha

57 | Stéende dede traeer = 8 m haje: dbh 10-24 em

38 | Stéende dede treer = 8 m haje; dbh 25-49 ¢cm

549 ] Stéende dede trazer = 8 m heje: dbh = 50 cm

60 | Dade rodvaltere, dbh = 25cm

61 | Dede rodvielhtere, dbh = 50 ¢cm

62 | Dede rodvaltere, dbh =

63 | Dede rodvieltere, dbh = 100 em

64 | Solbeskinnede dode stammer, dbh = 25 cm

65 | Solbeskinnede dede stammer, dbh = 50 cm

66 | Levende el. dede knekkere/siabbe > 2m haje, dbh =25 cm

67 | Levende el. dede knekkere/siabbe = 2m haje, dbh =3

68 | Dede stammer dbh = 25 em, mindst 3 arter

69 | Dede stammer dbh = 25 cm, mindst § arter

T0 | Dede stammer dbh = 25 cm, Radklasse 1 (Frisk, ved hirdt, bark intakt.
Uforandret (rundt) tviersnit)

71 stammer dbh = 25 cm, Radklasse 2 (Overfladisk blod (indtil ca. 1

k lias eller delvis et uforandret (rund ) tviersnit, )

72 stammer dbh = 25 cm, Radklasse 3 (stammeved bladt flere cm i
dyvbden. Bark viek (med undtagelse af de arter som formulder indenfor
barken (% kristtorn, Mex op birk, Benda)).

73 | Dade stammer dbh = 25 cm, Radklasse 4 (Stamme gennemridden, hullet,
gir let sender. Ovali tveersnit.)

T4 | Dede stammer dbh = 25 cm, Radklasse § (Stammeved delvist til nesten helt

formuldet; ses pd bunden som groviarn eller i afvigende vegetation, )

DELSUM 2
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CEUS SKOVSTRUKTURINDEKS
FVURDERING AF “STRUKTUREL DIVERSITET | SKOV Version 5.0 April 2005
Lokalitet: Labenr: Krvds FELTNOTER
afl (valgfri)
Flora
75 | Bundvegetation af sommergrenne karplanter (skovarter) til stede pa min. 10
%o af arealet.
76 | Levende stammer rige pd mosser, Owver 25% dekning op til 3 meter,
77 | Levende stammer rige pd lav- eller skorpelaver, Over 25 % diekning op til 3
melar,
Topografiog jordbund
T8 | Stor makrotopografisk variation (>20 meters hojdeforskel indenfor 1 ha )
79 | Stor mikrotopografisk variation (>1m/100m"}
80 | Store rodkaper fra stormfald tilstede
81 | Store sten'blokke/klipper: min., 1% 1 meter; naturlige forekomster i
overfladen.
82 | Muldbund tilstede pd min, 5% af arealet
83 | Morbund tilstede pad min. 5% af arcalet
84 | Humuslag (mor el. terv), tvkkelse = 5 cm. FA min 5% af arealet.
85 | Fri kalk i overste jordsmon. Svolig kallikridt i jordoverfladen,
86 | Pletier med soleksponeret, naturligt blotlagt jordflade {skred, klit 0.1.)
Vandstand
87 | Abne vadomrdder, dvs, uden trbevoksning tilstede: min 5% af areal
88 | Sumpskov tilstede (fx ellesump, birkesump, blandet sumpskov): min 5% af
areal
89 | Sig, temporzre vande (omrader med vandspejl kun en del af dret)
%) | Fugtige lavninger tilstede (min 100 m* )
1 | Veeld, kilder tilstede
92 | Naturlige, uregulerede vandlab
93 | Vadomrader uden grofier eller grofier lukket =kiivi
G4 | Vad el. fugtighund fremherskende pd min. 25% af arealet
Driftpivirkninger m.v.
95 | Ingen tegn ph jord bearbejdning, harvning 0.1,
96 | Ingen grofter tilstede eller grofter effektivt luk kede
97 | Ingen nyoprensede (indenfor 10 &) grofler
48 | Inpen tvdelipe spor af kersel | bevoksningen (dvhbe hjulspor)
G0 | Ingen hugstspor (stod) tilstede
100 [ Ingen nyere hugstspor (stad) (< ca. 10 4r)
DELSUM 3
Delsum 1 (overfart)
Delsum 2 (overfart)
TOTALSUM (Indeksverdi)

KOMMENTARER:
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Bilag 3 - Indsamlet data fra udferelsen af GEUS Skovstrukturindeks
(se elektronisk vedhaeftet bilag)
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Bilag 4 - Kortlaegning af indeksvardier i Mapinfo

UNA-indeks i Rold Skov | =0 \\
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