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Al.1 Konstruktionsgrundlag

Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big Side

OVERSIGT

Redeggrelse for den statiske dokumentation iht. Kap 15 bygningsreglement BR18

Dokumentationen omfatter:

All Konstruktionsgrundlag

A2.1 Statiske beregninger, bygveerk

A2.2 Statiske beregninger, konstruktionsafsnit
Bl.1 Statisk projektredegarelse

Konstruktionsplanskitser

Principdetaljer

Al.l, A2.1, A2.2 og B1.1 er samlet i naervarende rapport. Tegninger og detaljer er udfert i seerskilte
dokumenter.

Revisioner

Der foreligger ingen revisioner i nerveerende dokument.
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1 Bvaverket
1.1 Bygningens art og anvendelse

Projektet omfatter shelter, type 7.3 - Big, pa valgfri udvalgte steder i Danmark,, Placering udvalgt af
Naturstyrelsen.

Shelter udfares i treekonstruktion med bzrende bjalker og sgjler. Taget er med ensidig haldning pa 15 grader,
bestar af bjeelkespaer med tagpapbraeder og 2 lag tagpap. Shelter er lukket i gavle og bagside med 1 pa 2 lodret
treebeklaedning. Frontsiden er helt aben. Gulv er hgvlede gulvbraedder med fer og not. Fundamentet bestar af
stabte punktfundamenter placeret under alle sgjler. Fundamenter skal fares ned til beeredygtig jordlag i frostfri
dybde, og med indstgbte stalprofiler som boltes til sgjler for forankring.

Shelter type 7.3 - Big, kan udfares i 4 forskellige starrelser. Grundplanen er en cirkel delt i 10 cirkeludsnit. Der
kan opfares shelter med henholdsvis 4, 5, 6 og 7 cirkeludsnit ("lagkageskiver")

Det bebyggede areal er henholdsvis 33,3 m2, 41,3 m2, 49,4 m2 og 57,5 m?

Shelter kan opfares pa valgfri placering i Danmark, da statiske beregninger er baseret pa opstilling ved max.
vindlast, med hgjeste basisvindhastighed langs Vestkysten, og farligste retningsfaktor.

Dog ma shelter ikke placeres pa toppen af en stejl bakke uden forhindringer for vinden, da der her er en gget
vindlast, som kan vere relativ stor.
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1.2 Konstruktioners art og opbygning

Shelter, type 7.3 - Big, er opbygget omkring baerende rammer, én i front og én i bagside. Barende rammer
bestar af en bundbjeelke og en topbjeelke, som understgttes af runde sgjler i alle cirkeludsnit. Bundbjzalker barer
gulvbjeelker som spaender mellem front og bagside. Topbjalker berer bjelkespaer som spander mellem front og
bagside. Baerende bundbjelker og topbjalker er boltet til runde traesgijler via specialfremstillede stalbeslag.
Beerende gulvbjeelker og bjeelkesper er montert med rustfrie vinkelbeslag. Baerende treesgjler er indspaendt i
fodbeslag som er specialfremstillede stalprofiler indstabt i punktfundamenter stebt i beton.

I alle samlinger mellem cirkeludsnit oplaegges gratspaer i tagkonstruktion som beerer stikspeer, og i
gulvkonstruktionen oplagges tilsvarende barende gulvbjelke mellem sgjler for beering af smigskarne
gulvbjelker.

Stabiliteten i shelter sikres med skraafstivede rammer, henholdsvis i de lukkede gavle, og mellem alle sgjler i
den lukkede bagside. Alle bekledningsbraedder ssmmes til skraafstivningerne.
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Snit med markering af baerende topbjelke, bundbjelke, sgjler og fodbeslag

Tag: Tagpap pa treebraedder pa bjeelkespaer med ensidig fald pa 15 grader
Facader: Braeddebeklaedning - 1 pa 2, lodret

Indvendige vaegge: Treeskelet

Terreendak: Treegulv m. hgvlede braedder m. fer og not

Fundamenter: Punktfundamenter, direkte funderet

1.3 Konstruktionsafsnit

Bygningen er opdelt i fglgende konstruktionsafsnit:

A2.1  Statiske beregninger, Bygveerk
Indeholder statiske beregninger af byggeriet, herunder lodret lastnedfaring.
Vandret lastnedfaring er beskrevet under vindlast i pkt. 6.5 - Naturlaster

A2.2 Statiske beregninger, Konstruktionsafsnit
Indeholder eftervisning af konstruktionsdele, samlinger og fundamenter.

14 Udfarelse
Fundamenter udstgbes pa stedet mod jord, og der indstabes stolpebeslag.
@vrig udfarelse efter entreprengrens foretrukne raekkefglge og iht. leverandgrspecifikke beskrivelser.
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2 Grundlag
2.1 Reglementer, normer og standarder

Projekteringen skal udfgres i henhold til BR18 kapitel 15, §340-357, med reference til geeldende normer,
eurocodes og nationale annekser. For projektet afvendes de geeldende udgaver dateret til og med 01-10-2023.
Nedenfor er oplistet eurocodes og normer, som er galdende for projektet. Af de listede dokumenter gealder ogsa
tilhgrende tilleeg, rettelsesblade som danske nationale udgaver efter angivne dato:

- Eurocode 0: Projekteringsgrundlag for baerende konstruktioner
- Eurocode 1: Last

- Eurocode 2: Betonkonstruktioner

- Eurocodes 3: Stalkonstruktioner

- Eurocodes 5: Traekonstruktioner

- Eurocodes 7: Geoteknik

2.2 Konsekvensklasser og konstruktionsklasser

22.1 Konsekvensklasse

Bygningen henfgres iht. DS/INF 1990:2021 inkl. tilleeg 2022 til bygningsanvendelse Nrl, med spznd under 16
m og hgjde over terren <12 m, og hgjde under terreen <6 m. Konstruktionen kan heraf klassificeres til middel
konsekvensklasse (CC2).

2.2.2 Konstruktionsklasse

I henhold til BR18, kap. 489, pkt. 1, f) skal bygningen indplaceres i konstruktionsklasse 1 (KK1), da det er en
simpel og traditionel konstruktion i middel konsekvensklasse (CC2), og som indgar i byggeri med et samlet
etageareal pa hgjest 150 m2i 1 etage med en spandvidde pa hgjest 12 m. Bygggeriet ma hgjest vere indrettet til
30 personer, hvor alle personer har mulighed for ved egen hjzlp at bringe sig i sikkerhed.

2.3 Sikkerhed

2.3.1 Geoteknisk kategori

Det forudsettes af shelter opfares pa jord som kan henfgres til geoteknisk kategori 2.

Projektet henfgres til geoteknisk kategori 2, der omfatter seedvanlige konstruktionstyper og funderinger uden
useedvanlige eller sarskilt vanskelige belastnings- eller jordbundsforhold.

2.3.2 Eksponeringsklasse
Se afsnit 5.2 Beton.
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2.3.3 Udfgrelsesklasse
Hvis andet ikke er angivet i beskrivelser og tegninger, skal konstruktioner i konstruktionsklasse KK1 henvises
til udferelsesklasse EXC1 jf. Tabel B5d af DS/EN 1990 DK NA:2021.

2.34 Serlige sikkerhedsmaessige krav
Af modtaget materiale er der er ingen sarlige sikkerhedsmaessige krav der skal overholdes. Seerlige
sikkerhedsmaessige krav kan dog forekomme af en geoteknisk rapport.

2.4 IKT-veerktajer
Repraesentationsformer, formater og versioner:
« StruSoft Dimension 2022

e Excel-regneark

» Evt. software udviklet af leverandarer

¢ Finnwood 2.4

e SgmDim ver. 1.4.0

Model baseret CAD:
AutoCAD 2023

Konstruktioner og detaljer udarbejdes som handtegninger eller AutoCAD-filer.
Fag-, feelles og fagspecifikke modeller er bygningsmodeller. Bygningsmodeller udfares, strukturers
og detaljeres efter virksomhedens, projektets og almindeligt anerkendt modelleringspraksis.

Felgende platforme kan blive anvendt:
¢ Autodesk AutoCAD eller Revit
» PDF editor

25 Referencer

Anvendt faglitteratur:

[1] Bygningsreglement BR18 inkl. Tilleeg [1].

[2] SBi-anvisning 271, 3. udgave: Dokumentation af baerende konstruktioner [2].
[3] Teknisk Stabi, 25. udgave [3].

[4] SBl-anvisninger [4].

[5] Leveranderkataloger [5].
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3 Forundersggelser

3.1 Grunden og lokale forhold

Projektet omfatter shelter type 7.3 - Big, pa valgfri udvalgte steder i Danmark,, Placering udvalgt af
Naturstyrelsen.

Den aktuelle grund og placering kendes saledes ikke forud for de statiske beregninger.

Bygningen udfgres med terrenkote KT = 0 m.

3.2 Geotekniske forhold

Der foreligger ingen geoteknisk rapport.

Se afsnit 5.1 for forudsatte styrkeparametre mv.

Styrkeparametre bgr kontrolleres ved geoteknisk udgravningskontrol udfert af geotekniker.
Geoteknisk udgravningskontrol foretages i gvrigt iht. DS/EN 1997.

3.3 Klima og miljatekniske forhold
Der foreligger ingen geotekniske eller miljgrapporter.

3.4 Eksisterende konstruktioner
Der forudseettes at der ingen eksisterende konstruktioner er, hvor shelter skal etableres.

3.5 Tilstgdende eksisterende bygveerker
Det forudsattes af der ingen tilstgdende eksisterende bygveerker findes nar shelter.

3.6 Tilstedende patenkte bygveaerker
Ikke aktuelt.
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4 Konstruktioner

4.1 Statisk virkemade

4.1.1 Det beerende hovedsystem

Hele den barende bygningskonstruktion udfares i treekonstruktioner, og samles med bolte- eller skruesamlinger.
Samlinger mellem bjeelker og sgjler skal dog udfares med stalbeslag som skal fremstilles af sammensvejste
stalplader i henhold til tegninger.

Tagkonstruktionen bestar af bjeelkespaer som spander mellem baerende ramme i front og i bagside.
Gulvkonstruktionen bestar af gulvbjaelker som spaender mellem bzrende ramme i front og i bagside. Berende top-
og bundbjzlker, mellem sgjler i front og pa bagside, baeres af de runde sgjler i alle kneekpunkter pa cirkelbuen.
Sgijler understgttes pa punktfundamenter via sgjlesko som overfarer laster til baeredygtige jordlag.

4.1.2 De afstivende system

Bygningen udfares med afstivende system, der bestar af stabiliserende skrastolper mellem sgjler pa alle de
lukkede sider i den lave side og i gavlender. Skrastolper spender mellem top- og bundbjzlker. Skrastolper
etableres enten via samlede lukkede rammer hvorpa facadebekladningen er monteret, eller via tilpasset
skrastolper for facadebeklaedningen monteres. Vandrette laster pa facade og tag fordeles gennem skivevirkning i
tag- og gulvskive, til de stabiliserende konstruktionsdele. Lasten fra de stabiliserende rammer i gavle og
bagside, fares til fundamenter via bundbjelker og indstgbet stolpesko. Punktfundamenter overfarer lasterne til
bearedygtige jordlag.

Skivelasten i tag og gulv flyttes til stabiliserende rammer ved brug af:

Hovlede tagpapbradder i taget med fer og not, som udggr en stiv skive.
Hovlede gulvbraedder i gulv med fer og not, som udger en stiv skive.

4.2 Anvendelseskrav

4.2.1 Udbgjningskriterier
Konstruktionerne dimensioneres i anvendelsesgraensetilstanden for nedenstaende generelle udbgjnings- og
stivhedskriterier:

Traekonstruktioner

For simpelt understattede og kontinuerte bjelker ma nedbgjningen ikke overstige:

« 1/400 af spaendvidden ved pavirkning af egenlast

« 1/400 af spaendvidden ved pavirkning af snelast

« 1/250 af spaendvidden ved pavirkning af vindlast

« 1/400 af spaendvidden ved nyttelast pa gulvet

For udkragede konstruktioner kan der generelt anvendes en spaendvidde pa det dobbelte af
udkragningen ved beregning af verdierne.
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4.2.2 Komfortkriterier egenfrekvens
Egenfrekvens af bygningen undersgges ikke.

43 Funktionskrav
Funktionskrav er generelt i henhold til normerne - se afsnit 2.1.

44 Robusthed
Da bygningen henfgres til moderat konsekvensklasse, CC2, er der ikke krav om dokumentation af robusthed.

Under projekteringen tilstraebes det at udfagre bygningen som én sammenhangende konstruktion for at sikre en
vis robusthed. Der udarbejdes ikke egentlig dokumentation herfor.

45 Levetid
Kategorien for forventet levetid er kategori 4: Vejledende forventet levetid 50 ar. (Kategori 4 i henhold
til DS/EN 1990, kap. 2.3).

4.6 Brand

Shelter benytttes til overnatning, og personerne har kendskab til flugtvejene, og kan selv bringe sig i sikkerhed i
tilfelde af brand. Der er udgang til det fri, da hele frontsiden er aben. Bygningen henfares til anvendelsesklasse
4.

Shelter henfares til risikoklasse 1, da der kun er 1 etage.

Det forudsattes i neerveerende statiske beregnigner at Shelter kan henfgres til brandklasse 1, da der er tale om
pree-accepterede lgsninger i et simpelt og traditionelt byggeri. Det betyder at der ikke er regnet pa de beaerende
konstruktioners brandmodstandevne.

Det forudsattes at Shelter kan godkendes indplaceret i henhold til BR18, kap. 5, bilag 16: Pra-accepterede
lgsninger for mindre bebyggelser i anvendelseskategori 1 og 4, selv om Shelter har et areal pa over 20 mz, og er
indrettet til mellem 12 og 21 overnattende personer.

4.7 Udfgrelse
Fundamenter stgbes pa stedet, gerne direkte mod jord. Indstebning af sgjlesko udfares i samme ombeering.

4.8 Drift og vedligeholdelse
Der er ingen specielle krav til drift og vedligeholdelse, ud over almindelig renholdelse, samt malerbehandling af
treeveerk mod rad og svamp.
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5 Konstruktionsmaterialer
5.1 Grund og jord

Bygningen henfgres til geoteknisk kategori 2.

Der er ikke udfart geoteknikse undersggelser forud for disse statiske beregninger.

Nedenstaende forudsatninger er gjort ud for en forsigtig betragtning af "normale funderingsforhold"

Alle fundamenter undersgges i brudgransetilstanden og i det seismiske dimensioneringstilfeelde, hvis denne
findes relevant. Ved dimensionering af fundamenterne anvendes falgende rumvagte y/y~ hhv. over/under
grundvandsspejl, den udreenede forskydningsstyrke c, samt den effektive plane friktionsvinkel ¢p .

Jordart vy Cuk Ppik
Sand 17 [ 7 KN/m3 35°
Ler 19/ 9 kN/m3 50 kN/m?2

Der udgraves til ovenstaende vardier optraeeder, og mindst til frostfri dybde. Ved dyberegaende afgravning
erstattes det afgravede jord af en velkomprimeret sandpude.

Styrkeparametre bgr kontrolleres ved geoteknisk udgravningskontrol udfert af geotekniker.
Geoteknisk udgravningskontrol foretages i gvrigt iht. DS/EN 1997.

5.2 Beton
Miljgklasse og partialkoefficienter iht. EC2, del 1-1, nationalt anneks.
Betonstyrke iht. EC2, del 1-1, tabel 4.3N samt tabel 3.1.

5.2.1 Pladsstgbte betonkonstruktioner
Konstruktions- Styrke- Miljg- Kontrol| Uarm. [ Arm. | Uarm. Arm.
element klasse klasse -klasse Ye Ve Ty feq
[MPa] [MPa] [MPa]
Fundamenter C25 Moderat Normal 1,60 1,45 15,6 17,2
Renselag C8 Passiv Lav 1,60 - 5,0 -
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5.2.2 Armering
Armering er styrkeklasse f,, > 550 MPa, duktilitetsklasse B eller C.
Daklag, forankringslengder, stad mv. iht. EC2, del 1-1.

Kontrolklasse Normal
(’YS = 110)

Armering ¥s=1,20-y3 1,2

Betons trykstyrke og E-modul i armeret y, = 1,45-y, 1,45

Betons trykstyrke og E-modul i Ye=1,60-v5 1,6

uarmeret beton

Betons treekstyrke Y.=1,70-y5 1,7

Slap armering skal veere produceret og certificeret iht. kravene i DS/EN 10080 anneks ZA.
Evt. spendarmering skal vaere produceret og certificeret iht. kravene i DS/EN 10138-1 anneks ZA.

5.2.3 Deklagskrav

Afhangig af hvilken miljeklasse konstruktionsdelen henregnes til, skal slap armering daekkes af et betonlag,
hvis foreskrevne tykkelse skal vaere mindst som angivet i nedenstaende skema:

Miljgklasse Foreskrevne daklag for slap
armering
Moderat 20 mm + 10 mm tolerancetillaeg
Passiv 10 mm + 10 mm tolerancetilleeg
5.3 Stal

Partialkoefficienter iht. EC3, del 1-1, nationalt anneks.

Partialkoefficienter

Konstruktionselement Stal- Kontrol{ Brud, | Brud, | Brud,
kval. klasse |elastisk[plastisk| traek

Ymo Tm1 Ym2

@vrige profiler §235,S355 Normal 1,10 1,20 1,35

Regningsmaessige styrker afhaenger af materialetykkelsen.
Verdier afleeses i EC3, del 1-1, tabel 3.1 og anfares, hvor de anvendes.

Ved stalkonstruktioner henfart til normal kontrolklasse skal der anvendes fglgende
partialkoefficienter:

Ymo = 1,10 Tveersnit - bruttotveersnit
ym = 1,20 Elementers stabilitet
Ym2 = 1,35 Tvaersnit — nettotveersnit gennem huller
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5.3.1 Stalsamlinger

Bolte:

Materialer: Styrke-/boltklasse 8.8

Dornsamlinger: Kategori A med normalhuller

Friktionssamlinger: Kategori C med klasse B overflader og kontrolleret tilspaending

Traeekpavirkede boltesamlinger:  Ikke-forspandte traeksamlinger, kategori D

Ved samlinger henfgrt til normal kontrolklasse, skal der anvendes felgende partialkoefficienter:

yM2 1,35 Overklipning, hulrand, treek, gennemlokning
YM3 1,35 Friktionssamlinger i brudgreensetilstand
yYM3,ser 1,2 Friktionssamlinger i anvendelsesgransetilstand
54 Tree

Der anvendes konstruktionstrae med styrker klassificeret i henhold til EN 338.

Partialkoefficienter
Konstruktionselement Materiale-| Brud, | Brud, | Brud,
kontrol |elastisk|plastisk| treek

Tmo Tm1 Tm2
Konstruktioner Normal 1,30 1,35 1,50
(udfart pa pladsen eller eget
veaerksted)

Anvendelsesklasse fastsattes pa den sikre side til Anvendelsesklassse 3.

Det vurderes dog at samlinger mellem spar, bjealker og sgjler, under den ventilerede tagkonstuktion, vil
kunne henfgres til Anvendelsesklassse 2.

Valget vil fremga af de statiske beregninger for hver enkelt samling.
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6 Last

6.1 Lastkombinationer
Bygningen eftervises efter graensetilstandsprojektering iht. DS/EN 1990:2007.

De lastkombinationer, der anvendes, er i henhold til tabel A1.2(B+C) Regningsmaessige lastvardier (STR/GEO)
(set B og C) i EN 1990 DK NA:2019.

Bygningen eftervises ved vandret last for falgende kombinationer:
For vandret last pa tveers af bygningen, brudgransetilstand med vindlast/masselast + imperfektionslast.
For vandret last pa langs ad bygningen, brudgraensetilstand med vindlast/masselast + imperfektionslast.

Kombinationsfaktorer for variable laster for bygninger er navnt i tabel A1.1 i EN 1990 DK NA:2021. Tabellen er
gengivet nedenstaende.

Tabel Al.l DK NA gefaktorer for bygninger

Last Yo Y Y2
Nyttelast i bygninger, se DS/EN 1991-1-1
Kategon A: arealer til boligformal 0.5 0.3 0.2
Kategon B: kontorarealer 0,6 0.4 0,2
Kategori C: starre forsamlingsarealer 0.6 0.6 0.5
Kategon D: butiksarealer 0.6 0.6 0.5
Kategori E: erhverv og lagerarealer 0.8 0.8 0.7
Kategon F: trafikarealer, 0.6 0.6 0.5
bruttoveaegt < 30 kN
Kategon G: trafikarealer, 0.6 0.4 0.2
30 kN < bruttovaegt < 160 kN
Kategori H: tage 0 0 0
Snelast
Ved kombination med dominerende nyttelast kategori E eller med 0.6 0.2 0
dominerende temperaturlast
Ved kombination med dominerende vindlast 0 0 0
ellers 0.3 0.2 0
Vindlast
Ved kombination med dominerende nyttelast kategori E 0.6 02 0
ellers 0.3 0.2 0
Temperaturlast 0.6 0.5 0
6.2 Lasttilfeelde

Speer, sgjler og bjeelker beregnes efter lastkombinationerne*:
STR 6.10b - Dominerende sne
STR 6.10b - Dominerende vind
STR 6.10b - Dominerende nyttelast
STR 6.10a - Dominerende egenlast

Ved undersggelse af dominerende last, medtages gvrige variable laster.

* Det tillades at evt. lasttilfeelde udelades ved eftervisning, safremt det vurderes irrelevant for den enkelte
konstruktionsdel.
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6.3 Permanent last (G)
Permanente laster er laster som forventes at virke i hele bygningens levetid og hvis starrelsesvariation i tid er
lille.

Permanente laster skal klassificeres ved en gvre eller nedre veerdi hvis deres variation ikke kan betragtes som
lille. Dette vil normalt ikke vaere aktuelt for bygningskonstruktioner.

Permanente laster skal karakteriseres ved deres rumlige variation som enten bunden eller fri.

Let tag, bjeelkespar: [Blunden/[F]ri:
Tagpap, 2 lag B g= 0,10 kN/m?
Tagpapbraedder (overdakket uopvarmet) 25 mm B g= 0,13 KN/m?
Bjealkespar 75 X 175 pr. 600 mm B g= 0,11 kN/m?
Taghzldning 15 ° Last projekteret vandret 9 proj. = 0,35 kN/m?
| alt Geum = 0,35 kN/m?
Obungen = 0,35 KN/m? Gri = 0,00 kN/m?

Ydervaq, treeskelet: [Blunden/[F]ri:
1 pa 2, lodret 25 X 125 pr. 100 mm B g= 0,14 kN/m?
| alt Geum = 0,14 kN/m?
Ooungen = 0,14 KN/M? Goi = 0,00 kN/m?

Treequlv: [Blunden/[F]ri:
Havlede gulvbradder m. fer og not 25 mm B = 0,13 kN/m?
Gulvbjeelker 75 X 150 pr. 600 mm B = 0,09 kN/m?
| alt Geum = 0,22 kN/m?

Obunden = 0122 kN/m2 Ofri = 0,00 kN/m2



Al.1 Konstruktionsgrundlag

19

. . Side
Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big
6.4 Nyttelast (N)
Nyttelast er variable laster og seettes aktuelt til, jf. det nationale anneks til EC1, del 1-1:
Kategori A — bolig Ok Qx
[KN/m?] [kN]
Al bolig og interne adgangsveje (sikre side) 1,50 2,00
H Tage 0,00 1,50

Nyttelaster er frie laster, dvs. de kan virke over hele arealet, en del af den eller slet ikke.

Det er valgt at sette nyttelasten pa gulvet i shelter til samme last som i en bolig.

Det vurderes at veere pa den sikre side, men bidrager til at sikre en robust konstruktion.
Punktlast pa taget placeres hvor det anses for at veere dimensionsgivende for de enkelte dele.

6.5 Naturlaster

Naturlaster fastlegges pa de efterfglgende sider.
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6.5.1 Snelast (S)

Almindeligt lastarrangement uden laegiver og nedskridning:

Karakteristisk terraenveaerdi for snelast Sok = 1,00 kN/m2
Topografi Normal

Faktor for indregning af topografi Ciop = 1,00

Starste bygningshgjde = 2,40 m
Sterste vandrette bygningsdimension L, = 13,15 m
Mindste vandrette bygningsdimension L,= 10,01 m
Faktor for indregning af bygningssterrelse C,= 1,00
Eksponeringsfaktor Ce=Cpp XxCs= 1,00
Termisk faktor C.= 1,00
Tagheldning i den ene side a = 15 grader
Taghaldning i den anden side a = 15 grader
Formfaktor for den ene side m,(a,) = 0,80
Formfaktor for den anden side m,(ay) = 0,80
Karakteristisk snelast i den ene side S = Sk X Ce X Cixmy(ay) = 0,80 kN/m2
Karakteristisk snelast i den ene side Sio = Sok X Ce X Cix my(a,) = 0,80 KN/m2
Er det aktuelt at undersgge det ekstra lastarrangement for gstenvind? Nej

Det kan ikke udlukkes at der lokalt kan opsta sneophobning pa den lz flade, afhzngig af
hvordan bygningen placeres, men en jeevnt fordelt last vil stadigvaek veere stagrre globalt.
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6.5.2 Vindlast (V)

Der regnes med at shelter kan placeres vilkarlige steder i Danmark.

Det betyder at basisvindhastigheden fastsettes til starste veerdi, som er tat pa Vesterhavet.
Vindretningen regnes som den starste veerdi med vind fra vest, men shelter kan drejes sa vinden,
kommer ind i front, pa bagside eller pa en af gavlene.

Farste kolonne af vindretning, er til en special retning som evt. har betydning for dominerende vind. @vrige vindretninger er
generel fastseettelse for vind pa bygningen.

Basisvindhastighedens grundveerdi Vop = 27 m/s
Vindretning (vinkelret mod facade) \% \Y N %) S
Retningsfaktorens kvadrat Cair” = 1 1 0,8 0,8 0,8
Basisvindhastighed v, = 27,0 27,0 24,1 24,1 24,1 m/s
Basishastighedstryk qp = 0,456 0,456 0,365 0,365 0,365 kN/m’
Terrenkote 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kote til hgjeste pkt. pa bygning 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
Konstruktionens hgjde over terraen z= 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 m
Terreenkategori I | I | I
Terreenfaktor k, = 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
Ruhedslangde Z,= 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 m
Min. hgjde Zunin = 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 m
Regningsmassig hgjde 4= 2,4 2,4 2,40 2,4 2,4 m
Ruhedsfaktor c(2) = 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Skraning i luv side:  Hgjde H= 0 0 0 0 0m
Leengde L= 0 0 0 0 0Om
Orografifaktor C = 1 1 1 1 1
10 min. middelhastighedstryk On = 0,394 0,394 0,316 0,316 0,316 kN/m’
Turbolensintensiteten I, = 0,182 0,182 0,182 0,182 0,182
Peakhastighedstryk ap(2)= 0,898 0,898 0,718 0,718 0,718 kN/m’

Generelt anvendes den maksimale vindretning. Dog kan der vere specielle tilfeelde for den retningsbestemte vind anvendes.
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Vindlast pa ydersiden af ydervaegge:
Vind pa facader: (geometrisk standardfigur tilneermet mal for udvendige lodrette vaegge)
TN b= 1135m
d= 9,12 m
Vind h= 2,40 m
n
D & e= 4,80 m
—
h/d = 0,26
Plan \/
/ 9,12 N\
\ /
Vind
—> :
<
N
Opstalt
A B C
0,96 3,84 4,32
Vind pa gavle: (geometrisk standardfigur tilnzermet mal for udvendige lodrette vaegge)
TN\ b= 9,12 m
Vind d= 11,35 m
N
D H. h= 240 m
D
e= 4,80 m
Plan N\ hd= 0,21
/ 11,35 N\
\ /
Vind
o
<
N
Opstalt
A B C
0,96 3,84 6,55
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Faktor for manglende korrelation - vind pa facade r= 085
Faktor for manglende korrelation - vind pa gavl = 085
Zone A B C D
h/d Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
0,26 -1,20 -1,40 -0,80 -1,10 -0,50 -0,50 0,70 1,00 -0,30 -0,30
0,21 -1,20 -1,40 -0,80 -1,10 -0,50 -0,50 0,70 1,00 -0,30 -0,30
Der regnes pé den sikre side med maksimumvardien af peakhastighedstrykket uanset vindretningen.
Lasterne er karakteristiske og angivet i KN/m2 og er uden korrelationsfaktor.
Zone A B C D
h/d Wpe,lO Wpe,l Wpe,lO Wpe,l Wpe,lO Wpe,l Wpe,lO Wpe,l Wpe,lO Wpe,l
0,26 -1,08 -1,26 -0,72 -0,99 -0,45 -0,45 0,63 0,90 -0,27 -0,27
0,21 -1,08 -1,26 -0,72 -0,99 -0,45 -0,45 0,63 0,90 -0,27 -0,27

Indvendig vindlast:

Indvendig vindlast afhaenger af starrelsen og fordelingen af dbninger i bygningens ydervagge.
Da shelter er dben i hele fronten, skal denne flade regnes at veere dominerende, da arealet af &bningen er mindst 2
gange arealet af &bningerne i de gvrige flader.

Areal af abningen i den dominerende flade: 4,50 x 1,20 m. = 5,40 m2 (mindste areal af de 4 shelterstarrelser)

Areal af dbninger i gvrige flader (spraekker og huller ved 1 pa 2 beklaedning): (0,025%0,075)*2*(17*7+13*2) = 0,54 m2
Arealforhold: 3*0,54 = 1,62 m2 < 5,40 m2

Abningen er alts& ogsé mindst 3 gange arealet af dbningerne i gvrige flader.

Derfor skal indvendig vindtryk szttes til en brakdel af det udvendige vindtryk pa den dominerende flades &bninger.
Svarende til C; = 0,90*C,

Cpe er veerdien af formfaktoren for det udvendige vindtryk pa den dominerende flade.

For udvendig vindtryk pa den dominerende flade anvendes den arealveegtede gennemsnitsveerdi af C,
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Vandret resulterende vindlast for bygningsstabilitet:

Faktor for manglende korrelation = 0,85

Vandret vindlast pé lodrette facader regnes for starste facadeareal med vind pé hgj facade, og for starrelsen med 5
cirkeludsnit. Denne last anses for at veere pé den sikre side og inkluderer ogsa vanret last pé skra tagflade.

Stgrste facadeareal er vind pa hgj facade: Areal = 3,72 * 2,4 + (11,90 - 3,72)* (2,40 + 1,30)/2 = 24,1 m?

Karakteristisk vindlast = (D-E)*0,85 = (0,63+0,27)*0,85 = 0,86 kN/m?

Samlet regningsmaessige veeltende vindlast: 24,1 * 0,86 * 1,5 = 20,7 kN

Den vandrette last fordeles pa den sikre side pa 10 stk. fodbeslag (shelter med 4 cirkeludsnit)

Regningsmaessig last pr. fodbeslag = 20,7/10 = 2,07 kN
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Vindlast pa ydersiden af tag (pulttag):
Taghzldning pa tag a= 15 grader
Vind pa lav facade (0 grader): (geometrisk standardfigur tilnsermet mal for udvendige lodrette vaegge)

o / \ b= 11,35 m
N F
—
d= 9,12 m
Vind hgj facade: h= 2,40 m
> o
& G H ::' e= 4,80 m
eld = 1,20 m
o e/10 = 0,48 m
N F
—
Plan N\
0,48 | 8,64
9,12
Zone F G H
a Cpe,lO cpe,l Cpe,lO cpe,l Cpe,lO cpe,l
15 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 |Positive veerdier
15 -0,90 -2,00 -0,80 -1,50 -0,30 -0,30 [Negative veerdier

Der regnes pa den sikre side med maksimumvaerdien af peakhastighedstrykket uanset vindretningen.
Hermed fas de endelige udvendige vindlaster. Lasterne er karakteristiske og angivet i kKN/m2.

Zone F G H

a Wpe,lO Wpe,l Wpe,lO Wpe,l Wpe,lO Wpe,l

15 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 |Positive veerdier
15 -0,81 -1,80 -0,72 -1,35 -0,27 -0,27 [Negative vaerdier
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Vind pa hgj facade (180 grader): (geometrisk standardfigur tilneermet mal for udvendige lodrette vaegge)

- VAN b= 11,35 m
S F
—
d= 9,12 m
Vind hgj facade: h= 2,40 m
= &
= G H = e= 4,80 m
eld = 1,20 m
e/10 = 0,48 m
o
S F
Plan ~ N\
0,48 | 8,64
Grg 9,12

Topbjalke for baring af bjaelkespar (BLO2 i top)
Gulvbjeelker for bering af gulv

Zone F G H
a Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
15 -2,50 -2,80 -1,30 -2,00 -0,90 -1,20

Der regnes pa den sikre side med maksimumvaerdien af peakhastighedstrykket uanset vindretningen.
Hermed fas de endelige udvendige vindlaster. Lasterne er karakteristiske og angivet i kKN/m2.

Zone F G H

a Wpe,lO Wpe,l Wpe,lO Wpe,l Wpe,lO Wpe,l

15 -2,25 -2,51 -1,17 -1,80 -0,81 -1,08

27
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Vind pé gavle (90 grader):
hgj tagkant
3l Fhoj /\ b= 912 m
—
Vind d= 11,35 m
% G H | o
= h= 2,40 m
e= 4,80 m
S F
Plan — 'av N\
lav tagkant
0,48 1,92 8,95
11,35
Zone Fhﬂj Flay G H
a Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
15 -2,40 -2,90 -1,60 -2,40 -1,90 -2,50 -0,80 -1,20 -0,70 -1,20
Der regnes pa den sikre side med maksimumvaerdien af peakhastighedstrykket uanset vindretningen.
Hermed fas de endelige udvendige vindlaster. Lasterne er karakteristiske og angivet i kN/m2.
Zone thj l:Iav G H
a Wpe,lO Wpe,l Wpe,lO Wpe,l Wpe,lO Wpe,l Wpe,lO Wpe,l Wpe,lO Wpe,l
15 -2,16 -2,60 -1,44 -2,16 -1,71 -2,25 -0,72 -1,08 -0,63 -1,08




Al.1 Konstruktionsgrundlag sid 30
Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big €

...................... PSRRI, TN ST S (WD e




Al.1 Konstruktionsgrundlag Side 31
Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big

6.5.3 Jord- og vandtryk
Grundvandspejl er forudsat under fundamentsunderkant.

6.6 Geometriske imperfektioner

Virkningen fra geometriske imperfektioner er for betonkonstruktioner angivet i DS/EN 1992-1-1 kap. 5.2,
for stalkonstruktioner angivet i DS/EN 1993-1-1 kap. 5.3 og for murveerkskonstruktioner angivet i DS/EN
1996-1-1 Kap 5.3.

For traekonstruktioner regnes pa den sikre side efter EC6. kap 5.3 v = 0,0065

ID kN/m?  Areal m

Let tag, bjeelkespaer: g3 0,35 103,5 G = 35,83 kN

Snelast sl 0,80 103,5 S = 124,21 kN

Vindlast, lav side, H max tryk vit2 0,42 103,5 Vt = 65,21 kN

Samlet last til tag G = 225,26 kN
Ovenstaende laster er regningsmaessige laster med 1,5 pa alle, ud over egenlast.

Impertektionsiast, topskive - Fimp.tag = 1,45 KN

6.7 Ulykkeslaster

6.7.1 Brandlaster

I henhold til BR18, vejledning til kapitel 5, Bilag 16 - Pree-accepterede lgsninger for mindre bebyggelser
i anvendelsesklasse 1 og 4, pkt. 3, er der ikke krav til de baerende konstruktioners brandmodstandsevne i
bebyggelse omfattet af bilaget. Shelter type 7.3 - Big forudsattes at vaere er omfattet af bilaget i henhold
til beskrivelsen i pkt. 4.6. Brand

6.7.2 Pakarsel
Konstruktionsdele regnes ikke for pakarselslaster.
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6.8 Seismisk last
Den regningsmassige vaerdi af den seismiske last fastleegges pa grundlag af DS/EN 1998-1 DK NA:2020:

a .
Fgeis = (Z Gy + Z Wz,iQk,i) sgms

izl

14

Konstruktionen undersgges kun for seismisk last med den tilhgrende lodrette last og skal ikke kombineres
med vandret vindlast. Lasten pafgres tagskiven, hvor bygningens daek antages stive i deres eget plan.

Forskydningsaccelerationen ag;s bestemmes ved fglgende udtryk: 17
e [5] -
T i | ag 1
Aseis — Max ? ag
1,5% afg

Jf. NOTE 1 kan bygninger i seismisk klasse Il (CC2), med q = 1,5 0g a,< 0,16 m/s® sette ageis til 1,5% af g.

Konstruktionens duktilitetfaktor g= 15
Virkningen af den vandret seisniske last ikke er konstant langs bygningshgjden, K = 0,5
[Se/ag] slés op pa figur D.1 DK NA.
T, bestemmes for fleretages betonbygninger som T, = h/60 Ts = 0,04 35
3
Selag) 15
1
0,5
’ 0 0,5 1,5 2 2,5 3 3 4 4,5 43
Gre To

[Se/ag] Ta 3
v, Seettes for CC. Gulvbjelker forb 1,0

ag= 0,16 m/s®  for lokationer i starstedelen af landet.
Forskydningsaccelerationen Ageis = 0,147 m/s®
ID kN/m?  Areal m?
Let tag, bjelkespaer: 03 0,35 103,5 G = 35,83 kN
Ydervag, treeskelet: g21 014 39,0 G = 5,48 kN
Traegulv: g22 0,22 53,2 G = 11,64 kN
Samlet last til gulvskive G = 44,39 kN
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Seismisk last, gulvskive - a./g = 1,50%
|:seis,gulv = 0167 kN
Seismisk last inkl imperfektion, gulvskive - a/g =
|:seis,gulv = 2112 kN

Beregningen er overslag, men retsvisende for seismiske last pa shelter. Vandret lastnedfaring suppleres
imperfektionslasten.

Da starrelsen pa seismisk last inkl. imperfektionslast er meget lille, og betydelig mindre end vandret
vindlast vil denne last ikke blive dimensiongivende for shelter.

6.9 Midlertidige laster
Der regnes ikke med midlertidige laster.
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7 Lodret lastnedfering
7.1 Laster

Oplistet er egen-, nytte- og naturlaster til lastnedfgring. Hver last har faet et specielt 1D, som anvendes til
lastnedfaringen.

Beskrivelse oo ¥ U, ID Laststr.
Egenlast
Let tag, bjaelkesper: 090 1,0 10 g3 = 0,35 kN/m’
Ydervayg, treeskelet: 09 10 10 g2l = 0,14 kN/m’
Treegulv: 090 1,0 10 g2 = 0,22 kN/m®
Snelast
Snelast 03 02 0 sl = 0,80 kN/m?
Vindlast*
Vindlast, lav side, F/G max tryk 03 02 0 vtil = 0,42 kN/m®
Vindlast, lav side, H max tryk 03 02 0 vi2 = 0,42 kN/m*
Vindlast, lav side, F/G max sug 03 02 0 vs3 = -0,50 kN/m?
Vindlast, lav side, H max sug 03 02 0 vsd = -0,03 kN/m?
Vindlast, hgj side, F/G max sug 03 02 0 vsS = -1,97 kN/m?
Vindlast, hgj side, H max sug 03 02 0 vs6 = -1,38 kN/m?
Vindlast,hgj side, udhang lav side, max sug 03 02 0 vs7 = -0,56 kN/m?
Vindlast,vinkelret pa abning, F/G max sug 03 02 O vs8 = -1,20 kN/m?
Vindlast, vinkelret pa dbning, H/I max sug 03 02 O vs9 = -0,11 kN/m?
Indv. vindlast, hgj facade - overtryk 03 02 0 vtl0 = 0,57 kN/m’
Indv. vindlast, lav facade - undertryk 03 02 O vsll = -0,24 kN/m?
Indv. vindlast, vinkel pa abning - undertryk 03 02 O vsl2 = -0,53 kN/m?
Nyttelast
Al bolig og interne adgangsveje (sikre side) 05 03 02 ni = 1,50 kN/m?
H Nyttelast pa tage nt = 1,50 kN

*Vindlaster er projekteret lodret, inkl. indvendig vind.

35
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7.2 Lodret lastnedfaring

Nedenstaende angiver karakteristiske linje- og punktlaster pa konstruktionsdele.
g = Egenlast, s = Snelast, vt = Vindtryk, vs = Vindsug, n = Nyttelast

HOVEDKONSTRUKTION Saen e e
#MAl: 1-50 i
ljpLo3

nl

Spaerplan m. topbjalker




A2.1 Statiske beregninger, bygvaerk

Side
Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big

Konsekvensklassekoefficient Kg = 1,0 CC2

Linjelast pa baerende topbjaelke i front (BL01):

Lastnavn ID btr:]’]h FLaNd/i:iSt L'E,{E:?]St
Let tag, bjelkespar: g3 2,43 0,35 0,84
Snelast sl 2,43 0,80 1,94
Vindlast, lav side, H max tryk vt2 2,43 0,42 1,02
Vindlast, hgj side, F/G max sug vs5 0,48 -1,97 -0,95
Vindlast, hgj side, H max sug vs6 1,95 -1,38 -2,69
g s vt Vs n
I alt last pa topbjzelke i front 0,84 1,94 1,02 -3,64 0,00 [KN/m]
Linjelast pa baerende topbjalke i bagside (BL02):
Lastnavn ID btnlq’]h Fmi?t L';,{I%?St
Let tag, bjeelkespeer: g3 2,37 0,35 0,82
Snelast sl 2,37 0,80 1,90
Vindlast, lav side, F/G max tryk vtl 2,37 0,42 1,00
Vindlast, hgj side, H max sug vs6 1,40 -1,38 -1,93
Vindlast,hgj side, udhzng lav side, max sug vs7 0,97 -0,56 -0,54
g S vt Vs n

| alt last pa topbjelke i bagside 0,82 1,90 1,00 -2,48 0,00 [kN/m]
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i

GULVBIELKER - BEKLEDNING

MEE: 1:50

DETALIE -

w130

Gulvplan m. bundbjalker



A2.1 Statiske beregninger, bygvaerk Side
Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big

Linjelast pa baerende bundbjeelke i front

Lastnavn ID btnlq’]h Fmiﬁﬁ L';,{S:]?St
Traegulv: g22 1,40 0,22 0,31
Al bolig og interne adgangsveje (sikre side) nl 1,40 1,50 2,10
Indv. vindlast, hgj facade - overtryk vt10 1,40 0,57 0,80
Indv. vindlast, vinkel pa abning - undertryk vs12 1,40 -0,53 -0,74
g S vt Vs n
I alt last pa bundbjelke i front 0,31 0,00 0,80 -0,74 2,10  [kN/m]
Linjelast pa baerende bundbjeelke i bagside
Lastnavn ID btnlq’]h Fmiﬁﬁ L';,{S:]?St
Traegulv: g22 1,40 0,22 0,31
Yderveg, treeskelet: g21 1,40 0,14 0,20
Al bolig og interne adgangsveje (sikre side) nl 1,40 1,50 2,10
Indv. vindlast, hgj facade - overtryk vt10 1,40 0,57 0,80
Indv. vindlast, vinkel pa dbning - undertryk vs12 1,40 -0,53 0,74
g S vt Vs n

| alt last pa bundbjeelke i bagside 0,50 0,00 0,80 -0,74 2,10  [kN/m]
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Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big

Side

FUNDAMENTSPLAN S R .
rel: 1-50 : : ™

Sgjle- og fundamentsplan



A2.1 Statiske beregninger, bygvaerk 41

. . Side
Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big
Punktlast pa sgjler i front,med last fra 2 sider (lidt forenklet) :
g s vt Vs n
Linjelast pa topbjeelke i front 0,84 1,94 0,44 -2,25 0,00 [kN/m]
Linjelast pa bundbjelke i front 0,31 0,00 0,00 0,00 2,10  [kN/m]
egenlast af top- og bundbjelker 0,20 [KN/m]
egenlast af sgjler i front 0,10 [KN/m]
g S vt Vs n
| alt last pa punktfundament 2,60 3,50 0,79 -4,05 3,78 [kN]
Punktlast pa sgjler i bagside,med last fra 2 sider (lidt forenklet pa den sikre side) :
g S vt Vs n
Linjelast pa topbjeelke i bagside 0,82 1,90 0,43 -1,12 0,00 [kN/m]
Linjelast pa bundbjeelke i bagside 0,50 0,00 0,00 0,00 2,10  [kN/m]
egenlast af top- og bundbjeelker 0,20 [KN/m]
egenlast af sgjler i bag 0,10 [KN/m]
g s vt Vs n
I alt last pa punktfundament 5,62 6,86 1,54 -4,07 7,60  [kN]

NB! Indvendig vindlast er indregnet i punktlasten, s& den resulterende last for indvendig vindlast er 0
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AZ2.2 Statiske beregninger, konstruktionsafsnit
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43
Side

9

Traesgjler

Materialer (overblik):

Emne: Dim. i mm.
HOVEDKONSTRUKTION:
A. Stolper @160
B. Bundbjeelke og topbjeelke, for og bag 100x200
C. Bjeslker, gulvkonstruktion 75x150
D. Afstandsplanke, gulvkonstruktion (v. endegavl) 45x95
SIDER/ GULV:
E. Konstruktionstrae, ramme (ramme for beklaadning): 45X95
F. Bekleedning, "1 pa 2" 25x125
G. Gulvbraadder m. fer og not, havlet 25x125
TAG:
H. Speer, hovlet speertree 75X175
I. Braadder m. fer og not (under tagpap), ruplajet 25X100
]. Tagpap 2 lag
K. Sternbreet/vindskede/lodret deekbraet/vandret kantbreet/ 25x100/125/150/175
Afstandsplanke (gavl) 45X95
L. Vandret deskbrast tagkant 25x50
M. Rustfri knager (M1) Rustfri kroge (M2) Jf. materiale- og arbejdsbeskrivelse
N. Trekantliste 45x45
FUNDAMENT:

O. Indstebte UPN-profiler
P. Betonfundament,

Jf. materiale- og arbejdsbeskrivelse
B 25 MPa

PRINCIPSNIT 2-2
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9.1 Bjeelkespaer 11

| ! | Overkard doekbrst
gd
Tagbrmdder - fer og ral -
Z3x113 men, - heviety . - <" 7 |
2 lag tegpah] -

; ¥
S~

prINCID | ' ‘ e o racirs e =
SNITPIL 2-2 e miga
‘ e o200 | 1004200 bemrebjzmikes opbjm
o Emme = A=
N - ’ = (=
H I r.zt?il':'l'Smm ; ‘ — E
e | ‘ q] |] ‘_
e i i i :
Snit i tagkonstruktion med markering af bjaelkespaer. 14

i _ L L .
zl-/ 7o e S 1 g ' Ao20 L

Geometrisk figur 35

Pa naeste sider er bjelkespzar beregnet i programmet Finnwood 2.4

Bjelkespar beregnes for dimensionsgivende laster.

Bjeelkespzer ligger med centerafstand pa 60 cm.

Der er ogsa en beregning af lang bjaelkespar med skra snit mod gratspzer.
Karakteristiske reaktioner pa bjeelke i henholdsvis front (BL01) og og bagside (BL02),
overfares til bjelkeberegningerne, hvor reaktionerne omregnes til linielaster.
Reaktioner ved skra snit mod gratsper benyttes i beregning af samlingen.



45
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Finn Jacobsen 6.11.2023

De faglgende analyse er gyldig for nedenstaende data. Den reelle bjeelkeleengde vil muligvis vaere forskellig fra den leengde,
der er angivet nedenfor.

Finnwood 2.4 (2.4.088)
DK (31.12.2021)

PROJEKT INFORMATION

Beregner: Finn Jacobsen

Firma: Ingenigrgruppen AS
Projekt: Shelters til Naturstyrelsen
Kunde: Naturstyrelsen
Konstruktionsdel: Bjeelkespeer type 7.3 - Big

N:\...\Bjeelkespaer - type big m. dben bal.s01

KONSTRUKTIONSBESKRIVELSE

s

Konstruktionstype Tagbjeelke d

Materiale: Cc24

Dimension: 75x175

(B=75 mm, H=175 mm, A=13125 mm2, ly=33496094 mm4, Wy=382812 mm3) 175

Anvendelsesklasse: 3

Konsekvensklasse: CC2 (KFI=1.0)

Heeldning: 15.0 grader

Belastningsbredde: 600 mm (for fladelaster) >
7a

Udkragning/spaen leengder:

Udkragning/Speend: Horisontal [mm]:  Vertikal [mm]: Axial [mm]:

Venstre udkragning 970.0 259.9 1004.2

spaendvidde 1 2800.0 750.3 2898.8

Hgjre udkragning 1030.0 276.0 1066.3

Total: 4800.0 1286.2 4969.3

UNDERST@TNING POS. x [mm] Vederlag [mm] TYPE

1 1004 90 Simpel (2)

2: 3903 90 Simpel (X,Z)

fm,k (My): 24.00 N/mm2

fm,k (Mz): 27.57 N/mm2

fc,0,k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.50 N/mm2

ft,0.k: 14.00 N/mm2

ft,90,k: 0.40 N/mm2

fv,k (Vz): 4.00 N/mm2

Side 1
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fv,k (Vy): 4.00 N/mm2

E,mid: 11000 N/mm2

G,mid: 690 N/mm2

E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm2

Volumenvaegt: 4.20kN/m3

km-faktor: 0.70

Materialefaktor gamma,m: 1.35

LASTGRUPPE kmod
Permanent last: 0.500
Langtidslast: 0.550
Mellemlang last: 0.650
Korttidslast: 0.700
Jjeblikkelig last: 0.900
kdef 2.000

260

370 2800 550 4200

K
A 1

= L

=4

+—A
370 3770 4320 4300

LASTER

Egenlast (Egenlast, Permanent last):
Bjeelkens veegt: QZ =0.055 kN/m x=0-4969 mm
Fladelast: 1: QZ =0.230 kKN/m2 x=0-1004 mm

Side 2
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Shelters til Naturstyrelsen, Bjalkespaer type 7.3 - Big
6.11.2023

Fladelast: 2: QZ =0.230 KN/m2
Fladelast: 3: QZ =0.230 KN/m2

Snelast (Snelast, Korttidslast):
Fladelast: 1: QZ = 0.800 kN/m2

Vindlast (nedad) (Vindlast, @jeblikkelig last):

Fladelast: 1: Qz =0.420 kN/m2
Fladelast: 2: Qz =0.420 kN/m2
Fladelast: 3: Qz =0.420 kN/m2

Vindlast (opad) (Vindlast, @jeblikkelig last):

Fladelast: 1: Qz =-1.380 kN/m2
Fladelast: 2: Qz =-1.380 kN/m2
Fladelast: 3: Qz =-1.380 KN/m2
Fladelast: 4: Qz =-0.590 KN/m2
Fladelast: 5: Qz =0.820 kN/m2

X =1004 - 3903 mm
X = 3903 - 4969 mm

X =0-4969 mm

X=0-1004 mm
X =1004 - 3903 mm
X =3903 - 4969 mm

x=0-1004 mm

X =1004 - 3903 mm

X =3903 - 4969 mm

QANIBP 20D og G)
Rrraé00ktiompa lav udheeng)

Nyttelast pa tage (Beveegelig last, @jeblikkelig last, ULS/SLS-bevaegelighed = 100.0 %):

Punktlast: 1: FZ =1.50 kN

WNyaB8688 2him

LASTKOMBINATIONER

Kombination 1 (ULS, Permanent last)
1.00*1.20*Egenlast

Kombination 2 (ULS, Korttidslast)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast

Kombination 3 (ULS, djeblikkelig last)

1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast (nedad)

Kombination 4 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (nedad)

Kombination 5 (ULS, djeblikkelig last)

1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast (opad)

Kombination 6 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (opad)

Kombination 7 (ULS, djeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (opad)

Kombination 8 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast pa tage

Side 3
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Kombination 9 (ULS, djeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast pa tage

Kombination 10 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast

Kombination 11 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast

Kombination 12 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast (nedad)

Kombination 13 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Vindlast (nedad)

Kombination 14 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast (opad)

Kombination 15 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Vindlast (opad)

Kombination 16 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast pa tage

Kombination 17 (Stivhedseftervisning, snelast)
1.00*Snelast

Kombination 18 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast (nedad)

Kombination 19 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast (opad)

Kombination 20 (Stivhedseftervisning, nyttelast)
1.00*Nyttelast pa tage

BEREGNINGSRESULTATER

Norm/Standard: DS/EN 1995-1-1+AC:2007+A1:2008
Total udnyttelsesgrad: 36.2 %

BEREGNINGSFORUDSZAETNINGER

Lastandel (ksys): 1.10
Deformationskriterium Wg,fin:L/400 (SLS, kombinationer)
Deformationskriterium Wgq,inst:/400 (SLS, snelast)

Side 4
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Deformationskriterium Waq,inst/250 (SLS, vindlast)
Faktor for venstre udkragning: 2.00
Faktor for hgjre udkragning: 2.00

Der er sikret for sgjlestabilitet i begge retninger (y og z)

Kipning for bgjning My omkring y-aksen:

Afstand mellem tveerafstivning i overside: Lkl = 375.00 mm

Afstand mellem tveerafstivning i underside: Lk2 = 300.00 mm

Lasten angriber ved konstruktionens overside (Lefl=Lk1+2xH og Lef2=Lk2)
BEMZERK! Lk1 anvendes nar My>0 og Lk2 nar My<0

DIMENSIONERENDE BEREGNINGSRESULTATER

ANALYSE AKTUEL KAPACITET UDNYT.-GRADPOS. x [mm]
Forskydning (2): 2.33 kN 25.67 kN 9.1% 4123 mm
Treek: 0.63 kN 134.75 kN 0.5% 3903 mm
Tryk: 0.64 kN 202.13 kN 0.3% 3903 mm
Bgjning (My): 2.42 kNm 6.74 kKNm 36.0% 3903 mm
(uden kcrit): 2.42 kKNm 6.74 KNm 36.0 % 3903 mm
Bgjning + traek: 0.36 1.00 36.2% 3903 mm
(My=2.42 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.29 kN)
Bgijning + tryk: 0.36 1.00 36.0 % 3903 mm
(My=2.42 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.64 kN)
Baering, understgtning 1: 2.09 kN 24.06 kN 8.7% 1004 mm
lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.50 (=kc,90*A,ef/A,understatning)
Beering, understgtning 2: 3.45kN 30.94 kN 11.1% 3903 mm
lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.50 (=kc,90*A,ef/A,understatning)
Venstre udkragning, Wz,g,fin:-0.2 mm - mm - % 0mm
Venstre udkragning, Wz,q,inst0.1 mm - mm - % 0mm
Venstre udkragning, Wz,q,ins@.9 mm 8.0 mm 11.4% 0mm
Spaendvidde 1, Wz,g,fin: 0.6 mm 7.2mm 85% 2485 mm
Speendvidde 1, Wz,q,inst: 0.5 mm 7.2mm 6.8 % 2485 mm
Speendvidde 1, Wz,q,inst:  -1.1 mm 11.6 mm 9.2% 2360 mm
Hgijre udkragning, Wz,g,fin: -0.1 mm --mm - % 4969 mm
Hgijre udkragning, Wz,q,inst; -0.1 mm - mm - % 4969 mm
Hgjre udkragning, Wz,q,inst: 0.0 mm 8.5mm 0.4 % 4123 mm

DIM. LASTKOMB.

Kombination 8/1 (Qjeblikkelig last):

1.00*Egenlast + 1.50*Nyttelast pa tage, Hgjre udkragning (ned)
Kombination 6/1 (Qjeblikkelig last):

1.00*Egenlast + 1.50*Vindlast (opad)

Kombination 2/1 (Korttidslast):

1.00*Egenlast + 1.50*Snelast

Kombination 12/1 (SLS, kombinationer):
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast + 0.30*Vindlast (nedad)
Kombination 17/1 (SLS, snelast):

1.00*Snelast

Komb.
Komb.
Komb.
Komb.
Komb.
Komb.

Komb.

Komb.

Komb.

Komb.
Komb.
Komb.
Komb.
Komb.
Komb.
Komb.
Komb.
Komb.

8/1, Djeblikkelig last
6/1, Djeblikkelig last
8/1, Djeblikkelig last
8/1, Djeblikkelig last
8/1, Djeblikkelig last
8/1, Bjeblikkelig last

8/1, Dieblikkelig last

2/1, Korttidslast

8/1, Jjeblikkelig last

12/1 (SLS, kombinationer
17/1 (SLS, snelast)
19/1 (SLS, vindlast)
16/1 (SLS, kombinationer
17/1 (SLS, snelast)
19/1 (SLS, vindlast)
10/1 (SLS, kombinationer
17/1 (SLS, snelast)
19/1 (SLS, vindlast)

Side 5
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Kombination 19/1 (SLS, vindlast):

1.00*Vindlast (opad)

Kombination 16/1 (SLS, kombinationer):

1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast pa tage, Hgjre udkragning (ned)
Kombination 10/1 (SLS, kombinationer):

1.00*Egenlast

DIMENSIONERENDE SNITKRAFTER

NXx,max 0.64 kN 3903 mm

Vz,max 2.37 kN 3903 mm

My, max 2.42 KNm 3903 mm

REAKTIONER

FX:

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed

1 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

2: 1.47 kN -0.49 kN 0.98 kN -0.32 kN

FZ:

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed Vederlagstryk
1 2.45kN -1.73 kN 1.79 kN -1.43 kN 0.36 N/mm2
2: 3.57 kN -2.91 kN 254 kN -2.23kN 0.53 N/mm2

- Negativ reaktion (sug) forekommer, veer opmaerksom pa forankring eller del konstruktionen
- Reaktioner fra stivhedsanalyse, kun til orientering

REAKTIONER, LASTGRUPPER:

Lastgruppe: Egenlast

Understgtning: FZ [KN]:

1 047

2: 0.49

Lastgruppe: Snelast

Understgtning: FZ [KN]:

1 1.13

2: 1.18

Lastgruppe: Vindlast (nedad)
Understgtning: FX [KN]: FZ [KN]:
1 0.00 0.63

2: -0.32 0.58
Lastgruppe: Vindlast (opad)
Understgtning: FX [KN]: FZ [kN]:

Side 6
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1 0.00 -1.43

2: 0.98 -2.23

Lastgruppe: Nyttelast pa tage, Hgjre udkragning (ned)

Understgtning: FZ [KN]:

1 -0.55

2: 2.05

NOTER:

- Eftervisning er udfart iht. EN 1995-1-1:2004, EN 1995 DK NA:2007 inkl. Tilleeg 1:15-12-
2008 samt A1:2008
- ULS = Brudgreensetilstand, SLS = Anvendelsesgraensetilstand
- Anden ordens analyse/laster er ikke taget i regning
- *) procent veerdien ved kontrol af kombinerede belastninger star for forholdet mellem regningsmaessig belastning
0g regningsmaessig beereevne, ikke den egentlige udnyttelsesgrad
- Baereevnen af den underliggende konstruktion skal kontrolleres separat.
- Kontrol af udbgijning bliver ikke udfart ved udkragning under 200 mm.
- Beregninger tager ikke hensyn til opadgaende udbgijninger pa udkragninger der er mindre end 10 mm
- Der kan veere behov forankring ved mellemunderstgtning (for at undgd yderligere svingning) skal kontrolleres
- Faktor kcr er 1.0 for alle treematerialer
- ved lastkategori E er det ngdvendigt at definere faktorerne psiiO, psiil og psii2 separat for sne og vindlast (med fri konstruktion)
- Det antages at gamma3 er 1.0 for alle materialer og alle konstruktioner
- Forskydning blev medtaget i stivhedsanalyse
- Forskydning blev ikke medtaget i beregning af snitkraefter
- Reduktion af forskydningskreefter er taget i anvendelse taet pa understatninger,
og laster antages at angribe pa modsat side af konstruktionen i forhold til understgtningsomradet.
- Forskydningskraft reduktion sker pa forskydningskraft kurven pa lastkombinationer,
i afstanden H fra kanten af understgtningen.
- Axialkreefter antages at angibe i neutral akse
- Evt. eccenticitet af axialkreefter bgr undersgge separat
- S&fremt ksys anvendes skal det sikres at det lastfordelende system bliver monteret som projekteret
- Tveersnitsstarrelsens indflydelse pa elementets styrke bliver indregnet via faktoren kh, der er inkluderet i den karakteristiske sty
- Kerto, limtrae eller konstruktionstree bgr ikke bruges i anvendelsesklasse 3 uden yderligere trae beskyttelse
- Den projekterende skal veere opmaerksom pa detaljerne i konstruktionen, og sikre sig at der ikke kan opsta vandlommer.
- Der er taget hensyn styrkens afhaengighed af konstruktionsdelens starrelse ved faktoren kh og er inkluderet i de karakteristiske

Disse beregninger tager ikke hgjde for specielle belastnings- og fugtforhold under montagen. Behovet for ekstra afstivning
i montagefasen skal kontrolleres separat. Den overordnede stabilitet og eventuelle vandrette kraefter i konstruktionen skal
ligeledes kontrolleres. Beregneren, ingenigren eller anden person med ansvar for konstruktionen og bygningens stabilitet
skal kontrollere den generelle anvendelighed af de valgte materialer i bygningen.

Beregningerne og udskriften udfart med Finnwood beregningsprogram er kun gyldig for Metséliitto Cooperative
(Metsa Wood) produkter, som indgér i Finnwood programmet. Anvendelsen af disse produkter kan efter forlangende
skulle dokumenteres pa byggepladsen. Metsaliitto Cooperative (Metsa Wood) har ingen ansvar for anvendelse

af andre produkter end fra Metséliitto Cooperative (Metsa Wood). Det geelder liegelede for direkte eller
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inddirekte skader og tab, forarsaget af feller beregnet for andre produkter end fra Metséliitto
Cooperative (Metsa Wood). Det er ikke tilladt at udelade denne tekst i udskriften.
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De faglgende analyse er gyldig for nedenstaende data. Den reelle bjeelkeleengde vil muligvis vaere forskellig fra den leengde,
der er angivet nedenfor.

Finnwood 2.4 (2.4.088)
DK (31.12.2021)

PROJEKT INFORMATION

Beregner: Finn Jacobsen

Firma: Ingenigrgruppen AS

Projekt: Shelters til Naturstyrelsen

Kunde: Naturstyrelsen

Konstruktionsdel: Bjeelkespaer m skra snit - type 7.3 - Big

N:\...\Bjaelkespaer m. skr& snit - type 7.3 - Big.s01

KONSTRUKTIONSBESKRIVELSE

s
Konstruktionstype Tagbjeelke d
Materiale: Cc24
Dimension: 75x175
(B=75 mm, H=175 mm, A=13125 mm2, ly=33496094 mm4, Wy=382812 mm3) 175
Anvendelsesklasse: 3
Konsekvensklasse: CC2 (KFI=1.0)
Heeldning: 15.0 grader
Belastningsbredde: 600 mm (for fladelaster) >
7a
Udkragning/spaen leengder:
Udkragning/Speend: Horisontal [mm]:  Vertikal [mm]: Axial [mm]:
Venstre udkragning 970.0 259.9 1004.2
spaendvidde 1 2800.0 750.3 2898.8
Total: 3770.0 1010.2 3903.0
UNDERST@TNING POS. x [mm] Vederlag [mm] TYPE
1 1004 90 Simpel (2)
2: 3903 90 Simpel (X,2)
fm,k (My): 24.00 N/mm2
fm,k (M2): 27.57 N/mm2
fc,0,k: 21.00 N/mm2
fc,90,k: 2.50 N/mm2
ft,0.k: 14.00 N/mm?2
ft,90,k: 0.40 N/mm2
fv,k (V2): 4.00 N/mm2
fv,k (Vy): 4.00 N/mm2
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E,mid: 11000 N/mm2

G,mid: 690 N/mm2

E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm?2

Volumenvaegt: 4.20kN/m3

km-faktor: 0.70

Materialefaktor gamma,m: 1.35

LASTGRUPPE kmod
Permanent last: 0.500
Langtidslast: 0.550
Mellemlang last: 0.650
Korttidslast: 0.700
Jjeblikkelig last: 0.900
kdef 2.000
n.anm@M
[ [T T T[] [T T T T T4
023k

042k
..-.-.i"
YWindre
-1
290 rnlﬁ?5 1010
375 | | 639
260
1: 30 mm 280
370 1400 1400
AV AV ./1| AV
| | | R |
I A 1 -1
370 2370 a7
LASTER
Egenlast (Egenlast, Permanent last):
Bjeelkens veegt: QZ =0.055 kN/m x=0-3903 mm
Fladelast: 1: QZ =0.230 kN/m2 x=0-1004 mm
Fladelast: 2: QZ =0.230 kN/m2 x =1004 - 3903 mm
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Snelast (Snelast, Korttidslast):
Fladelast: 1: QZ =0.800 KN/m2

Vindlast (nedad) (Vindlast, djeblikkelig last):
Fladelast: 1: Qz =0.420 kN/m2
Fladelast: 2: Qz =0.420 kN/m2

Vindlast (opad) (Vindlast, djeblikkelig last):

Fladelast: 1: Qz =-1.380 KN/m2
Fladelast: 2: Qz =-1.380 kKN/m2
Fladelast: 3: Qz =0.820 kN/m2

X=0-3903 mm

X=0-1004 mm
X =1004 - 3903 mm

x=0-1004 mm
x =1004 - 3903 mm
Rrr@é@0ktiompa lav udheeng)

Nyttelast pa tage (Beveegelig last, @jeblikkelig last, ULS/SLS-beveaegelighed = 100.0 %):

Punktlast: 1: FZ =150 kN

{y2dBEBpartag)

LASTKOMBINATIONER

Kombination 1 (ULS, Permanent last)
1.00*1.20*Egenlast

Kombination 2 (ULS, Korttidslast)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast

Kombination 3 (ULS, Jjeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast (nedad)

Kombination 4 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (nedad)

Kombination 5 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast (opad)

Kombination 6 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (opad)

Kombination 7 (ULS, djeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (opad)

Kombination 8 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast pa tage

Kombination 9 (ULS, Jjeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast pa tage

Kombination 10 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
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1.00*Egenlast

Kombination 11 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast

Kombination 12 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast (nedad)

Kombination 13 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Vindlast (nedad)

Kombination 14 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast (opad)

Kombination 15 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Vindlast (opad)

Kombination 16 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast pa tage

Kombination 17 (Stivhedseftervisning, snelast)
1.00*Snelast

Kombination 18 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast (nedad)

Kombination 19 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast (opad)

Kombination 20 (Stivhedseftervisning, nyttelast)
1.00*Nyttelast pa tage

BEREGNINGSRESULTATER

Norm/Standard: DS/EN 1995-1-1+AC:2007+A1:2008
Total udnyttelsesgrad: 25.8%

BEREGNINGSFORUDSATNINGER

Lastandel (ksys): 1.10
Deformationskriterium Wg,fin:L/400 (SLS, kombinationer)
Deformationskriterium Wgq,inst/400 (SLS, snelast)
Deformationskriterium Wgq,inst:/250 (SLS, vindlast)
Faktor for venstre udkragning: 2.00
Faktor for hgjre udkragning: 2.00

Der er sikret for sgjlestabilitet i begge retninger (y og z)
Kipning for bgjning My omkring y-aksen:
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Afstand mellem tveerafstivning i overside: Lk1 = 375.00 mm

Afstand mellem tveerafstivning i underside: Lk2 = 300.00 mm

Lasten angriber ved konstruktionens overside (Lefl1=Lk1+2xH og Lef2=Lk?2)
BEM/ERK! Lk1 anvendes nar My>0 og Lk2 nar My<0

DIMENSIONERENDE BEREGNINGSRESULTATER

ANALYSE AKTUEL KAPACITET UDNYT.-GRADPOS. x [mm]

Forskydning (z): 1.20 kN 19.96 kN 6.0 % 1224 mm Komb. 2/1, Korttidslast

Treek: 0.71 kN 134.75 kN 0.5% 3903 mm Komb. 6/1, Jjeblikkelig last

Tryk: 0.37 kN 157.21 kN 0.2% 1004 mm Komb. 2/1, Korttidslast

Bgjning (My): 1.72 kNm 6.74 kNm 25.6 % 2454 mm Komb. 8/1, @jeblikkelig last
(uden kerit): 1.72 kNm 6.74 kNm 25.6 % 2454 mm Komb. 8/1, @jeblikkelig last

Bgjning + traek: 0.26 1.00 258 % 2454 mm Komb. 8/1, @jeblikkelig last
(My=1.72 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.28 kN)

Bgajning + tryk: 0.26 1.00 25.6 % 2454 mm Komb. 8/1, @jeblikkelig last
(My=1.72 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.30 kN)

Beering, understgtning 1: 2.26 kN 24.06 kN 9.4 % 1004 mm Komb. 2/1, Korttidslast

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.50 (=kc,90*A,ef/A,understgtning)

Baering, understgtning 2: 1.09 kN 19.25 kN 57% 3903 mm Komb. 2/1, Korttidslast

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.00 (=kc,90*A,ef/A,understatning)

Venstre udkragning, Wz,g,fin:-0.6 mm --mm - % 0mm Komb. 15/1 (SLS, kombinationer

Venstre udkragning, Wz,q,inst0.4 mm --mm - % 0mm Komb. 17/1 (SLS, snelast)

Venstre udkragning, Wz,q,inst.7 mm 8.0 mm 211 % 0mm Komb. 19/1 (SLS, vindlast)

Spaendvidde 1, Wz,g,fin: 1.1 mm 7.2mm 14.8 % 2537 mm Komb. 10/1 (SLS, kombinationer

Spaendvidde 1, Wz,q,inst: 0.9 mm 7.2 mm 11.9% 2537 mm Komb. 17/1 (SLS, snelast)

Speendvidde 1, Wz,q,inst:  -1.9 mm 11.6 mm 16.7 % 2454 mm Komb. 19/1 (SLS, vindlast)

DIM. LASTKOMB.

Kombination 2/1 (Korttidslast):
1.00*Egenlast + 1.50*Snelast
Kombination 6/1 (@jeblikkelig last):
1.00*Egenlast + 1.50*Vindlast (opad)
Kombination 8/1 (@jeblikkelig last):
1.00*Egenlast + 1.50*Nyttelast pa tage, spaendvidde 1 (ned)
Kombination 15/1 (SLS, kombinationer):
1.00*Egenlast + 1.00*Vindlast (opad)
Kombination 17/1 (SLS, snelast):
1.00*Snelast

Kombination 19/1 (SLS, vindlast):
1.00*Vindlast (opad)

Kombination 10/1 (SLS, kombinationer):
1.00*Egenlast

DIMENSIONERENDE SNITKRAFTER

NX,max 0.71 kN 3903 mm
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Vz,max 1.62 kN 1004 mm

My, max 1.72 KNm 2454 mm

REAKTIONER

FX:

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed

1 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

2: 1.06 kN -0.38 kN 0.71 kN -0.25 kN

FZ:

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed Vederlagstryk
1: 2.64 kN -2.02 kN 1.93 kN -1.65 kN 0.39 N/mm2

2: 1.37 kN -1.27 kN 1.00 kN -0.99 kN 0.20 N/mm2

- Negativ reaktion (sug) forekommer, veer opmaerksom pa forankring eller del konstruktionen
- Reaktioner fra stivhedsanalyse, kun til orientering

REAKTIONER, LASTGRUPPER:

Lastgruppe: Egenlast

Understgtning: FZ [kN]:

1 0.51

2: 0.25

Lastgruppe: Snelast

Understgtning: FZ [kN]:

1 122

2: 0.59

Lastgruppe: Vindlast (nedad)
Understgtning: FX [KN]: FZ [KN]:
1 0.00 0.69

2: -0.25 0.26
Lastgruppe: Vindlast (opad)
Understgtning: FX [KN]: FZ [kNJ:
1 0.00 -1.65

2: 0.71 -0.99
Lastgruppe: Nyttelast pa tage, spaendvidde 1 (ned)
Understgtning: FZ [KN]:

1 0.75

2: 0.75

NOTER:
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- Eftervisning er udfart iht. EN 1995-1-1:2004, EN 1995 DK NA:2007 inkl. Tillaeg 1:15-12-
2008 samt A1:2008
- ULS = Brudgraensetilstand, SLS = Anvendelsesgraensetilstand
- Anden ordens analyse/laster er ikke taget i regning
- *) procent veerdien ved kontrol af kombinerede belastninger star for forholdet mellem regningsmeessig belastning
0g reghingsmeaessig beereevne, ikke den egentlige udnyttelsesgrad
- Beereevnen af den underliggende konstruktion skal kontrolleres separat.
- Kontrol af udbgijning bliver ikke udfert ved udkragning under 200 mm.
- Beregninger tager ikke hensyn til opadgaende udbgjninger pa udkragninger der er mindre end 10 mm
- Der kan vaere behov forankring ved mellemunderstatning (for at undgéa yderligere svingning) skal kontrolleres
- Faktor kcr er 1.0 for alle treematerialer
- ved lastkategori E er det ngdvendigt at definere faktorerne psiiO, psiil og psii2 separat for sne og vindlast (med fri konstruktion)
- Det antages at gamma3 er 1.0 for alle materialer og alle konstruktioner
- Forskydning blev medtaget i stivhedsanalyse
- Forskydning blev ikke medtaget i beregning af snitkreefter
- Reduktion af forskydningskraefter er taget i anvendelse taet pa understgtninger,
og laster antages at angribe p& modsat side af konstruktionen i forhold til understgtningsomradet.
- Forskydningskraft reduktion sker pa forskydningskraft kurven pa lastkombinationer,
i afstanden H fra kanten af understgtningen.
- Axialkreefter antages at angibe i neutral akse
- Evt. eccenticitet af axialkraefter bgr undersgge separat
- Safremt ksys anvendes skal det sikres at det lastfordelende system bliver monteret som projekteret
- Tveersnitsstarrelsens indflydelse pa elementets styrke bliver indregnet via faktoren kh, der er inkluderet i den karakteristiske sty
- Kerto, limtrae eller konstruktionstrae bgr ikke bruges i anvendelsesklasse 3 uden yderligere trae beskyttelse
- Den projekterende skal veere opmaerksom pa detaljerne i konstruktionen, og sikre sig at der ikke kan opsta vandlommer.
- Der er taget hensyn styrkens afhaengighed af konstruktionsdelens stgrrelse ved faktoren kh og er inkluderet i de karakteristiske

Disse beregninger tager ikke hgjde for specielle belastnings- og fugtforhold under montagen. Behovet for ekstra afstivning
i montagefasen skal kontrolleres separat. Den overordnede stabilitet og eventuelle vandrette kraefter i konstruktionen skal
ligeledes kontrolleres. Beregneren, ingenigren eller anden person med ansvar for konstruktionen og bygningens stabilitet
skal kontrollere den generelle anvendelighed af de valgte materialer i bygningen.

Beregningerne og udskriften udfart med Finnwood beregningsprogram er kun gyldig for Metséliitto Cooperative
(Metsa Wood) produkter, som indgar i Finnwood programmet. Anvendelsen af disse produkter kan efter forlangende
skulle dokumenteres pa byggepladsen. Metsdliitto Cooperative (Metsa Wood) har ingen ansvar for anvendelse

af andre produkter end fra Metsaliitto Cooperative (Metsa Wood). Det geelder liegelede for direkte eller

inddirekte skader og tab, forarsaget af feller beregnet for andre produkter end fra Metséliitto

Cooperative (Metsa Wood). Det er ikke tilladt at udelade denne tekst i udskriften.
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Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big Side

9.2 Gratspar

1040 2940 1050

PRINCIP FOR MALSATNING - GRATSPAR I GAVL OG I MODULLINIER

Pa naste sider er gratspar beregnet i programmet Finnwood 2.4
Gratspeer er beregnet pa den sikre side med en jeevnt fordelt fladelast med opland pd i alt 1,0 m.
Da laster pa gratspeer i forvejen er indregnet i linielaster pa topbjelker overfares reaktioner ikke.
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De faglgende analyse er gyldig for nedenstaende data. Den reelle bjeelkeleengde vil muligvis vaere forskellig fra den leengde,
der er angivet nedenfor.

Finnwood 2.4 (2.4.088)
DK (31.12.2021)

PROJEKT INFORMATION

Beregner: Finn Jacobsen

Firma: Ingenigrgruppen AS
Projekt: Shelters til Naturstyrelsen
Kunde: Naturstyrelsen
Konstruktionsdel: Gratspeer type 7.3 - Big

N:\...\Gratspeer - type 7.3 - Big.s01

KONSTRUKTIONSBESKRIVELSE

s

Konstruktionstype Tagbjeelke d

Materiale: Cc24

Dimension: 75x175

(B=75 mm, H=175 mm, A=13125 mm2, ly=33496094 mm4, Wy=382812 mm3) 175

Anvendelsesklasse: 3

Konsekvensklasse: CC2 (KFI=1.0)

Heeldning: 14.3 grader

Belastningsbredde: 1000 mm (for fladelaster) >
7a

Udkragning/spaen leengder:

Udkragning/Speend: Horisontal [mm]:  Vertikal [mm]: Axial [mm]:

Venstre udkragning 1040.0 265.1 1073.2

spaendvidde 1 2940.0 749.4 3034.0

Hgjre udkragning 1050.0 267.6 1083.6

Total: 5030.0 1282.1 5190.8

UNDERST@TNING POS. x [mm] Vederlag [mm] TYPE

1 1073 90 Simpel (2)

2: 4107 90 Simpel (X,Z)

fm,k (My): 24.00 N/mm2

fm,k (Mz): 27.57 N/mm2

fc,0,k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.50 N/mm2

ft,0.k: 14.00 N/mm2

ft,90,k: 0.40 N/mm2

fv,k (Vz): 4.00 N/mm2
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fv,k (Vy): 4.00 N/mm2

E,mid: 11000 N/mm2

G,mid: 690 N/mm2

E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm2

Volumenvaegt: 4.20kN/m3

km-faktor: 0.70

Materialefaktor gamma,m: 1.35

LASTGRUPPE kmod
Permanent last: 0.500
Langtidslast: 0.550
Mellemlang last: 0.650
Korttidslast: 0.700
Jjeblikkelig last: 0.900
kdef 2.000
023k
A.B8 ki
el [ [ [T ] ] [ [ [ &
023k

128
Vs
265
q73 67 2340 354 4532 M4
r H- F———=A"
I ———
1040 3984334 4£5030
LASTER
Egenlast (Egenlast, Permanent last):
Bjeelkens veegt: QZ =0.055 kN/m x=0-5191 mm
Fladelast: 1: QZ =0.230 kN/m2 x=0-1073mm
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Fladelast: 2: QZ =0.230 KN/m2
Fladelast: 3: QZ =0.230 KN/m2

Snelast (Snelast, Korttidslast):
Fladelast: 1: QZ = 0.800 kN/m2

Vindlast (nedad) (Vindlast, @jeblikkelig last):

Fladelast: 1: Qz =0.420 kN/m2
Fladelast: 2: Qz =0.420 kN/m2
Fladelast: 3: Qz =0.420 kN/m2

Vindlast (opad) (Vindlast, @jeblikkelig last):

Fladelast: 1: Qz =-1.380 kN/m2
Fladelast: 2: Qz =-1.380 kN/m2
Fladelast: 3: Qz =-1.380 KN/m2
Fladelast: 4: Qz =-0.590 KN/m2
Fladelast: 5: Qz =0.820 kN/m2

x=1073-4107 mm
X=4107 - 5191 mm

X=0-5191 mm

Xx=0-1073 mm
X =1073 -4107 mm
X =4107 - 5191 mm

x=0-1073 mm

x=1073-4107 mm

X =4107 - 5191 mm

QANIBP 20D og G)
Rrraé00ktiompa lav udheeng)

Nyttelast pa tage (Beveegelig last, @jeblikkelig last, ULS/SLS-bevaegelighed = 100.0 %):

Punktlast: 1: FZ =1.50 kN

Ny ERGEB2)M

LASTKOMBINATIONER

Kombination 1 (ULS, Permanent last)
1.00*1.20*Egenlast

Kombination 2 (ULS, Korttidslast)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast

Kombination 3 (ULS, djeblikkelig last)

1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast (nedad)

Kombination 4 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (nedad)

Kombination 5 (ULS, djeblikkelig last)

1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast (opad)

Kombination 6 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (opad)

Kombination 7 (ULS, djeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (opad)

Kombination 8 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast pa tage
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Kombination 9 (ULS, djeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast pa tage

Kombination 10 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast

Kombination 11 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast

Kombination 12 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast (nedad)

Kombination 13 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Vindlast (nedad)

Kombination 14 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast (opad)

Kombination 15 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Vindlast (opad)

Kombination 16 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast pa tage

Kombination 17 (Stivhedseftervisning, snelast)
1.00*Snelast

Kombination 18 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast (nedad)

Kombination 19 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast (opad)

Kombination 20 (Stivhedseftervisning, nyttelast)
1.00*Nyttelast pa tage

BEREGNINGSRESULTATER

Norm/Standard: DS/EN 1995-1-1+AC:2007+A1:2008
Total udnyttelsesgrad: 37.7%

BEREGNINGSFORUDSZAETNINGER

Lastandel (ksys): 1.10
Deformationskriterium Wg,fin:L/400 (SLS, kombinationer)
Deformationskriterium Wgq,inst:/400 (SLS, snelast)
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Deformationskriterium Waq,inst/250 (SLS, vindlast)

Faktor for venstre udkragning: 2.00

Faktor for hgjre udkragning: 2.00

Der er sikret for sgjlestabilitet i begge retninger (y og z)

Kipning for bgjning My omkring y-aksen:

Afstand mellem tveerafstivning i overside: Lkl = 375.00 mm

Afstand mellem tveerafstivning i underside: Lk2 = 300.00 mm

Lasten angriber ved konstruktionens overside (Lefl=Lk1+2xH og Lef2=Lk2)
BEMZERK! Lk1 anvendes nar My>0 og Lk2 nar My<0

DIMENSIONERENDE BEREGNINGSRESULTATER

ANALYSE AKTUEL KAPACITET UDNYT.-GRADPOS. x [mm]

Forskydning (2): 2.69 kN 25.67 kN 10.5% 3887 mm Komb. 7/1, @jeblikkelig last

Treek: 1.08 kN 134.75 kN 0.8% 4107 mm Komb. 6/1, @jeblikkelig last

Tryk: 0.54 kN 157.21 kN 0.3% 1073 mm Komb. 2/1, Korttidslast

Bgjning (My): 2.52 kNm 6.74 kKNm 37.5% 4107 mm Komb. 8/1, @jeblikkelig last
(uden kcrit): 2.52 kNm 6.74 kKNm 37.5% 4107 mm Komb. 8/1, Djeblikkelig last

Bgjning + traek: 0.38 1.00 37.7% 4107 mm Komb. 8/1, Gjeblikkelig last
(My=2.52 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.31 kN)

Bgijning + tryk: 0.37 1.00 37.5% 4107 mm Komb. 8/1, @jeblikkelig last
(My=2.52 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.63 kN)

Baering, understgtning 1: 3.63 kN 24.06 kN 151 % 1073 mm Komb. 2/1, Korttidslast

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.50 (=kc,90*A,ef/A,understatning)

Beering, understgtning 2: 3.65 kN 24.06 kN 152 % 4107 mm Komb. 2/1, Korttidslast

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.50 (=kc,90*A,ef/A,understatning)

Venstre udkragning, Wz,g,fin:-0.3 mm --mm - % 0mm Komb. 15/1 (SLS, kombinationer

Venstre udkragning, Wz,q,inst0.2 mm --mm - % 0mm Komb. 17/1 (SLS, snelast)

Venstre udkragning, Wz,q,ins2.0 mm 8.6 mm 23.2% 0mm Komb. 19/1 (SLS, vindlast)

Spaendvidde 1, Wz,g,fin: 1.1 mm 7.6 mm 145% 2595 mm Komb. 11/1 (SLS, kombinationer

Speendvidde 1, Wz,q,inst: 1.0 mm 7.6 mm 13.2% 2595 mm Komb. 17/1 (SLS, snelast)

Speendvidde 1, Wz,q,inst:  -2.3 mm 12.1 mm 18.9% 2466 mm Komb. 19/1 (SLS, vindlast)

Hgijre udkragning, Wz,g,fin: -0.2 mm --mm - % 5061 mm Komb. 10/1 (SLS, kombinationer

Hgijre udkragning, Wz,q,inst; -0.2 mm - mm - % 5061 mm Komb. 17/1 (SLS, snelast)

Hgjre udkragning, Wz,q,inst: 0.3 mm 8.7 mm 3.8% 5061 mm Komb. 19/1 (SLS, vindlast)

DIM. LASTKOMB.

Kombination 7/1 (Qjeblikkelig last):
0.90*Egenlast + 1.50*Vindlast (opad)
Kombination 6/1 (Qjeblikkelig last):
1.00*Egenlast + 1.50*Vindlast (opad)
Kombination 2/1 (Korttidslast):
1.00*Egenlast + 1.50*Snelast
Kombination 8/1 (Qjeblikkelig last):
1.00*Egenlast + 1.50*Nyttelast pa tage, Hgjre udkragning (ned)
Kombination 15/1 (SLS, kombinationer):
1.00*Egenlast + 1.00*Vindlast (opad)
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Kombination 17/1 (SLS, snelast):

1.00*Snelast

Kombination 19/1 (SLS, vindlast):

1.00*Vindlast (opad)

Kombination 11/1 (SLS, kombinationer):

1.00*Egenlast + 1.00*Snelast

Kombination 10/1 (SLS, kombinationer):

1.00*Egenlast

DIMENSIONERENDE SNITKRAEFTER

Nx,max 1.08 kN 4107 mm

Vz,max 3.09 kN 4107 mm

My, max 2.52 kNm 4107 mm

REAKTIONER

FX:

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed

1 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

2: 2.46 kN -0.81 kN -0.54 kN

FZ:

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed Vederlagstryk
1 4.25kN -3.26 kN -2.61 kN 0.63 N/mm2
2: 4.22 kN -5.05 kN -3.81 kN 0.62 N/mm2

- Negativ reaktion (sug) forekommer, veer opmaerksom pa forankring eller del konstruktionen
- Reaktioner fra stivhedsanalyse, kun til orientering

REAKTIONER, LASTGRUPPER:

Lastgruppe:
Understgtning:
1

2.

Lastgruppe:
Understgtning:
1:

2:

Lastgruppe:
Understgtning:
1

2:

Egenlast
FZ [KN]:
0.74

0.74

Snelast
FZ [kN]:
2.01
2.02

Vindlast (nedad)

FX [kN: FZ [kN]:
0.00 1.12
-0.54 0.99
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Lastgruppe: Vindlast (opad)

Understgtning: FX [KN]: FZ [KN]:

1 0.00 -2.61

2: 1.64 -3.81

Lastgruppe: Nyttelast pa tage, Hgjre udkragning (ned)

Understgtning: FZ [kN]:

1 -0.54

2: 2.04

NOTER:

- Eftervisning er udfart iht. EN 1995-1-1:2004, EN 1995 DK NA:2007 inkl. Tilleeg 1:15-12-
2008 samt A1:2008
- ULS = Brudgreensetilstand, SLS = Anvendelsesgreensetilstand
- Anden ordens analyse/laster er ikke taget i regning
- *) procent veerdien ved kontrol af kombinerede belastninger star for forholdet mellem regningsmaessig belastning
0g regningsmaessig baereevne, ikke den egentlige udnyttelsesgrad
- Baereevnen af den underliggende konstruktion skal kontrolleres separat.
- Kontrol af udbgjning bliver ikke udfgrt ved udkragning under 200 mm.
- Beregninger tager ikke hensyn til opadgaende udbgijninger pa udkragninger der er mindre end 10 mm
- Der kan veere behov forankring ved mellemunderstgtning (for at undga yderligere svingning) skal kontrolleres
- Faktor kcr er 1.0 for alle treematerialer
- ved lastkategori E er det ngdvendigt at definere faktorerne psiiO, psiil og psii2 separat for sne og vindlast (med fri konstruktion)
- Det antages at gamma3 er 1.0 for alle materialer og alle konstruktioner
- Forskydning blev medtaget i stivhedsanalyse
- Forskydning blev ikke medtaget i beregning af snitkraefter
- Reduktion af forskydningskreefter er taget i anvendelse taet pa understatninger,
og laster antages at angribe pd modsat side af konstruktionen i forhold til understgtningsomradet.
- Forskydningskraft reduktion sker pa forskydningskraft kurven pa lastkombinationer,
i afstanden H fra kanten af understgtningen.
- Axialkreefter antages at angibe i neutral akse
- Evt. eccenticitet af axialkreefter bgr undersgge separat
- S&fremt ksys anvendes skal det sikres at det lastfordelende system bliver monteret som projekteret
- Tvaersnitsstgrrelsens indflydelse pa elementets styrke bliver indregnet via faktoren kh, der er inkluderet i den karakteristiske sty
- Kerto, limtrae eller konstruktionstrae bgr ikke bruges i anvendelsesklasse 3 uden yderligere trae beskyttelse
- Den projekterende skal veere opmaerksom pa detaljerne i konstruktionen, og sikre sig at der ikke kan opsta vandlommer.
- Der er taget hensyn styrkens afhaengighed af konstruktionsdelens stgrrelse ved faktoren kh og er inkluderet i de karakteristiske

Disse beregninger tager ikke hgjde for specielle belastnings- og fugtforhold under montagen. Behovet for ekstra afstivning
i montagefasen skal kontrolleres separat. Den overordnede stabilitet og eventuelle vandrette kraefter i konstruktionen skal
ligeledes kontrolleres. Beregneren, ingenigren eller anden person med ansvar for konstruktionen og bygningens stabilitet
skal kontrollere den generelle anvendelighed af de valgte materialer i bygningen.

Beregningerne og udskriften udfart med Finnwood beregningsprogram er kun gyldig for Metséliitto Cooperative
(Metsa Wood) produkter, som indgér i Finnwood programmet. Anvendelsen af disse produkter kan efter forlangende
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skulle dokumenteres pa byggepladsen. Metsaliitto Cooperative (Metsd Wood) har ingen ansvar for anvendelse
af andre produkter end fra Metséaliitto Cooperative (Metsa Wood). Det geelder liegelede for direkte eller
inddirekte skader og tab, forarsaget af feller beregnet for andre produkter end fra Metséliitto

Cooperative (Metsa Wood). Det er ikke tilladt at udelade denne tekst i udskriften.
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AZ2.2 Statiske beregninger, konstruktionsafsnit

Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big Side

9.3 Topbjealke for baering af bjeelkespar - toprem i bag (BL02 i top)
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Udsnit af spaerplan med toprem i front og bagside.

Pa naste sider er topbjeelken i bagside (BL02), og topbjelken i front (BLO1) beregnet i
programmet Finnwood 2.4

Laster pa topbjzlke i bagside er dimensionsgivenden for topbjalker, der alle har samme dimension.
Karakteristiske reaktioner pa de hjernesgjler overfares direkte til sgjleberegning.
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De faglgende analyse er gyldig for nedenstaende data. Den reelle bjeelkeleengde vil muligvis vaere forskellig fra den leengde,
der er angivet nedenfor.

Finnwood 2.4 (2.4.088)
DK (31.12.2021)

PROJEKT INFORMATION

Beregner: Finn Jacobsen

Firma: Ingenigrgruppen AS

Projekt: Shelter, type 7.3 - Big

Kunde: Naturstyrelsen
Konstruktionsdel: Topbjaelke ved bagside (BL02)

N:\..\Topbjeelke ved bagside - type 7.3 - Big.s01

KONSTRUKTIONSBESKRIVELSE

&
Konstruktionstype Tagbjeelke d
Materiale: Cc24
Dimension: 100x200
(B=100 mm, H=200 mm, A=20000 mmz2, ly=66666667 mm4, Wy=666667 mm3) 200
Anvendelsesklasse: 3
Konsekvensklasse: CC2 (KFI=1.0)
Belastningsbredde: 1000 mm (for fladelaster) ,
Udkragning/spaen laengder: : 100 ’
Udkragning/Speend: Horisontal [mm]:
spaendvidde 1 3620.0
Total: 3620.0
UNDERST@TNING POS. x [mm] Vederlag [mm] TYPE
1 0 45 Simpel (2)
2: 3620 45 Simpel (X,2)
fm,k (My): 24.00 N/mm2
fm,k (M2): 26.03 N/mm2
fc,0,k: 21.00 N/mm2
fc,90,k: 2.50 N/mm2
ft,0,k: 14.00 N/mm2
ft,90,k: 0.40 N/mm2
fv,k (Vz): 4.00 N/mm2
fv,k (Vy): 4.00 N/mm2
E,mid: 11000 N/mm2
G,mid: 690 N/mm2
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E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm?2

Volumenveegt: 4.20kN/m3

km-faktor: 0.70

Materialefaktor gamma,m: 1.35

LASTGRUPPE kmod
Permanent last: 0.500
Langtidslast: 0.550
Mellemlang last: 0.650
Korttidslast: 0.700
Jjeblikkelig last: 0.900
kdef 2.000
.82 kMN/m2
T 1T T T T T 1T T T T T 1T T T T T T T 1 I%
OTTTTT I LI IR
1.00 kM dm2
F1 T T T T T T T T T T T T T T T 1T T T T4
2,48 kM e
3 h
Myttelast pé tag
1: 45 mm 2 45 mm
1810 1810
L L ]
A1 1
[ “ “
I A A
1810 3620
LASTER

Egenlast (Egenlast, Permanent last):
Bjeelkens veegt: QZ =0.084 kN/m x=0-3620 mm
Fladelast: 1: QZ =0.820 KN/m2 x=0-3620 mm

Snelast (Snelast, Korttidslast):
Fladelast: 1: QZ =1.900 kN/m2 x=0-3620 mm
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Vindlast (nedad) (Vindlast, djeblikkelig last):
Fladelast: 1: Qz = 1.000 kN/m2 x=0-3620 mm

Vindlast (opad) (Vindlast, @jeblikkelig last):
Fladelast: 1: Qz =-2.480 KN/m2 x=0-3620 mm

Nyttelast pa tage (Beveegelig last, @jeblikkelig last, ULS/SLS-bevaegelighed = 100.0 %):
Punktlast; 1: FZ=1.50 kN Ny 1ie18s0 péntag)

LASTKOMBINATIONER

Kombination 1 (ULS, Permanent last)
1.00*1.20*Egenlast

Kombination 2 (ULS, Korttidslast)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast

Kombination 3 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast (nedad)

Kombination 4 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (nedad)

Kombination 5 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast (opad)

Kombination 6 (ULS, Jjeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (opad)

Kombination 7 (ULS, djeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (opad)

Kombination 8 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast pa tage

Kombination 9 (ULS, djeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast pa tage

Kombination 10 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast

Kombination 11 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast

Kombination 12 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
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1.00*Egenlast + 1.00*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast (nedad)

Kombination 13 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Vindlast (nedad)

Kombination 14 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast (opad)

Kombination 15 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Vindlast (opad)

Kombination 16 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast pa tage

Kombination 17 (Stivhedseftervisning, snelast)
1.00*Snelast

Kombination 18 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast (nedad)

Kombination 19 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast (opad)

Kombination 20 (Stivhedseftervisning, nyttelast)
1.00*Nyttelast pa tage

BEREGNINGSRESULTATER

Norm/Standard: DS/EN 1995-1-1+AC:2007+A1:2008
Total udnyttelsesgrad: 74.1%

BEREGNINGSFORUDSZATNINGER

Deformationskriterium Wg,fin:L/300 (SLS, kombinationer)
Deformationskriterium Wgq,inst./300 (SLS, snelast)
Deformationskriterium Wgq,inst./250 (SLS, vindlast)
Faktor for venstre udkragning: 2.00
Faktor for hgjre udkragning: 2.00

Der er sikret for sgjlestabilitet i begge retninger (y og z)

Kipning for bgjning My omkring y-aksen:

Afstand mellem tveerafstivning i overside: Lk1 = 600.00 mm

Afstand mellem tveerafstivning i underside: Lk2 = Spaendvidde

Lasten angriber ved konstruktionens overside (Lefl=Lk1+2xH og Lef2=Lk2)
BEMZERK! Lk1 anvendes nar My>0 og Lk2 nar My<0

DIMENSIONERENDE BEREGNINGSRESULTATER
ANALYSE AKTUEL KAPACITET UDNYT.-GRADPOS. x [mm]
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Forskydning (2): 5.96 kN 27.65 kN 215% 3398 mm Komb. 2/1, Korttidslast
Bgjning (My): 6.15 kNm 8.30 kNm 74.1% 1810 mm Komb. 2/1, Korttidslast
(uden kerit): 6.15 kNm 8.30 kNm 74.1% 1810 mm Komb. 2/1, Korttidslast
Baering, understgtning 1: 6.79 kN 14.58 kN 46.6 % 0mm Komb. 2/1, Korttidslast
lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.50 (=kc,90*A,ef/A,understatning)
Beering, understgtning 2: 6.79 kN 14.58 kN 46.6 % 3620 mm Komb. 2/1, Korttidslast
lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.50 (=kc,90*A,ef/A,understatning)
Spaendvidde 1, Wz,g,fin: 8.7mm 12.1 mm 71.7% 1810 mm Komb. 10/1 (SLS, kombinationer
Speaendvidde 1, Wz,q,inst: 6.1 mm 12.1 mm 50.3% 1810 mm Komb. 17/1 (SLS, snelast)
Speendvidde 1, Wz,q,inst:  -7.9 mm 145 mm 54.7 % 1810 mm Komb. 19/1 (SLS, vindlast)

DIM. LASTKOMB.

Kombination 2/1 (Korttidslast):
1.00*Egenlast + 1.50*Snelast
Kombination 10/1 (SLS, kombinationer):
1.00*Egenlast

Kombination 17/1 (SLS, snelast):
1.00*Snelast

Kombination 19/1 (SLS, vindlast):
1.00*Vindlast (opad)

DIMENSIONERENDE SNITKRZAEFTER

Vz,max 7.61 kN 3620 mm
My, max 6.89 kNm 1810 mm

REAKTIONER

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed Vederlagstryk
1 7.61 kN -5.26 kN 5.62 kN -4.49 kN 1.69 N/mm2
2: 7.61 kN -5.26 kN 5.62 kN -4.49 kN 1.69 N/mm2

- Negativ reaktion (sug) forekommer, veer opmaerksom pa forankring eller del konstruktionen
- Reaktioner fra stivhedsanalyse, kun til orientering

REAKTIONER, LASTGRUPPER:

Lastgruppe: Egenlast
Understgtning: FZ [kN]:
1 1.64

2: 1.64
Lastgruppe: Snelast
Understgtning: FZ [kN]:
1 344

2: 344
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Lastgruppe: Vindlast (nedad)

Understgtning: FZ [kN]:

1 181

2: 181

Lastgruppe: Vindlast (opad)

Understgtning: FZ [kN]:

L -4.49

2. -4.49

Lastgruppe: Nyttelast pa tage (ned)

Understgtning: FZ [KN]:

1: 0.75

2: 0.75

NOTER:

- Eftervisning er udfert int. EN 1995-1-1:2004, EN 1995 DK NA:2007 inkl. Tilleeg 1:15-12-
2008 samt A1:2008
- ULS = Brudgraensetilstand, SLS = Anvendelsesgraensetilstand
- Anden ordens analyse/laster er ikke taget i regning
- *) procent veerdien ved kontrol af kombinerede belastninger star for forholdet mellem regningsmeessig belastning
0g reghingsmeaessig beereevne, ikke den egentlige udnyttelsesgrad
- Beereevnen af den underliggende konstruktion skal kontrolleres separat.
- Kontrol af udbgijning bliver ikke udfgrt ved udkragning under 200 mm.
- Beregninger tager ikke hensyn til opadgaende udbgjninger pa udkragninger der er mindre end 10 mm
- Der kan vaere behov forankring ved mellemunderstatning (for at undgéa yderligere svingning) skal kontrolleres
- Faktor kcr er 1.0 for alle treematerialer
- ved lastkategori E er det ngdvendigt at definere faktorerne psiiO, psiil og psii2 separat for sne og vindlast (med fri konstruktion)
- Det antages at gamma3 er 1.0 for alle materialer og alle konstruktioner
- Forskydning blev medtaget i stivhedsanalyse
- Forskydning blev ikke medtaget i beregning af snitkraefter
- Reduktion af forskydningskreefter er taget i anvendelse taet pd understgatninger,
og laster antages at angribe p& modsat side af konstruktionen i forhold til understgtningsomradet.
- Forskydningskraft reduktion sker pa forskydningskraft kurven pa lastkombinationer,
i afstanden H fra kanten af understgtningen.
- Tveersnitsstarrelsens indflydelse pa elementets styrke bliver indregnet via faktoren kh, der er inkluderet i den karakteristiske sty
- Kerto, limtrae eller konstruktionstree bgr ikke bruges i anvendelsesklasse 3 uden yderligere tree beskyttelse
- Den projekterende skal veere opmaerksom pa detaljerne i konstruktionen, og sikre sig at der ikke kan opsta vandlommer.
- Der er taget hensyn styrkens afhaengighed af konstruktionsdelens stgrrelse ved faktoren kh og er inkluderet i de karakteristiske

Disse beregninger tager ikke hgjde for specielle belastnings- og fugtforhold under montagen. Behovet for ekstra afstivning
i montagefasen skal kontrolleres separat. Den overordnede stabilitet og eventuelle vandrette kraefter i konstruktionen skal
ligeledes kontrolleres. Beregneren, ingenigren eller anden person med ansvar for konstruktionen og bygningens stabilitet
skal kontrollere den generelle anvendelighed af de valgte materialer i bygningen.
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Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen AS Shelter, type 7.3 - Big, Topbjeelke ved bagside (BL02)
Finn Jacobsen 6.11.2023

Beregningerne og udskriften udfgrt med Finnwood beregningsprogram er kun gyldig for Metséliitto Cooperative
(Metsa Wood) produkter, som indgér i Finnwood programmet. Anvendelsen af disse produkter kan efter forlangende
skulle dokumenteres pa byggepladsen. Metsaliitto Cooperative (Metsd Wood) har ingen ansvar for anvendelse

af andre produkter end fra Metséliitto Cooperative (Metsa Wood). Det geelder liegelede for direkte eller

inddirekte skader og tab, forarsaget af feller beregnet for andre produkter end fra Metsaliitto

Cooperative (Metsa Wood). Det er ikke tilladt at udelade denne tekst i udskriften.
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Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen AS Shelter, type 7.3 - Big, Topbjeelke i front, type 7.3 - Big
Finn Jacobsen 6.11.2023

De faglgende analyse er gyldig for nedenstaende data. Den reelle bjeelkeleengde vil muligvis vaere forskellig fra den leengde,
der er angivet nedenfor.

Finnwood 2.4 (2.4.088)
DK (31.12.2021)

PROJEKT INFORMATION

Beregner: Finn Jacobsen

Firma: Ingenigrgruppen AS

Projekt: Shelter, type 7.3 - Big

Kunde: Naturstyrelsen
Konstruktionsdel: Topbjeelke i front, type 7.3 - Big

N:\...\Topbjeelke i front - type 7.3 - Big.s01

KONSTRUKTIONSBESKRIVELSE

&
Konstruktionstype Tagbjeelke d
Materiale: Cc24
Dimension: 100x200
(B=100 mm, H=200 mm, A=20000 mmz2, ly=66666667 mm4, Wy=666667 mm3) 200
Anvendelsesklasse: 3
Konsekvensklasse: CC2 (KFI=1.0)
Belastningsbredde: 1000 mm (for fladelaster) ,
Udkragning/spaen laengder: : 100 ’
Udkragning/Speend: Horisontal [mm]:
spaendvidde 1 1800.0
Total: 1800.0
UNDERST@TNING POS. x [mm] Vederlag [mm] TYPE
1 0 45 Simpel (2)
2: 1800 45 Simpel (X,2)
fm,k (My): 24.00 N/mm2
fm,k (M2): 26.03 N/mm2
fc,0,k: 21.00 N/mm2
fc,90,k: 2.50 N/mm2
ft,0,k: 14.00 N/mm2
ft,90,k: 0.40 N/mm2
fv,k (Vz): 4.00 N/mm2
fv,k (Vy): 4.00 N/mm2
E,mid: 11000 N/mm2
G,mid: 690 N/mm2
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Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen AS Shelter, type 7.3 - Big, Topbjeelke i front, type 7.3 - Big
Finn Jacobsen 6.11.2023
E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm?2

Volumenveegt: 4.20kN/m3

km-faktor: 0.70

Materialefaktor gamma,m: 1.35

LASTGRUPPE kmod
Permanent last: 0.500
Langtidslast: 0.550
Mellemlang last: 0.650
Korttidslast: 0.700
Jjeblikkelig last: 0.900
kdef 2.000
1';‘ 1 1 1 1 1 1 1 1 Il:laql- k\lNlllllm% 1 1 1 1 1 1 1 1 ":'r
1.94 kM2
wl [ [ T T T T T T T P T T T T T [ [ [ [
1.02 kM2
W I I I I I I I I I I I I I I I I I I [N
364 kM2
I i
Perzonlast pa tag
1: 45 mm 2 45 mm
300 300
L 1 1~
A1 A1
| ~y &
| A A
300 1800
LASTER
Egenlast (Egenlast, Permanent last):
Bjeelkens veegt: QZ =0.084 KN/m x=0-1800 mm
Fladelast: 1: QZ =0.840 KN/m2 x=0-1800 mm
Snelast (Snelast, Korttidslast):
Fladelast: 1: QZ =1.940 kN/m2 x=0-1800 mm
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Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen AS Shelter, type 7.3 - Big, Topbjeelke i front, type 7.3 - Big
Finn Jacobsen 6.11.2023

Vindlast (nedad) (Vindlast, djeblikkelig last):
Fladelast: 1: Qz = 1.020 kN/m2 x=0-1800 mm

Vindlast (opad) (Vindlast, @jeblikkelig last):
Fladelast: 1: Qz =-3.640 KN/m2 x=0-1800 mm

Nyttelast pa tage (Beveegelig last, @jeblikkelig last, ULS/SLS-bevaegelighed = 100.0 %):
Punktlast; 1: FZ=1.50 kN Petfolastpa tag)

LASTKOMBINATIONER

Kombination 1 (ULS, Permanent last)
1.00*1.20*Egenlast

Kombination 2 (ULS, Korttidslast)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast

Kombination 3 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast (nedad)

Kombination 4 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (nedad)

Kombination 5 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast (opad)

Kombination 6 (ULS, Jjeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (opad)

Kombination 7 (ULS, djeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast (opad)

Kombination 8 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast pa tage

Kombination 9 (ULS, djeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast pa tage

Kombination 10 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast

Kombination 11 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast

Kombination 12 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
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Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen AS Shelter, type 7.3 - Big, Topbjeelke i front, type 7.3 - Big
Finn Jacobsen 6.11.2023

1.00*Egenlast + 1.00*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast (nedad)

Kombination 13 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Vindlast (nedad)

Kombination 14 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast (opad)

Kombination 15 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Vindlast (opad)

Kombination 16 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast pa tage

Kombination 17 (Stivhedseftervisning, snelast)
1.00*Snelast

Kombination 18 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast (nedad)

Kombination 19 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast (opad)

Kombination 20 (Stivhedseftervisning, nyttelast)
1.00*Nyttelast pa tage

BEREGNINGSRESULTATER

Norm/Standard: DS/EN 1995-1-1+AC:2007+A1:2008
Total udnyttelsesgrad: 23.7%

BEREGNINGSFORUDSZATNINGER

Deformationskriterium Wg,fin:L/400 (SLS, kombinationer)
Deformationskriterium Wgq,inst./400 (SLS, snelast)
Deformationskriterium Wgq,inst./250 (SLS, vindlast)
Faktor for venstre udkragning: 2.00
Faktor for hgjre udkragning: 2.00

Der er sikret for sgjlestabilitet i begge retninger (y og z)

Kipning for bgjning My omkring y-aksen:

Afstand mellem tveerafstivning i overside: Lk1 = 600.00 mm

Afstand mellem tveerafstivning i underside: Lk2 = Spaendvidde

Lasten angriber ved konstruktionens overside (Lefl=Lk1+2xH og Lef2=Lk2)
BEMZERK! Lk1 anvendes nar My>0 og Lk2 nar My<0

DIMENSIONERENDE BEREGNINGSRESULTATER
ANALYSE AKTUEL KAPACITET UDNYT.-GRADPOS. x [mm]
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Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen AS Shelter, type 7.3 - Big, Topbjeelke i front, type 7.3 - Big
Finn Jacobsen 6.11.2023
Forskydning (2): 2.60 kN 27.65 kN 9.4 % 1578 mm Komb. 2/1, Korttidslast
Bgjning (My): 1.55 kNm 8.30 kNm 18.7 % 900 mm Komb. 2/1, Korttidslast
(uden kerit): 1.55 kNm 8.30 kNm 18.7% 900 mm Komb. 2/1, Korttidslast
Baering, understgtning 1: 3.45kN 14.58 kN 23.7% 0mm Komb. 2/1, Korttidslast
lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.50 (=kc,90*A,ef/A,understatning)
Beering, understgtning 2: 3.45kN 14.58 kN 23.7% 1800 mm Komb. 2/1, Korttidslast
lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.50 (=kc,90*A,ef/A,understatning)
Spaendvidde 1, Wz,g,fin: 0.6 mm 4.5 mm 13.7% 900 mm Komb. 14/1 (SLS, kombinationer
Speendvidde 1, Wz,q,inst: 0.4 mm 4.5 mm 9.6 % 900 mm Komb. 17/1 (SLS, snelast)
Speendvidde 1, Wz,q,inst:  -0.8 mm 7.2 mm 11.2% 900 mm Komb. 19/1 (SLS, vindlast)

DIM. LASTKOMB.

Kombination 2/1 (Korttidslast):

1.00*Egenlast + 1.50*Snelast

Kombination 14/1 (SLS, kombinationer):
1.00*Egenlast + 1.00*Snelast + 0.30*Vindlast (opad)
Kombination 17/1 (SLS, snelast):

1.00*Snelast

Kombination 19/1 (SLS, vindlast):

1.00*Vindlast (opad)

DIMENSIONERENDE SNITKRZAEFTER

Vz,max 4.17 kN 0Omm
My, max 1.87 kNm 900 mm

REAKTIONER

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed Vederlagstryk
1 3.86 kN -4.17 kN 2.85kN -3.28 kN 0.86 N/mm2
2: 3.86 kN -4.17 kN 2.85kN -3.28 kN 0.86 N/mm2

- Negativ reaktion (sug) forekommer, veer opmaerksom pa forankring eller del konstruktionen
- Reaktioner fra stivhedsanalyse, kun til orientering

REAKTIONER, LASTGRUPPER:

Lastgruppe: Egenlast
Understgtning: FZ [kN]:
1 0.83

2: 0.83
Lastgruppe: Snelast
Understgtning: FZ [kN]:
1 1.75

2: 1.75
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Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen AS Shelter, type 7.3 - Big, Topbjeelke i front, type 7.3 - Big
Finn Jacobsen 6.11.2023
Lastgruppe: Vindlast (nedad)

Understgtning: FZ [kN]:

1 0.92

2: 0.92

Lastgruppe: Vindlast (opad)

Understgtning: FZ [kN]:

1 -3.28

2: -3.28

Lastgruppe: Nyttelast pa tage (ned)

Understgtning: FZ [KN]:

1: 0.75

2: 0.75

NOTER:

- Eftervisning er udfert int. EN 1995-1-1:2004, EN 1995 DK NA:2007 inkl. Tilleeg 1:15-12-
2008 samt A1:2008
- ULS = Brudgraensetilstand, SLS = Anvendelsesgraensetilstand
- Anden ordens analyse/laster er ikke taget i regning
- *) procent veerdien ved kontrol af kombinerede belastninger star for forholdet mellem regningsmeessig belastning
0g reghingsmeaessig beereevne, ikke den egentlige udnyttelsesgrad
- Beereevnen af den underliggende konstruktion skal kontrolleres separat.
- Kontrol af udbgijning bliver ikke udfgrt ved udkragning under 200 mm.
- Beregninger tager ikke hensyn til opadgaende udbgjninger pa udkragninger der er mindre end 10 mm
- Der kan vaere behov forankring ved mellemunderstatning (for at undgéa yderligere svingning) skal kontrolleres
- Faktor kcr er 1.0 for alle treematerialer
- ved lastkategori E er det ngdvendigt at definere faktorerne psiiO, psiil og psii2 separat for sne og vindlast (med fri konstruktion)
- Det antages at gamma3 er 1.0 for alle materialer og alle konstruktioner
- Forskydning blev medtaget i stivhedsanalyse
- Forskydning blev ikke medtaget i beregning af snitkraefter
- Reduktion af forskydningskreefter er taget i anvendelse taet pd understgatninger,
og laster antages at angribe p& modsat side af konstruktionen i forhold til understgtningsomradet.
- Forskydningskraft reduktion sker pa forskydningskraft kurven pa lastkombinationer,
i afstanden H fra kanten af understgtningen.
- Tveersnitsstarrelsens indflydelse pa elementets styrke bliver indregnet via faktoren kh, der er inkluderet i den karakteristiske sty
- Kerto, limtrae eller konstruktionstree bgr ikke bruges i anvendelsesklasse 3 uden yderligere tree beskyttelse
- Den projekterende skal veere opmaerksom pa detaljerne i konstruktionen, og sikre sig at der ikke kan opsta vandlommer.
- Der er taget hensyn styrkens afhaengighed af konstruktionsdelens stgrrelse ved faktoren kh og er inkluderet i de karakteristiske

Disse beregninger tager ikke hgjde for specielle belastnings- og fugtforhold under montagen. Behovet for ekstra afstivning
i montagefasen skal kontrolleres separat. Den overordnede stabilitet og eventuelle vandrette kraefter i konstruktionen skal
ligeledes kontrolleres. Beregneren, ingenigren eller anden person med ansvar for konstruktionen og bygningens stabilitet
skal kontrollere den generelle anvendelighed af de valgte materialer i bygningen.
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Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen AS Shelter, type 7.3 - Big, Topbjeelke i front, type 7.3 - Big
Finn Jacobsen 6.11.2023

Beregningerne og udskriften udfgrt med Finnwood beregningsprogram er kun gyldig for Metséliitto Cooperative
(Metsa Wood) produkter, som indgér i Finnwood programmet. Anvendelsen af disse produkter kan efter forlangende
skulle dokumenteres pa byggepladsen. Metsaliitto Cooperative (Metsd Wood) har ingen ansvar for anvendelse

af andre produkter end fra Metséliitto Cooperative (Metsa Wood). Det geelder liegelede for direkte eller

inddirekte skader og tab, forarsaget af feller beregnet for andre produkter end fra Metsaliitto

Cooperative (Metsa Wood). Det er ikke tilladt at udelade denne tekst i udskriften.
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Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big

9.4 Gulvbjelker for baering af gulv
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Udsnit af gulvplan med markering af gulvbjeelker,op bundbjeelker
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; LA -—J (til baering af gulvbjeslker mod bundbjeelke anvendes (til baering af gulvbjaelker mod bundbjeslke anvendes |—— -
| vinkelbeslag pa hver side af bundbjaelken, vinkelbeslag pa|hver side af bundbjaelken,
bt —- Jf. materiale- og arbejdsbeskrivelsen) Ji.|/materiale- og arbejdsbeskrivelsen)

Snit i gulv med markering af gulvbjaelke og bundbjalker

P& naeste sider er gulvbjaelken beregnet i programmet Finnwood 2.4

Laster pa gulvbjzelke er beregnet for henholdsvis ensfordelt last og punktlast
Karakteristiske reaktioner fra gulvbjeelke overfgres som linjelaster pa bundbjzlke.

Der er ogsa beregnig for den lzengste gulvbjaelke med skra snit mod skrabjaelke, samt
beregning af skra gulvbjalke i modullinje. Reaktioner overfares til samlingsberegninger.
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Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen AS Shelters til Naturstyrelsen, Gulvbjaelke, type 7,3 - Big
Finn Jacobsen 7.11.2023

De faglgende analyse er gyldig for nedenstaende data. Den reelle bjeelkeleengde vil muligvis vaere forskellig fra den leengde,
der er angivet nedenfor.

Finnwood 2.4 (2.4.088)
DK (31.12.2021)

PROJEKT INFORMATION

Beregner: Finn Jacobsen

Firma: Ingenigrgruppen AS
Projekt: Shelters til Naturstyrelsen
Kunde: Naturstyrelsen
Konstruktionsdel: Gulvbjeelke, type 7,3 - Big

N:\..\Gulvbjeelke.s01

KONSTRUKTIONSBESKRIVELSE

&
Konstruktionstype Gulvbjeelke d
Materiale: Cc24
Dimension: 75x150
(B=75 mm, H=150 mm, A=11250 mm2, ly=21093750 mm4, Wy=281250 mm3) 150
Anvendelsesklasse: 3
Konsekvensklasse: CC2 (KFI=1.0)
Belastningsbredde: 600 mm (for fladelaster) ,
Udkragning/spaen laengder: d 75 7
Udkragning/Speend: Horisontal [mm]:
spaendvidde 1 2800.0
Total: 2800.0
UNDERST@TNING POS. x [mm] Vederlag [mm] TYPE
1 0 45 Simpel (2)
2: 2800 45 Simpel (X,2)
fm,k (My): 24.00 N/mm2
fm,k (M2): 27.57 N/mm2
fc,0,k: 21.00 N/mm2
fc,90,k: 2.50 N/mm2
ft,0,k: 14.00 N/mm2
ft,90,k: 0.40 N/mm2
fv,k (Vz): 4.00 N/mm2
fv,k (Vy): 4.00 N/mm2
E,mid: 11000 N/mm2
G,mid: 690 N/mm2
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Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen AS Shelters til Naturstyrelsen, Gulvbjaelke, type 7,3 - Big
Finn Jacobsen 7.11.2023
E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm?2

Volumenveegt: 4.20kN/m3

km-faktor: 0.70

Materialefaktor gamma,m: 1.35

LASTGRUPPE kmod
Permanent last: 0.500
Langtidslast: 0.550
Mellemlang last: 0.650
Korttidslast: 0.700
Jjeblikkelig last: 0.900
kdef 2.000
v T T T T T T T T T I:I-II3 kN:Illmz T T T T T T T T T '|:.|'
1.50 kM2
F 5
YWindlast, indw. overtrgk,
<« [ [ [ 1 T T T T [
1: 45 mm 2: 45 mm
2800
L |+
A1 1
| |
I -
2800
LASTER
Egenlast (Egenlast, Permanent last):
Bjeelkens veegt: QZ =0.047 KN/m x=0-2800 mm
Fladelast: 1: QZ =0.130 KN/m2 x=0-2800mm

Nyttelast (Beveegelig last kat. A, Mellemlang last, ULS/SLS-bevaegelighed = 100.0 %):
Fladelast: 1: QZ =1.500 kN/m2 x=0-2800 mm
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Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen AS Shelters til Naturstyrelsen, Gulvbjaelke, type 7,3 - Big

Finn Jacobsen

7.11.2023

Vindlast (Vindlast, djeblikkelig last):
Fladelast: 1: QZ =0.570 kN/m2 Rar@it0hohmovertryk)

LASTKOMBINATIONER

Kombination 1 (ULS, Permanent last)
1.00*1.20*Egenlast

Kombination 2 (ULS, Mellemlang last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast

Kombination 3 (ULS, Mellemlang last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast

Kombination 4 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 5 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 6 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 8 (ULS, Mellemlang last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast

Kombination 9 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 10 (ULS, @jeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 11 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast

Kombination 12 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast

Kombination 13 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 15 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 16 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
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1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast

Kombination 17 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast + 1.00*Vindlast

Kombination 18 (Stivhedseftervisning, nyttelast)
1.00*Nyttelast

Kombination 21 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast

BEREGNINGSRESULTATER

Norm/Standard: DS/EN 1995-1-1+AC:2007+A1:2008

Total udnyttelsesgrad: 69.4 %

BEREGNINGSFORUDSATNINGER

Deformationskriterium Wgq,inst/600 (SLS, nyttelast)
Faktor for venstre udkragning: 2.00
Faktor for hgjre udkragning: 2.00

Der er sikret for sgjlestabilitet i begge retninger (y og z)

Kipning for bgjning My omkring y-aksen:

Konstruktionen er fuldt understgttet mod kipning

Afstand mellem tveerafstivning i underside: Lk2 = Spaendvidde

Lasten angriber ved konstruktionens overside (Lefl=Lk1+2xH og Lef2=Lk2)
BEMZERK! Lk1 anvendes nar My>0 og Lk2 nar My<0

DIMENSIONERENDE BEREGNINGSRESULTATER

ANALYSE AKTUEL KAPACITET UDNYT.-GRADPOS. x [mm]

Forskydning (2): 1.81 kN 14.44 kN 125% 172 mm

Bgjning (My): 1.45 KNm 3.25 kNm 445 % 1400 mm
(uden kerit): 1.45 kKNm 3.25 kNm 44.5 % 1400 mm

Beering, understgtning 1: 2.07 kN 10.16 kN 20.3% 0mm

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.50 (=kc,90*A,ef/A,understatning)

Beering, understgtning 2: 2.07 kN 10.16 kN 20.3% 2800 mm

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.50 (=kc,90*A,ef/A,understatning)

Spaendvidde 1, Wz,q,inst: 3.2 mm 4.7 mm 69.4 % 1400 mm

DIM. LASTKOMB.

Kombination 3/1 (Mellemlang last):
1.00*Egenlast + 1.50*Nyttelast
Kombination 18/1 (SLS, nyttelast):
1.00*Nyttelast

DIMENSIONERENDE SNITKRAFTER

Komb. 3/1, Mellemlang last
Komb. 3/1, Mellemlang last
Komb. 3/1, Mellemlang last
Komb. 3/1, Mellemlang last

Komb. 3/1, Mellemlang last

Komb. 18/1 (SLS, nyttelast)
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Vz,max 2.28 kN 0 mm

My, max 1.60 kNm 1400 mm

REAKTIONER

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed Vederlagstryk

1 2.28 kN 0.16 kN 1.58 kN 0.18 kN 0.68 N/mm2

2: 2.28 kN 0.16 kN 1.58 kN 0.18 kN 0.68 N/mm2

- Reaktioner fra stivhedsanalyse, kun til orientering

REAKTIONER, LASTGRUPPER:

Lastgruppe: Egenlast
Understgtning: FZ [KN]:
1 0.18

2: 0.18
Lastgruppe: Nyttelast
Understgtning: FZ [kN]:
1 1.26

2: 1.26
Lastgruppe: Vindlast
Understgtning: FZ [kN]:
1 0.48

2: 0.48
NOTER:

- Eftervisning er udfart iht. EN 1995-1-1:2004, EN 1995 DK NA:2007 inkl. Tilleeg 1:15-12-

2008 samt A1:2008

- ULS = Brudgreensetilstand, SLS = Anvendelsesgraensetilstand

- Anden ordens analyse/laster er ikke taget i regning

- *) procent veerdien ved kontrol af kombinerede belastninger star for forholdet mellem regningsmaessig belastning
0g regningsmaessig baereevne, ikke den egentlige udnyttelsesgrad

- Baereevnen af den underliggende konstruktion skal kontrolleres separat.

- Kontrol af udbgjning bliver ikke udfgrt ved udkragning under 200 mm.

- Beregninger tager ikke hensyn til opadgaende udbgijninger pa udkragninger der er mindre end 10 mm

- Der kan veere behov forankring ved mellemunderstgtning (for at undga yderligere svingning) skal kontrolleres

- Faktor kcr er 1.0 for alle treematerialer

- ved lastkategori E er det ngdvendigt at definere faktorerne psiiO, psiil og psii2 separat for sne og vindlast (med fri konstruktion)

- Det antages at gamma3 er 1.0 for alle materialer og alle konstruktioner
- Forskydning blev medtaget i stivhedsanalyse

- Forskydning blev ikke medtaget i beregning af snitkraefter

- Reduktion af forskydningskreefter er taget i anvendelse taet pa understatninger,
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og laster antages at angribe pa modsat side af konstruktionen i forhold til understagtningsomradet.
- Forskydningskraft reduktion sker pa forskydningskraft kurven pa lastkombinationer,
i afstanden H fra kanten af understgtningen.
- Tveersnitsstarrelsens indflydelse pa elementets styrke bliver indregnet via faktoren kh, der er inkluderet i den karakteristiske sty
- Kerto, limtrae eller konstruktionstrae bgr ikke bruges i anvendelsesklasse 3 uden yderligere trae beskyttelse
- Den projekterende skal veere opmaerksom pa detaljerne i konstruktionen, og sikre sig at der ikke kan opsta vandlommer.
- Der er taget hensyn styrkens afhaengighed af konstruktionsdelens stgrrelse ved faktoren kh og er inkluderet i de karakteristiske

Disse beregninger tager ikke hgjde for specielle belastnings- og fugtforhold under montagen. Behovet for ekstra afstivning
i montagefasen skal kontrolleres separat. Den overordnede stabilitet og eventuelle vandrette kraefter i konstruktionen skal
ligeledes kontrolleres. Beregneren, ingenigren eller anden person med ansvar for konstruktionen og bygningens stabilitet
skal kontrollere den generelle anvendelighed af de valgte materialer i bygningen.

Beregningerne og udskriften udfart med Finnwood beregningsprogram er kun gyldig for Metséliitto Cooperative
(Metsa Wood) produkter, som indgar i Finnwood programmet. Anvendelsen af disse produkter kan efter forlangende
skulle dokumenteres pa byggepladsen. Metsdliitto Cooperative (Metsa Wood) har ingen ansvar for anvendelse

af andre produkter end fra Metsaliitto Cooperative (Metsa Wood). Det geelder liegelede for direkte eller

inddirekte skader og tab, forarsaget af feller beregnet for andre produkter end fra Metséliitto

Cooperative (Metsa Wood). Det er ikke tilladt at udelade denne tekst i udskriften.
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De faglgende analyse er gyldig for nedenstaende data. Den reelle bjeelkeleengde vil muligvis vaere forskellig fra den leengde,
der er angivet nedenfor.

Finnwood 2.4 (2.4.088)
DK (31.12.2021)

PROJEKT INFORMATION

Beregner: Finn Jacobsen

Firma: Ingenigrgruppen AS

Projekt: Shelters til Naturstyrelsen

Kunde: Naturstyrelsen

Konstruktionsdel: Gulvbjeelke, tp. 7.3 - Big, m. skra snit

N:\...\Gulvbjeelke, lang m. skra snit.s01

KONSTRUKTIONSBESKRIVELSE

&
Konstruktionstype Gulvbjeelke d
Materiale: Cc24
Dimension: 75x150
(B=75 mm, H=150 mm, A=11250 mm2, ly=21093750 mm4, Wy=281250 mm3) 150
Anvendelsesklasse: 3
Konsekvensklasse: CC2 (KFI=1.0)
Belastningsbredde: 600 mm (for fladelaster) ,
Udkragning/spaen laengder: d 75 7
Udkragning/Speend: Horisontal [mm]:
spaendvidde 1 2800.0
Total: 2800.0
UNDERST@TNING POS. x [mm] Vederlag [mm] TYPE
1 0 90 Simpel (2)
2: 2800 90 Simpel (X,2)
fm,k (My): 24.00 N/mm2
fm,k (M2): 27.57 N/mm2
fc,0,k: 21.00 N/mm2
fc,90,k: 2.50 N/mm2
ft,0,k: 14.00 N/mm2
ft,90,k: 0.40 N/mm2
fv,k (Vz): 4.00 N/mm2
fv,k (Vy): 4.00 N/mm2
E,mid: 11000 N/mm2
G,mid: 690 N/mm2
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E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm?2

Volumenveegt: 4.20kN/m3

km-faktor: 0.70

Materialefaktor gamma,m: 1.35

LASTGRUPPE kmod
Permanent last: 0.500
Langtidslast: 0.550
Mellemlang last: 0.650
Korttidslast: 0.700
Jjeblikkelig last: 0.900
kdef 2.000
v T T T T T IEgelrllaStl T T T T T '|:.|' I T EgenlaSt
Muttelast
o W
Yindlast ned .
T T 1T T T [ [ [ T T[T [&rrqard
1: 90 mm 2290 mm
1870 330
L L~ L~
A1 1 1
| | |
I - -
1870 2800
LASTER
Egenlast (Egenlast, Permanent last):
Bjeelkens veegt: QZ =0.047 KN/m x=0-2800 mm
Fladelast: 1: QZ =0.130 KN/m2 KEg@RIE’TD mm
Fladelast: 2: QZ =0.130 - 0.000 kN/m2 KEQEBTastP800 mm

Nyttelast (Beveegelig last kat. A, Mellemlang last, ULS/SLS-bevaegelighed = 100.0 %):

Side 2



93

Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen AS Shelters til Naturstyrelsen, Gulvbjeelke, tp. 7.3 - Big, m. skra snit

Finn Jacobsen

7.11.2023

Fladelast: 1: QZ = 1.500 kN/m2 WNy@eld870 mm
Fladelast: 2: QZ =1.500 - 0.000 kN/m2 KNy t8%3) 2800 mm

Vindlast (Vindlast, djeblikkelig last):
Fladelast: 1: QZ =0.570 kN/m2 RAraHdS Aeam
Fladelast: 2: QZ =0.570 - 0.000 kN/m2 K it 7ed?800 mm

LASTKOMBINATIONER

Kombination 1 (ULS, Permanent last)
1.00*1.20*Egenlast

Kombination 2 (ULS, Mellemlang last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast

Kombination 3 (ULS, Mellemlang last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast

Kombination 4 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 5 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 6 (ULS, Jjeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 8 (ULS, Mellemlang last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast

Kombination 9 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 10 (ULS, @jeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 11 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast

Kombination 12 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast

Kombination 13 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 15 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
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1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 16 (Stivhedseftervisning, kombinationer)

1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast

Kombination 17 (Stivhedseftervisning, kombinationer)

1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast + 1.00*Vindlast

Kombination 18 (Stivhedseftervisning, nyttelast)

1.00*Nyttelast

Kombination 21 (Stivhedseftervisning, vindlast)

1.00*Vindlast

BEREGNINGSRESULTATER

Norm/Standard: DS/EN 1995-1-1+AC:2007+A1:2008

Total udnyttelsesgrad: 63.6 %

BEREGNINGSFORUDSATNINGER

Deformationskriterium Wgq,inst/600 (SLS, nyttelast)

Faktor for venstre udkragning: 2.00

Faktor for hgjre udkragning: 2.00

Der er sikret for sgjlestabilitet i begge retninger (y og z)

Kipning for bgjning My omkring y-aksen:

Konstruktionen er fuldt understgttet mod kipning

Afstand mellem tveerafstivning i underside: Lk2 = Spaendvidde

Lasten angriber ved konstruktionens overside (Lefl=Lk1+2xH og Lef2=Lk2)

BEMZERK! Lk1 anvendes nar My>0 og Lk2 nar My<0

DIMENSIONERENDE BEREGNINGSRESULTATER

ANALYSE AKTUEL KAPACITET UDNYT.-GRADPOS. x [mm]

Forskydning (2): 1.70 kN 14.44 kN 11.8% 195 mm Komb. 3/1, Mellemlang last

Bgjning (My): 1.34 kNm 3.25 kNm 414 % 1330 mm Komb. 3/1, Mellemlang last
(uden Kcrit): 1.34 kNm 3.25 KNm 41.4% 1330 mm Komb. 3/1, Mellemlang last

Baering, understgtning 1: 1.99 kN 16.25 kN 12.3% 0mm Komb. 3/1, Mellemlang last

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.00 (=kc,90*A,ef/A,understatning)

Baering, understgtning 2: 1.47 kN 16.25 kN 9.1% 2800 mm Komb. 3/1, Mellemlang last

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.00 (=kc,90*A,ef/A,understatning)

Speendvidde 1, Wz,q,inst: 3.0 mm 4.7 mm 63.6 % 1400 mm Komb. 18/1 (SLS, nyttelast)

DIM. LASTKOMB.

Kombination 3/1 (Mellemlang last):
1.00*Egenlast + 1.50*Nyttelast
Kombination 18/1 (SLS, nyttelast):
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1.00*Nyttelast

DIMENSIONERENDE SNITKRAFTER

Vz,max 2.20 kN 0O mm

My, max 1.48 KNm 1330 mm

REAKTIONER

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed Vederlagstryk

1 2.20 kN 0.15kN 1.52 kN 0.17 kN 0.33 N/mm2

2: 1.63 kN 0.13 kN 1.13 kN 0.14 kN 0.24 N/mm2

- Reaktioner fra stivhedsanalyse, kun til orientering

REAKTIONER, LASTGRUPPER:

Lastgruppe: Egenlast
Understgtning: FZ [kN]:
1 0.17

2: 0.14
Lastgruppe: Nyttelast
Understgtning: FZ [KN]:
1 121

2: 0.89
Lastgruppe: Vindlast
Understgtning: FZ [kN]:
1 0.46

2: 0.34
NOTER:

- Eftervisning er udfert int. EN 1995-1-1:2004, EN 1995 DK NA:2007 inkl. Tilleeg 1:15-12-

2008 samt A1:2008

- ULS = Brudgreensetilstand, SLS = Anvendelsesgraensetilstand

- Anden ordens analyse/laster er ikke taget i regning

- *) procent veerdien ved kontrol af kombinerede belastninger star for forholdet mellem regningsmeessig belastning
0g regningsmeaessig beereevne, ikke den egentlige udnyttelsesgrad

- Baereevnen af den underliggende konstruktion skal kontrolleres separat.

- Kontrol af udbgjning bliver ikke udfgrt ved udkragning under 200 mm.

- Beregninger tager ikke hensyn til opadgdende udbgjninger p& udkragninger der er mindre end 10 mm

- Der kan vaere behov forankring ved mellemunderstatning (for at undgéa yderligere svingning) skal kontrolleres

- Faktor kcr er 1.0 for alle treematerialer

- ved lastkategori E er det ngdvendigt at definere faktorerne psiiO, psiil og psii2 separat for sne og vindlast (med fri konstruktion)

- Det antages at gamma3 er 1.0 for alle materialer og alle konstruktioner
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- Forskydning blev medtaget i stivhedsanalyse
- Forskydning blev ikke medtaget i beregning af snitkraefter
- Reduktion af forskydningskreefter er taget i anvendelse taet pa understgtninger,
og laster antages at angribe pa modsat side af konstruktionen i forhold til understagtningsomradet.
- Forskydningskraft reduktion sker pa forskydningskraft kurven pa lastkombinationer,
i afstanden H fra kanten af understgtningen.
- Tveersnitsstarrelsens indflydelse pa elementets styrke bliver indregnet via faktoren kh, der er inkluderet i den karakteristiske sty
- Kerto, limtree eller konstruktionstrae bgr ikke bruges i anvendelsesklasse 3 uden yderligere trae beskyttelse
- Den projekterende skal veere opmaerksom pa detaljerne i konstruktionen, og sikre sig at der ikke kan opsta vandlommer.
- Der er taget hensyn styrkens afhaengighed af konstruktionsdelens stgrrelse ved faktoren kh og er inkluderet i de karakteristiske

Disse beregninger tager ikke hgjde for specielle belastnings- og fugtforhold under montagen. Behovet for ekstra afstivning
i montagefasen skal kontrolleres separat. Den overordnede stabilitet og eventuelle vandrette kreefter i konstruktionen skal
ligeledes kontrolleres. Beregneren, ingenigren eller anden person med ansvar for konstruktionen og bygningens stabilitet
skal kontrollere den generelle anvendelighed af de valgte materialer i bygningen.

Beregningerne og udskriften udfart med Finnwood beregningsprogram er kun gyldig for Metséliitto Cooperative
(Metsa Wood) produkter, som indgér i Finnwood programmet. Anvendelsen af disse produkter kan efter forlangende
skulle dokumenteres pa byggepladsen. Metsaliitto Cooperative (Metsd Wood) har ingen ansvar for anvendelse

af andre produkter end fra Metséaliitto Cooperative (Metsa Wood). Det geelder liegelede for direkte eller

inddirekte skader og tab, forarsaget af feller beregnet for andre produkter end fra Metséliitto

Cooperative (Metsa Wood). Det er ikke tilladt at udelade denne tekst i udskriften.
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De faglgende analyse er gyldig for nedenstaende data. Den reelle bjeelkeleengde vil muligvis vaere forskellig fra den leengde,
der er angivet nedenfor.

Finnwood 2.4 (2.4.088)
DK (31.12.2021)

PROJEKT INFORMATION

Beregner: Finn Jacobsen

Firma: Ingenigrgruppen AS

Projekt: Shelters til Naturstyrelsen

Kunde: Naturstyrelsen

Konstruktionsdel: Gulvbjeelke, type Big, i modullinie

N:\..\Gulvbjeelke i modullinie.s01

KONSTRUKTIONSBESKRIVELSE

&
Konstruktionstype Gulvbjeelke d
Materiale: Cc24
Dimension: 75x150
(B=75 mm, H=150 mm, A=11250 mm2, ly=21093750 mm4, Wy=281250 mm3) 150
Anvendelsesklasse: 3
Konsekvensklasse: CC2 (KFI=1.0)
Belastningsbredde: 900 mm (for fladelaster) ,
Udkragning/spaen laengder: d 75 7
Udkragning/Speend: Horisontal [mm]:
spaendvidde 1 2820.0
Total: 2820.0
UNDERST@TNING POS. x [mm] Vederlag [mm] TYPE
1 0 90 Simpel (2)
2: 2820 90 Simpel (X,2)
fm,k (My): 24.00 N/mm2
fm,k (M2): 27.57 N/mm2
fc,0,k: 21.00 N/mm2
fc,90,k: 2.50 N/mm2
ft,0,k: 14.00 N/mm2
ft,90,k: 0.40 N/mm2
fv,k (Vz): 4.00 N/mm2
fv,k (Vy): 4.00 N/mm2
E,mid: 11000 N/mm2
G,mid: 690 N/mm2
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E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm?2

Volumenveegt: 4.20kN/m3

km-faktor: 0.70

Materialefaktor gamma,m: 1.35

LASTGRUPPE kmod
Permanent last: 0.500
Langtidslast: 0.550
Mellemlang last: 0.650
Korttidslast: 0.700
Jjeblikkelig last: 0.900
kdef 2.000
"‘? I I T T T T T T T El;lEﬂLESt
T T 1T T T 17 e
1: 90 mm 2290 mm
2820
L L~
A1 1
| |
I -
2820
LASTER
Egenlast (Egenlast, Permanent last):
Bjeelkens veegt: QZ =0.047 KN/m x=0-2820 mm
Fladelast: 1: QZ =0.130 - 0.000 kN/m2 KEgenl282D mm

Nyttelast (Beveegelig last kat. A, Mellemlang last, ULS/SLS-bevaegelighed = 100.0 %):
Fladelast: 1: QZ =1.500 - 0.000 kN/m2 WNy@el2820 mm

Side 2
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Vindlast (Vindlast, djeblikkelig last):
Fladelast: 1: QZ =0.570 - 0.000 kN/m2 K ¥ifd a8A) mm

LASTKOMBINATIONER

Kombination 1 (ULS, Permanent last)
1.00*1.20*Egenlast

Kombination 2 (ULS, Mellemlang last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast

Kombination 3 (ULS, Mellemlang last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast

Kombination 4 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 5 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 6 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 8 (ULS, Mellemlang last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast

Kombination 9 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 10 (ULS, @jeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 11 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast

Kombination 12 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast

Kombination 13 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 15 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 16 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
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1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast

Kombination 17 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast + 1.00*Vindlast

Kombination 18 (Stivhedseftervisning, nyttelast)
1.00*Nyttelast

Kombination 21 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast

BEREGNINGSRESULTATER

Norm/Standard: DS/EN 1995-1-1+AC:2007+A1:2008
Total udnyttelsesgrad: 53.3%

BEREGNINGSFORUDSATNINGER

Deformationskriterium Wgq,inst/600 (SLS, nyttelast)
Faktor for venstre udkragning: 2.00
Faktor for hgjre udkragning: 2.00

Der er sikret for sgjlestabilitet i begge retninger (y og z)

Kipning for bgjning My omkring y-aksen:

Konstruktionen er fuldt understgttet mod kipning

Afstand mellem tveerafstivning i underside: Lk2 = Spaendvidde

Lasten angriber ved konstruktionens overside (Lefl=Lk1+2xH og Lef2=Lk2)
BEMZERK! Lk1 anvendes nar My>0 og Lk2 nar My<0

DIMENSIONERENDE BEREGNINGSRESULTATER

ANALYSE AKTUEL KAPACITET UDNYT.-GRADPOS. x [mm]

Forskydning (2): 1.67 kN 14.44 kN 11.5% 195 mm Komb. 3/1, Mellemlang last

Bgjning (My): 1.14 KNm 3.25 kNm 35.0% 1198 mm Komb. 3/1, Mellemlang last
(uden kerit): 1.14 KNm 3.25 kNm 35.0% 1198 mm Komb. 3/1, Mellemlang last

Beering, understgtning 1: 2.08 kN 16.25 kN 12.8% 0mm Komb. 3/1, Mellemlang last

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.00 (=kc,90*A,ef/A,understatning)

Beering, understgtning 2: 1.07 kN 16.25 kN 6.6 % 2820 mm Komb. 3/1, Mellemlang last

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.00 (=kc,90*A,ef/A,understatning)

Spaendvidde 1, Wz,q,inst: 2.5 mm 4.7 mm 53.3% 1340 mm Komb. 18/1 (SLS, nyttelast)

DIM. LASTKOMB.

Kombination 3/1 (Mellemlang last):
1.00*Egenlast + 1.50*Nyttelast
Kombination 18/1 (SLS, nyttelast):
1.00*Nyttelast

DIMENSIONERENDE SNITKRAFTER
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Vz,max 2.30 kN 0 mm

My, max 1.26 KNm 1198 mm

REAKTIONER

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed Vederlagstryk

1 2.30 kN 0.16 kN 1.59 kN 0.18 kN 0.34 N/mm2

2: 1.18 kN 0.11 kN 0.83 kN 0.12 kN 0.18 N/mm2

- Reaktioner fra stivhedsanalyse, kun til orientering

REAKTIONER, LASTGRUPPER:

Lastgruppe: Egenlast
Understgtning: FZ [KN]:
1 0.18

2: 0.12
Lastgruppe: Nyttelast
Understgtning: FZ [kN]:
1 1.27

2: 0.63
Lastgruppe: Vindlast
Understgtning: FZ [kN]:
1 0.48

2: 0.24
NOTER:

- Eftervisning er udfart iht. EN 1995-1-1:2004, EN 1995 DK NA:2007 inkl. Tilleeg 1:15-12-

2008 samt A1:2008

- ULS = Brudgreensetilstand, SLS = Anvendelsesgraensetilstand

- Anden ordens analyse/laster er ikke taget i regning

- *) procent veerdien ved kontrol af kombinerede belastninger star for forholdet mellem regningsmaessig belastning
0g regningsmaessig baereevne, ikke den egentlige udnyttelsesgrad

- Baereevnen af den underliggende konstruktion skal kontrolleres separat.

- Kontrol af udbgjning bliver ikke udfgrt ved udkragning under 200 mm.

- Beregninger tager ikke hensyn til opadgaende udbgijninger pa udkragninger der er mindre end 10 mm

- Der kan veere behov forankring ved mellemunderstgtning (for at undga yderligere svingning) skal kontrolleres

- Faktor kcr er 1.0 for alle treematerialer

- ved lastkategori E er det ngdvendigt at definere faktorerne psiiO, psiil og psii2 separat for sne og vindlast (med fri konstruktion)

- Det antages at gamma3 er 1.0 for alle materialer og alle konstruktioner
- Forskydning blev medtaget i stivhedsanalyse

- Forskydning blev ikke medtaget i beregning af snitkraefter

- Reduktion af forskydningskreefter er taget i anvendelse taet pa understatninger,
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og laster antages at angribe pa modsat side af konstruktionen i forhold til understagtningsomradet.
- Forskydningskraft reduktion sker pa forskydningskraft kurven pa lastkombinationer,
i afstanden H fra kanten af understgtningen.
- Tveersnitsstarrelsens indflydelse pa elementets styrke bliver indregnet via faktoren kh, der er inkluderet i den karakteristiske sty
- Kerto, limtrae eller konstruktionstrae bgr ikke bruges i anvendelsesklasse 3 uden yderligere trae beskyttelse
- Den projekterende skal veere opmaerksom pa detaljerne i konstruktionen, og sikre sig at der ikke kan opsta vandlommer.
- Der er taget hensyn styrkens afhaengighed af konstruktionsdelens stgrrelse ved faktoren kh og er inkluderet i de karakteristiske

Disse beregninger tager ikke hgjde for specielle belastnings- og fugtforhold under montagen. Behovet for ekstra afstivning
i montagefasen skal kontrolleres separat. Den overordnede stabilitet og eventuelle vandrette kraefter i konstruktionen skal
ligeledes kontrolleres. Beregneren, ingenigren eller anden person med ansvar for konstruktionen og bygningens stabilitet
skal kontrollere den generelle anvendelighed af de valgte materialer i bygningen.

Beregningerne og udskriften udfart med Finnwood beregningsprogram er kun gyldig for Metséliitto Cooperative
(Metsa Wood) produkter, som indgar i Finnwood programmet. Anvendelsen af disse produkter kan efter forlangende
skulle dokumenteres pa byggepladsen. Metsdliitto Cooperative (Metsa Wood) har ingen ansvar for anvendelse

af andre produkter end fra Metsaliitto Cooperative (Metsa Wood). Det geelder liegelede for direkte eller

inddirekte skader og tab, forarsaget af feller beregnet for andre produkter end fra Metséliitto

Cooperative (Metsa Wood). Det er ikke tilladt at udelade denne tekst i udskriften.
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Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big

9.5 Bundbjelke for baering af gulvbjeelker - bundbjzlke i bagside (BL04)

-600.00-

jae

Gulvb

Gulvbjzelke
Gulvbjzelke

Udsnit af gulvplan med markering af bundbjeelke i bagside.

Beklzedningv"1 pa 2", 25x125 mm. | 495

. 45x95 mm. ramme .
. 950 —

Bagvedliggende gennemgaende bolte til Gulvbreedder
. i i \ T | ! |
montering gf UPN-profiler, ;s;sr?is;ztt:;s 1 T ! Gulvbjelke 75x150 mm.
' -1 100x200 beerebjeelke/ bundbjeelke
Gl K Lentici gl = Vinkelbeslag v. sgjle t. beering af gulvbjeelke
Afstivning 60x60x10 mm. svejst U

pa med 4 mm. kantsgm 4

2 stk. UPN-80, nedstabt —j

(til beering af gulvbjeelker mod bundbjeelke anvendes

vinkelbeslag pa hver side af bundbjaelken,
if materiale- na arheidsheckrivelaen)

1

Snit med markering af bundbjelke ved bagside

Pa naste sider er bundbjeelken i bagside beregnet i programmet Finnwood 2.4
Laster pa bundbjaelke i bagside er dimensionsgivende for alle bundbjzlker.
Der er ogsa beregning for bundbjaelke i front.

Karakteristiske reaktioner overfares direkte til punktfundamenter.
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De faglgende analyse er gyldig for nedenstaende data. Den reelle bjeelkeleengde vil muligvis vaere forskellig fra den leengde,
der er angivet nedenfor.

Finnwood 2.4 (2.4.088)
DK (31.12.2021)

PROJEKT INFORMATION

Beregner: Finn Jacobsen

Firma: Ingenigrgruppen AS

Projekt: Shelters til Naturstyrelsen

Kunde: Naturstyrelsen

Konstruktionsdel: Bundbjeelke i bagside - type 7.3 - Big

N:\...\Bjeelke for gulvbjeelker, type big bagerst.s01

KONSTRUKTIONSBESKRIVELSE

&
Konstruktionstype Gulvbjeelke d
Materiale: Cc24
Dimension: 100x200
(B=100 mm, H=200 mm, A=20000 mmz2, ly=66666667 mm4, Wy=666667 mm3) 200
Anvendelsesklasse: 3
Konsekvensklasse: CC2 (KFI=1.0)
Belastningsbredde: 1000 mm (for fladelaster) ,
Udkragning/spaen laengder: : 100 ’
Udkragning/Speend: Horisontal [mm]:
spaendvidde 1 3600.0
Total: 3600.0
UNDERST@TNING POS. x [mm] Vederlag [mm] TYPE
1 0 90 Simpel (2)
2: 3600 90 Simpel (X,2)
fm,k (My): 24.00 N/mm2
fm,k (M2): 26.03 N/mm2
fc,0,k: 21.00 N/mm2
fc,90,k: 2.50 N/mm2
ft,0,k: 14.00 N/mm2
ft,90,k: 0.40 N/mm2
fv,k (Vz): 4.00 N/mm2
fv,k (Vy): 4.00 N/mm2
E,mid: 11000 N/mm2
G,mid: 690 N/mm2
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E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm?2

Volumenveegt: 4.20kN/m3

km-faktor: 0.70

Materialefaktor gamma,m: 1.35

LASTGRUPPE kmod
Permanent last: 0.500
Langtidslast: 0.550
Mellemlang last: 0.650
Korttidslast: 0.700
Jjeblikkelig last: 0.900
kdef 2.000
051 kM2
TI T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T%F
210 kM2
r
Yindlazt ned
vl [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ T4
1: 90 mm 290 mm
3e00
|~ I
1 1
| |
I -
3600
LASTER
Egenlast (Egenlast, Permanent last):
Bjeelkens veegt: QZ =0.084 KN/m x=0-3600 mm
Fladelast: 1: QZ =0.510 KN/m2 x=0-3600 mm

Nyttelast (Beveegelig last kat. A, Mellemlang last, ULS/SLS-bevaegelighed = 100.0 %):
Fladelast: 1: QZ =2.100 kN/m2 x=0-3600 mm
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Vindlast (Vindlast, djeblikkelig last):
Fladelast: 1: QZ = 0.800 kN/m2 RAraHE8800eam

LASTKOMBINATIONER

Kombination 1 (ULS, Permanent last)
1.00*1.20*Egenlast

Kombination 2 (ULS, Mellemlang last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast

Kombination 3 (ULS, Mellemlang last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast

Kombination 4 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 5 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 6 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 8 (ULS, Mellemlang last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast

Kombination 9 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 10 (ULS, @jeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 11 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast

Kombination 12 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast

Kombination 13 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 15 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 16 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
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1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast

Kombination 17 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast + 1.00*Vindlast

Kombination 18 (Stivhedseftervisning, nyttelast)
1.00*Nyttelast

Kombination 21 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast

BEREGNINGSRESULTATER

Norm/Standard: DS/EN 1995-1-1+AC:2007+A1:2008

Total udnyttelsesgrad: 91.1%

BEREGNINGSFORUDSATNINGER

Deformationskriterium Waq,inst/500 (SLS, nyttelast)
Faktor for venstre udkragning: 2.00
Faktor for hgjre udkragning: 2.00

Der er sikret for sgjlestabilitet i begge retninger (y og z)

Kipning for bgjning My omkring y-aksen:

Konstruktionen er fuldt understgttet mod kipning

Afstand mellem tveerafstivning i underside: Lk2 = Spaendvidde

Lasten angriber ved konstruktionens overside (Lefl=Lk1+2xH og Lef2=Lk2)
BEMZERK! Lk1 anvendes nar My>0 og Lk2 nar My<0

DIMENSIONERENDE BEREGNINGSRESULTATER

ANALYSE AKTUEL KAPACITET UDNYT.-GRADPOS. x [mm]

Forskydning (2): 5.82 kN 25.68 kN 22.7% 245 mm

Bgjning (My): 6.07 KNm 7.70 KNm 78.7 % 1800 mm
(uden kerit): 6.07 kKNm 7.70 KNm 78.7 % 1800 mm

Beering, understgtning 1: 6.74 kN 21.67 kN 31.1% 0mm

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.00 (=kc,90*A,ef/A,understatning)

Beering, understgtning 2: 6.74 KN 21.67 kN 311% 3600 mm

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.00 (=kc,90*A,ef/A,understatning)

Spaendvidde 1, Wz,q,inst: 6.6 mm 7.2mm 91.1% 1800 mm

DIM. LASTKOMB.

Kombination 3/1 (Mellemlang last):
1.00*Egenlast + 1.50*Nyttelast
Kombination 18/1 (SLS, nyttelast):
1.00*Nyttelast

DIMENSIONERENDE SNITKRAFTER

Komb. 3/1, Mellemlang last
Komb. 3/1, Mellemlang last
Komb. 3/1, Mellemlang last
Komb. 3/1, Mellemlang last

Komb. 3/1, Mellemlang last

Komb. 18/1 (SLS, nyttelast)
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Vz,max 7.39 kN 3600 mm

My, max 6.65 kNm 1800 mm

REAKTIONER

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed Vederlagstryk

1 7.39 kN 0.96 kN 5.28 kN 1.07 kN 0.82 N/mm2

2: 7.39 kN 0.96 kN 5.28 kN 1.07 kN 0.82 N/mm2

- Reaktioner fra stivhedsanalyse, kun til orientering

REAKTIONER, LASTGRUPPER:

Lastgruppe: Egenlast
Understgtning: FZ [KN]:
1 1.07

2: 1.07
Lastgruppe: Nyttelast
Understgtning: FZ [kN]:
1 3.78

2: 3.78
Lastgruppe: Vindlast
Understgtning: FZ [kN]:
L 144

2: 144
NOTER:

- Eftervisning er udfart iht. EN 1995-1-1:2004, EN 1995 DK NA:2007 inkl. Tilleeg 1:15-12-

2008 samt A1:2008

- ULS = Brudgreensetilstand, SLS = Anvendelsesgraensetilstand

- Anden ordens analyse/laster er ikke taget i regning

- *) procent veerdien ved kontrol af kombinerede belastninger star for forholdet mellem regningsmaessig belastning
0g regningsmaessig baereevne, ikke den egentlige udnyttelsesgrad

- Baereevnen af den underliggende konstruktion skal kontrolleres separat.

- Kontrol af udbgjning bliver ikke udfgrt ved udkragning under 200 mm.

- Beregninger tager ikke hensyn til opadgaende udbgijninger pa udkragninger der er mindre end 10 mm

- Der kan veere behov forankring ved mellemunderstgtning (for at undga yderligere svingning) skal kontrolleres

- Faktor kcr er 1.0 for alle treematerialer

- ved lastkategori E er det ngdvendigt at definere faktorerne psiiO, psiil og psii2 separat for sne og vindlast (med fri konstruktion)

- Det antages at gamma3 er 1.0 for alle materialer og alle konstruktioner
- Forskydning blev medtaget i stivhedsanalyse

- Forskydning blev ikke medtaget i beregning af snitkraefter

- Reduktion af forskydningskreefter er taget i anvendelse taet pa understatninger,
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og laster antages at angribe pa modsat side af konstruktionen i forhold til understagtningsomradet.
- Forskydningskraft reduktion sker pa forskydningskraft kurven pa lastkombinationer,
i afstanden H fra kanten af understgtningen.
- Tveersnitsstarrelsens indflydelse pa elementets styrke bliver indregnet via faktoren kh, der er inkluderet i den karakteristiske sty
- Kerto, limtrae eller konstruktionstrae bgr ikke bruges i anvendelsesklasse 3 uden yderligere trae beskyttelse
- Den projekterende skal veere opmaerksom pa detaljerne i konstruktionen, og sikre sig at der ikke kan opsta vandlommer.
- Der er taget hensyn styrkens afhaengighed af konstruktionsdelens stgrrelse ved faktoren kh og er inkluderet i de karakteristiske

Disse beregninger tager ikke hgjde for specielle belastnings- og fugtforhold under montagen. Behovet for ekstra afstivning
i montagefasen skal kontrolleres separat. Den overordnede stabilitet og eventuelle vandrette kraefter i konstruktionen skal
ligeledes kontrolleres. Beregneren, ingenigren eller anden person med ansvar for konstruktionen og bygningens stabilitet
skal kontrollere den generelle anvendelighed af de valgte materialer i bygningen.

Beregningerne og udskriften udfart med Finnwood beregningsprogram er kun gyldig for Metséliitto Cooperative
(Metsa Wood) produkter, som indgar i Finnwood programmet. Anvendelsen af disse produkter kan efter forlangende
skulle dokumenteres pa byggepladsen. Metsdliitto Cooperative (Metsa Wood) har ingen ansvar for anvendelse

af andre produkter end fra Metsaliitto Cooperative (Metsa Wood). Det geelder liegelede for direkte eller

inddirekte skader og tab, forarsaget af feller beregnet for andre produkter end fra Metséliitto

Cooperative (Metsa Wood). Det er ikke tilladt at udelade denne tekst i udskriften.
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De faglgende analyse er gyldig for nedenstaende data. Den reelle bjeelkeleengde vil muligvis vaere forskellig fra den leengde,
der er angivet nedenfor.

Finnwood 2.4 (2.4.088)
DK (31.12.2021)

PROJEKT INFORMATION

Beregner: Finn Jacobsen

Firma: Ingenigrgruppen AS

Projekt: Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big
Kunde: Naturstyrelsen

Konstruktionsdel: Bundbjeelke i front - type 7.3 - Big

N:\...\Bjeelke for gulvbjeelker, type big i front.s01

KONSTRUKTIONSBESKRIVELSE

&
Konstruktionstype Gulvbjeelke d
Materiale: Cc24
Dimension: 100x200
(B=100 mm, H=200 mm, A=20000 mmz2, ly=66666667 mm4, Wy=666667 mm3) 200
Anvendelsesklasse: 3
Konsekvensklasse: CC2 (KFI=1.0)
Belastningsbredde: 1000 mm (for fladelaster) ,
Udkragning/spaen laengder: : 100 ’
Udkragning/Speend: Horisontal [mm]:
spaendvidde 1 1800.0
Total: 1800.0
UNDERST@TNING POS. x [mm] Vederlag [mm] TYPE
1 0 90 Simpel (2)
2: 1800 90 Simpel (X,2)
fm,k (My): 24.00 N/mm2
fm,k (M2): 26.03 N/mm2
fc,0,k: 21.00 N/mm2
fc,90,k: 2.50 N/mm2
ft,0,k: 14.00 N/mm2
ft,90,k: 0.40 N/mm2
fv,k (Vz): 4.00 N/mm2
fv,k (Vy): 4.00 N/mm2
E,mid: 11000 N/mm2
G,mid: 690 N/mm2
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E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm?2

Volumenveegt: 4.20kN/m3

km-faktor: 0.70

Materialefaktor gamma,m: 1.35

LASTGRUPPE kmod
Permanent last: 0.500
Langtidslast: 0.550
Mellemlang last: 0.650
Korttidslast: 0.700
Jjeblikkelig last: 0.900
kdef 2.000
— 021 kM2 -
210 kM2
¥ ¥
Yindlazt ned
wl [ [ [ [ [ [ ] [ [ T T T [ [&
1: 90 mm 290 mm
1200
| L
-1 A
| ~
| Py
1200
LASTER
Egenlast (Egenlast, Permanent last):
Bjeelkens veegt: QZ =0.084 KN/m x=0-1800 mm
Fladelast: 1: QZ =0.310 KN/m2 x=0-1800 mm

Nyttelast (Beveegelig last kat. A, Mellemlang last, ULS/SLS-bevaegelighed = 100.0 %):
Fladelast: 1: QZ =2.100 kN/m2 x=0-1800 mm
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Vindlast (Vindlast, djeblikkelig last):
Fladelast: 1: QZ = 0.800 kN/m2 RAraHdS800eam

LASTKOMBINATIONER

Kombination 1 (ULS, Permanent last)
1.00*1.20*Egenlast

Kombination 2 (ULS, Mellemlang last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast

Kombination 3 (ULS, Mellemlang last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast

Kombination 4 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 5 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 6 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 8 (ULS, Mellemlang last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast

Kombination 9 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 10 (ULS, @jeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 11 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast

Kombination 12 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast

Kombination 13 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 15 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 16 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
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1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast

Kombination 17 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast + 1.00*Vindlast

Kombination 18 (Stivhedseftervisning, nyttelast)
1.00*Nyttelast

Kombination 21 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast

BEREGNINGSRESULTATER

Norm/Standard: DS/EN 1995-1-1+AC:2007+A1:2008
Total udnyttelsesgrad: 18.6 %

BEREGNINGSFORUDSATNINGER

Deformationskriterium Waq,inst/500 (SLS, nyttelast)
Faktor for venstre udkragning: 2.00
Faktor for hgjre udkragning: 2.00

Der er sikret for sgjlestabilitet i begge retninger (y og z)

Kipning for bgjning My omkring y-aksen:

Konstruktionen er fuldt understgttet mod kipning

Afstand mellem tveerafstivning i underside: Lk2 = Spaendvidde

Lasten angriber ved konstruktionens overside (Lefl=Lk1+2xH og Lef2=Lk2)
BEMZERK! Lk1 anvendes nar My>0 og Lk2 nar My<0

DIMENSIONERENDE BEREGNINGSRESULTATER

ANALYSE AKTUEL KAPACITET UDNYT.-GRADPOS. x [mm]

Forskydning (2): 2.32 kN 25.68 kN 9.0% 245 mm Komb. 3/1, Mellemlang last

Bgjning (My): 1.44 KNm 7.70 KNm 18.6 % 900 mm Komb. 3/1, Mellemlang last
(uden kerit): 1.44 KNm 7.70 KNm 18.6 % 900 mm Komb. 3/1, Mellemlang last

Beering, understgtning 1: 3.19kN 21.67 kN 14.7 % 0mm Komb. 3/1, Mellemlang last

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.00 (=kc,90*A,ef/A,understatning)

Beering, understgtning 2: 3.19kN 21.67 kN 14.7% 1800 mm Komb. 3/1, Mellemlang last

lastfaktor for tryk mod sidetrae =2.00 (=kc,90*A,ef/A,understatning)

Spaendvidde 1, Wz,q,inst: 0.5 mm 3.6 mm 12.9% 900 mm Komb. 18/1 (SLS, nyttelast)

DIM. LASTKOMB.

Kombination 3/1 (Mellemlang last):
1.00*Egenlast + 1.50*Nyttelast
Kombination 18/1 (SLS, nyttelast):
1.00*Nyttelast

DIMENSIONERENDE SNITKRAFTER
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Vz,max 3.51 kN 0 mm

My, max 1.58 kNm 900 mm

REAKTIONER

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed Vederlagstryk

1 3.51 kN 0.32 kN 2.46 kN 0.35 kN 0.39 N/mm2

2: 3.51 kN 0.32 kN 2.46 kN 0.35 kN 0.39 N/mm2

- Reaktioner fra stivhedsanalyse, kun til orientering

REAKTIONER, LASTGRUPPER:

Lastgruppe: Egenlast
Understgtning: FZ [KN]:
1 0.35

2: 0.35
Lastgruppe: Nyttelast
Understgtning: FZ [kN]:
1 1.89

2: 1.89
Lastgruppe: Vindlast
Understgtning: FZ [kN]:
1 0.72

2: 0.72
NOTER:

- Eftervisning er udfart iht. EN 1995-1-1:2004, EN 1995 DK NA:2007 inkl. Tilleeg 1:15-12-

2008 samt A1:2008

- ULS = Brudgreensetilstand, SLS = Anvendelsesgraensetilstand

- Anden ordens analyse/laster er ikke taget i regning

- *) procent veerdien ved kontrol af kombinerede belastninger star for forholdet mellem regningsmaessig belastning
0g regningsmaessig baereevne, ikke den egentlige udnyttelsesgrad

- Baereevnen af den underliggende konstruktion skal kontrolleres separat.

- Kontrol af udbgjning bliver ikke udfgrt ved udkragning under 200 mm.

- Beregninger tager ikke hensyn til opadgaende udbgijninger pa udkragninger der er mindre end 10 mm

- Der kan veere behov forankring ved mellemunderstgtning (for at undga yderligere svingning) skal kontrolleres

- Faktor kcr er 1.0 for alle treematerialer

- ved lastkategori E er det ngdvendigt at definere faktorerne psiiO, psiil og psii2 separat for sne og vindlast (med fri konstruktion)

- Det antages at gamma3 er 1.0 for alle materialer og alle konstruktioner
- Forskydning blev medtaget i stivhedsanalyse

- Forskydning blev ikke medtaget i beregning af snitkraefter

- Reduktion af forskydningskreefter er taget i anvendelse taet pa understatninger,
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og laster antages at angribe pa modsat side af konstruktionen i forhold til understagtningsomradet.
- Forskydningskraft reduktion sker pa forskydningskraft kurven pa lastkombinationer,
i afstanden H fra kanten af understgtningen.
- Tveersnitsstarrelsens indflydelse pa elementets styrke bliver indregnet via faktoren kh, der er inkluderet i den karakteristiske sty
- Kerto, limtrae eller konstruktionstrae bgr ikke bruges i anvendelsesklasse 3 uden yderligere trae beskyttelse
- Den projekterende skal veere opmaerksom pa detaljerne i konstruktionen, og sikre sig at der ikke kan opsta vandlommer.
- Der er taget hensyn styrkens afhaengighed af konstruktionsdelens stgrrelse ved faktoren kh og er inkluderet i de karakteristiske

Disse beregninger tager ikke hgjde for specielle belastnings- og fugtforhold under montagen. Behovet for ekstra afstivning
i montagefasen skal kontrolleres separat. Den overordnede stabilitet og eventuelle vandrette kraefter i konstruktionen skal
ligeledes kontrolleres. Beregneren, ingenigren eller anden person med ansvar for konstruktionen og bygningens stabilitet
skal kontrollere den generelle anvendelighed af de valgte materialer i bygningen.

Beregningerne og udskriften udfart med Finnwood beregningsprogram er kun gyldig for Metséliitto Cooperative
(Metsa Wood) produkter, som indgar i Finnwood programmet. Anvendelsen af disse produkter kan efter forlangende
skulle dokumenteres pa byggepladsen. Metsdliitto Cooperative (Metsa Wood) har ingen ansvar for anvendelse

af andre produkter end fra Metsaliitto Cooperative (Metsa Wood). Det geelder liegelede for direkte eller

inddirekte skader og tab, forarsaget af feller beregnet for andre produkter end fra Metséliitto

Cooperative (Metsa Wood). Det er ikke tilladt at udelade denne tekst i udskriften.
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9.6 Sgjler
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Udsnit af snittegning med markering af kort sgjle i bagside og lang sgjle i front
Pa naste sider er sgjler beregnet i programmet Finnwood 2.4
Laster pa sgjler i bagside er dimensionsgivende for max lodret nedadrettet last pa sokkelfod.
Laster pa sgjler i front er dimensionsgivende for max lodret opadrettet last, med traek i sokkelfod.

Karakteristiske reaktioner overfgres direkte til sokkelfod og punktfundamenter.
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De faglgende analyse er gyldig for nedenstaende data. Den reelle bjeelkeleengde vil muligvis vaere forskellig fra den leengde,
der er angivet nedenfor.

Finnwood 2.4 (2.4.088)
DK (31.12.2021)

PROJEKT INFORMATION

Beregner: Finn Jacobsen

Firma: Ingenigrgruppen AS

Projekt: Shelter til Naturstyrelsen

Kunde: Naturstyrelsen

Konstruktionsdel: Sgijle i bag - type 7.3 - Big - vintryk

N:\..\Sgjle i bag - type 7.3 -Big, m. vindtryk.s01

KONSTRUKTIONSBESKRIVELSE

Konstruktionstype Sgjle
Materiale: C24
Dimension: 100x100

(B=100 mm, H=100 mm, A=10000 mm2, ly=8333333 mm4, Wy=166667 mm3)
Anvendelsesklasse: 3

Konsekvensklasse: CC2 (KFI=1.0)
Heeldning: 90.0 grader
Belastningsbredde: 1000 mm (for fladelaster)

Udkragning/spaen leengder: ) .
Mar kering af @ 160 mm sgjle

Udkragning/Speend: Vertikal [mm]: . . ) >
spaendvidde 1 1000.0 (_d| nensi oneringen er pa den
Total: 1000.0 sikre side)
UNDERSTQTNING POS. x [mm] TYPE

1 0 Simpel (X,2)

2: 1000 Simpel (X)

fm,k (My): 26.03 N/mm2

fm,k (M2): 26.03 N/mm2

fc,0,k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.50 N/mm2

ft,0,k: 15.18 N/mm2

ft,90,k: 0.40 N/mm2

fv,k (Vz): 4.00 N/mm2

fv,k (Vy): 4.00 N/mm2

E,mid: 11000 N/mm2

Side 1
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G,mid: 690 N/mm2
E 0.05: 7400 N/mm2
G 0.05: 460 N/mm?2
Volumenveegt: 4.20kN/m3
km-faktor: 0.70
Materialefaktor gamma,m: 1.35
LASTGRUPPE kmod
Permanent last: 0.500
Langtidslast: 0.550
Mellemlang last: 0.650
Korttidslast: 0.700
Jjeblikkelig last: 0.900
kdef 2.000
5 62 1 B0 5H 86 E“§4 E
SRS = TR T T1o00
1.0 sz 1000
— o
LASTER
Egenlast (Egenlast, Permanent last):
Punktlast: 1: FZ =5.62 kN X =1000.0 mm
Punktlast: 2: My =-0.169 kNm X =1000.0 mm
Punktlast: 3: Mz = 0.169 kNm X =1000.0 mm
Bjeelkens veegt: QZ =0.042 KN/m x=0-1000 mm
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Nyttelast (Bevaegelig last kat. H, Mellemlang last, ULS/SLS-bevaegelighed = 100.0 %):

Punktlast: 1: FZ =7.60 kN x =1000.0 mm
Punktlast: 2: My =-0.228 kNm x =1000.0 mm
Punktlast: 3: Mz =0.228 kNm X =1000.0 mm

Snelast (Snelast, Korttidslast):

Punktlast: 1: FZ =6.86 kN X =1000.0 mm
Punktlast: 2: My =-0.206 kNm X =1000.0 mm
Punktlast: 3: Mz = 0.206 kNm X =1000.0 mm

Vindlast (Vindlast, djeblikkelig last):

Punktlast: 1: FZ =154 kN X =1000.0 mm
Punktlast: 2: My =-0.046 kNm X =1000.0 mm
Punktlast: 3: Mz = 0.046 KNm x =1000.0 mm
Fladelast: 1: Qz =1.200 kN/m2 X =0-1000 mm

LASTKOMBINATIONER

Kombination 1 (ULS, Permanent last)
1.00*1.20*Egenlast

Kombination 2 (ULS, Mellemlang last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast

Kombination 3 (ULS, Korttidslast)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Snelast

Kombination 4 (ULS, Korttidslast)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.00*Nyttelast + 1.00*1.50*Snelast

Kombination 5 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 6 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.00*Nyttelast + 1.00*1.50*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 7 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.00*Nyttelast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 8 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast

Kombination 9 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast + 1.00*0.30*Snelast
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Kombination 10 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.00*Nyttelast + 1.00*Snelast

Kombination 11 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast + 1.00*0.30*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 12 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.00*Nyttelast + 1.00*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 13 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.00*Nyttelast + 1.00*Vindlast

Kombination 14 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast

BEREGNINGSRESULTATER

Norm/Standard: DS/EN 1995-1-1+AC:2007+A1:2008
Total udnyttelsesgrad: 65.6 %
BEREGNINGSFORUDSATNINGER

Deformationskriterium Wgq,inst/250 (SLS, vindlast)

Faktor for venstre udkragning: 2.00

Faktor for hgjre udkragning: 2.00

Sgijlevirkning i z-retning: Lc =1.00*L

Sgijlevirkning i y-retning: Lc =1.00*L

Der er sikret mod kipning

DIMENSIONERENDE BEREGNINGSRESULTATER

ANALYSE AKTUEL KAPACITET UDNYT.-GRADPOS. x [mm]

Forskydning (2): 0.96 kN 17.78 kN 54% 900 mm Komb. 7/1, @jeblikkelig last

Forskydning (y):: 0.60 kN 13.83 kN 4.4 % 950 mm Komb. 3/1, Korttidslast

Tryk: 20.15 kN 100.42 kN 20.1% 0mm Komb. 3/1, Korttidslast

Bgjning (My): 0.60 KNm 2.25 kNm 26.8% 1000 mm Komb. 3/1, Korttidslast

Bgijning (Mz): 0.60 KNm 2.25 kNm 26.8% 1000 mm Komb. 3/1, Korttidslast
(uden kcrit)

Bgjning (My+Mz): 0.46 1.00 45.6 % 1000 mm Komb. 3/1, Korttidslast
(My=0.60 kNm, Mz=0.60 kNm)

Bgijning + tryk: 0.66 1.00 65.6 % 1000 mm Komb. 3/1, Korttidslast
(My=0.60 kNm, Mz=0.60 kNm, Nx=20.11 kN)

Speendvidde 1, Wz,q,inst: 0.2 mm 4.0 mm 41% 475 mm Komb. 14/1 (SLS, vindlast)

Speaendvidde 1, Wy,g,inst:  -0.0 mm - mm - % 575 mm Komb. 14/1 (SLS, vindlast)

DIM. LASTKOMB.
Kombination 7/1 (Qjeblikkelig last):
1.00*Egenlast + 1.50*Vindlast
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Kombination 3/1 (Korttidslast):

1.00*Egenlast + 1.50*Nyttelast + 0.45*Snelast

Kombination 14/1 (SLS, vindlast):

1.00*Vindlast

DIMENSIONERENDE SNITKRZAFTER

Nx,max 20.84 kN 0Omm

Vz,max 1.14 kN 1000 mm

Vy,max 0.62 kN 950 mm

Mz, max 0.62 kNm 1000 mm

My, max 0.62 kNm 1000 mm

REAKTIONER

FX:

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed

1 0.60 kN -0.66 kN 0.46 kN -0.55 kN

2: -0.17 kN -1.14 kN -0.17 kN -0.81 kN

FZ:

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed Vederlagstryk
1 20.84 kN 5.66 kN 15.78 kN 1.54 kN 2.08 N/mm?2
2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN -
FY:

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed

1 0.62 kN 0.17 kN 0.47 kN 0.05 kN

2: -0.17 kN -0.62 kN -0.05 kN -0.47 kN

- Reaktioner fra stivhedsanalyse, kun til orientering

REAKTIONER, LASTGRUPPER:

Lastgruppe: Egenlast

Understgtning: FX [KN]: FZ [kN]: FY [kN]:

1 0.17 5.66 0.17

2: -0.17 0.00 -0.17

Lastgruppe: Nyttelast

Understgtning: FX [KN]: FZ [kN]: FY [kN]:

1 0.23 7.60 0.23

2: -0.23 0.00 -0.23

Lastgruppe: Snelast

Understgtning: FX [KN]: FZ [kN]: FY [kN]:

1 0.21 6.86 0.21
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2: -0.21 0.00 -0.21

Lastgruppe: Vindlast

Understgtning: FX [KN]: FZ [kN]: FY [kN]:

1 -0.55 154 0.05

2: -0.65 0.00 -0.05

NOTER:

- Eftervisning er udfart iht. EN 1995-1-1:2004, EN 1995 DK NA:2007 inkl. Tilleeg 1:15-12-
2008 samt A1:2008
- ULS = Brudgreensetilstand, SLS = Anvendelsesgraensetilstand
- Anden ordens analyse/laster er ikke taget i regning
- *) procent veerdien ved kontrol af kombinerede belastninger star for forholdet mellem regningsmaessig belastning
0g regningsmeessig beereevne, ikke den egentlige udnyttelsesgrad
- Baereevnen af den underliggende konstruktion skal kontrolleres separat.
- Kontrol af udbgining bliver ikke udfart ved udkragning under 200 mm.
- Beregninger tager ikke hensyn til opadgdende udbgjninger pa udkragninger der er mindre end 10 mm
- Der kan veere behov forankring ved mellemunderstgtning (for at undgd yderligere svingning) skal kontrolleres
- Faktor kcr er 1.0 for alle treematerialer
- ved lastkategori E er det ngdvendigt at definere faktorerne psiiO, psiil og psii2 separat for sne og vindlast (med fri konstruktion)
- Det antages at gamma3 er 1.0 for alle materialer og alle konstruktioner
- Forskydning blev medtaget i stivhedsanalyse
- Forskydning blev ikke medtaget i beregning af snitkraefter
- Reduktion af forskydningskreefter er taget i anvendelse taet pa understatninger,
og laster antages at angribe pa modsat side af konstruktionen i forhold til understgtningsomradet.
- Forskydningskraft reduktion sker pa forskydningskraft kurven pa lastkombinationer,
i afstanden H fra centrum af understgtningen.
- Axialkreefter antages at angibe i neutral akse
- Evt. eccenticitet af axialkreefter bgr undersgge separat
- Tveersnitsstarrelsens indflydelse pa elementets styrke bliver indregnet via faktoren kh, der er inkluderet i den karakteristiske sty
- Kerto, limtree eller konstruktionstrae bgr ikke bruges i anvendelsesklasse 3 uden yderligere trae beskyttelse
- Den projekterende skal veere opmaerksom pa detaljerne i konstruktionen, og sikre sig at der ikke kan opsta vandlommer.
- Der er taget hensyn styrkens afhaengighed af konstruktionsdelens starrelse ved faktoren kh og er inkluderet i de karakteristiske

Disse beregninger tager ikke hgjde for specielle belastnings- og fugtforhold under montagen. Behovet for ekstra afstivning
i montagefasen skal kontrolleres separat. Den overordnede stabilitet og eventuelle vandrette kraefter i konstruktionen skal
ligeledes kontrolleres. Beregneren, ingenigren eller anden person med ansvar for konstruktionen og bygningens stabilitet
skal kontrollere den generelle anvendelighed af de valgte materialer i bygningen.

Beregningerne og udskriften udfgrt med Finnwood beregningsprogram er kun gyldig for Metséliitto Cooperative
(Metsa Wood) produkter, som indgér i Finnwood programmet. Anvendelsen af disse produkter kan efter forlangende
skulle dokumenteres pa byggepladsen. Metsaliitto Cooperative (Metsa Wood) har ingen ansvar for anvendelse

af andre produkter end fra Metséliitto Cooperative (Metsa Wood). Det geelder liegelede for direkte eller

inddirekte skader og tab, forarsaget af feller beregnet for andre produkter end fra Metsaliitto

Cooperative (Metsa Wood). Det er ikke tilladt at udelade denne tekst i udskriften.
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Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen AS Shelter type 7.3 - Big, Sgjlei front, type 7.3 -Big - vindtryk
Finn Jacobsen 13.11.2023

De faglgende analyse er gyldig for nedenstaende data. Den reelle bjeelkeleengde vil muligvis vaere forskellig fra den leengde,
der er angivet nedenfor.

Finnwood 2.4 (2.4.088)
DK (31.12.2021)

PROJEKT INFORMATION

Beregner: Finn Jacobsen

Firma: Ingenigrgruppen AS

Projekt: Shelter type 7.3 - Big

Kunde: Naturstyrelsen

Konstruktionsdel: Sgijle i front, type 7.3 -Big - vindtryk

N:\..\Sgjle, hgj sgjle, type big m. vindtryk.s01

KONSTRUKTIONSBESKRIVELSE

Konstruktionstype Sgjle
Materiale: C24
Dimension: 100x100

(B=100 mm, H=100 mm, A=10000 mm2, ly=8333333 mm4, Wy=166667 mm3)
Anvendelsesklasse: 3

Konsekvensklasse: CC2 (KFI=1.0)
Heeldning: 90.0 grader
Belastningsbredde: 1000 mm (for fladelaster)

Udkragning/spaen leengder:

Udkragning/Spaend: Vertikal [mm]: Markering af @ 160 nmsgjle
spaendvidde 1 1700.0 (di mensi oneri ngen er pa den
Total: 1700.0 si kre side)

UNDERSTWOTNING POS. x [mm] TYPE

1 0 Simpel (X,2)

2: 1700 Simpel (X)

fm,k (My): 26.03 N/mm2

fm,k (M2): 26.03 N/mm2

fc,0,k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.50 N/mm2

ft,0,k: 15.18 N/mm2

ft,90,k: 0.40 N/mm2

fv,k (Vz): 4.00 N/mm2

fv,k (Vy): 4.00 N/mm2

E,mid: 11000 N/mm2
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G,mid: 690 N/mm2
E 0.05: 7400 N/mm2
G 0.05: 460 N/mm?2
Volumenveegt: 4.20kN/m3
km-faktor: 0.70
Materialefaktor gamma,m: 1.35
LASTGRUPPE kmod
Permanent last: 0.500
Langtidslast: 0.550
Mellemlang last: 0.650
Korttidslast: 0.700
Jjeblikkelig last: 0.900
kdef 2.000
243 Rﬁ'?iﬁ'ﬂ-mﬁ“ E
AT T e
L0 70y
— 2;;1 =L
LASTER
Egenlast (Egenlast, Permanent last):
Punktlast: 1: FZ=2.43kN x=1700.0 mm
Punktlast: 2: My =-0.061 kNm x=1700.0 mm
Punktlast: 3: Mz = 0.061 kNm X =1700.0 mm
Bjeelkens veegt: QZ =0.042 KN/m x=0-1700 mm
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Nyttelast (Beveegelig last kat. A, Mellemlang last, ULS/SLS-bevaegelighed = 100.0 %):

Punktlast: 1: FzZ =3.78 kN x=1700.0 mm
Punktlast: 2: My =-0.095 kNm X =1700.0 mm
Punktlast: 3: Mz = 0.095 kNm X =1700.0 mm

Snelast (Snelast, Korttidslast):

Punktlast: 1: FZ =3.50 kN X =1700.0 mm
Punktlast: 2: My =-0.087 kNm x=1700.0 mm
Punktlast: 3: Mz = 0.087 kNm X =1700.0 mm

Vindlast (Vindlast, djeblikkelig last):

Punktlast: 1: FZ=0.79 kN X =1700.0 mm
Punktlast: 2: My =-0.020 kNm X =1700.0 mm
Punktlast: 3: Mz = 0.020 kNm X =1700.0 mm
Fladelast: 1: Qz =1.000 kN/m2 Xx=0-1700 mm

LASTKOMBINATIONER

Kombination 1 (ULS, Permanent last)
1.00*1.20*Egenlast

Kombination 2 (ULS, Mellemlang last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast

Kombination 3 (ULS, Korttidslast)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Snelast

Kombination 4 (ULS, Korttidslast)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast + 1.00*1.50*Snelast

Kombination 5 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 6 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast + 1.00*1.50*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 7 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.50*Nyttelast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 8 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast

Kombination 9 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast + 1.00*0.30*Snelast
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Kombination 10 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast + 1.00*Snelast

Kombination 11 (Stivhedseftervisning, kombinationer)

1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast + 1.00*0.30*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 12 (Stivhedseftervisning, kombinationer)

1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast + 1.00*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 13 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.50*Nyttelast + 1.00*Vindlast

Kombination 14 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast

BEREGNINGSRESULTATER

Norm/Standard:
Total udnyttelsesgrad:

BEREGNINGSFORUDSATNINGER
Deformationskriterium Wgq,inst/250
Faktor for venstre udkragning:

Faktor for hgjre udkragning:
Sgijlevirkning i z-retning:

Sgijlevirkning i y-retning:

Der er sikret mod kipning

DIMENSIONERENDE BEREGNINGSRESULTATER

ANALYSE AKTUEL KAPACITET

Forskydning (2): 1.22 kN 17.78 kN

Forskydning (y):: 0.15kN 13.83 kN

Tryk: 10.59 kN 75.18 kN

Bgjning (My): 0.50 KNm 2.89 kNm

Bgijning (Mz): 0.26 KNm 2.25 kNm
(uden kcrit)

Bgjning (My+Mz): 0.20 1.00
(My=0.26 kNm, Mz=0.26 kNm)

Bgijning + tryk: 0.34 1.00
(My=0.26 kNm, Mz=0.26 kNm, Nx=10.52 kN)

Speendvidde 1, Wz,q,inst: 1.2 mm 6.8 mm

Speaendvidde 1, Wy,g,inst:  -0.0 mm --mm

DIM. LASTKOMB.
Kombination 7/1 (Qjeblikkelig last):
1.00*Egenlast + 0.75*Nyttelast + 1.50*Vindlast

(SLS, vindlast)

DS/EN 1995-1-1+AC:2007+A1:2008
33.9%

2.00
2.00
Lc =1.00*L
Lc =1.00*L

UDNYT.-GRADPOS. x [mm]

6.9 % 1600 mm Komb. 7/1, @jeblikkelig last
1.1% 298 mm Komb. 4/1, Korttidslast

14.1 % 0 mm Komb. 4/1, Korttidslast
17.2% 808 mm Komb. 7/2, @jeblikkelig last
11.7 % 1700 mm Komb. 4/1, Korttidslast

19.9 % 1700 mm Komb. 4/1, Korttidslast
33.9% 1700 mm Komb. 4/1, Korttidslast
17.8% 850 mm Komb. 14/1 (SLS, vindlast)
- % 978 mm Komb. 14/1 (SLS, vindlast)
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Kombination 4/1 (Korttidslast):

1.00*Egenlast + 0.75*Nyttelast + 1.50*Snelast

Kombination 7/2 (Qjeblikkelig last):

1.00*Egenlast + 1.50*Vindlast

Kombination 14/1 (SLS, vindlast):

1.00*Vindlast

DIMENSIONERENDE SNITKRAEFTER

NXx,max 10.94 kN 0Omm

Vz,max 1.37 kN 1700 mm

Vy,max 0.16 kN 298 mm

Mz,max 0.27 kNm 1700 mm

My, max 0.50 kNm 808 mm

REAKTIONER

FX:

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed

1 0.15kN -1.22 kN 0.12 kN -0.84 kN

2: -0.04 kN -1.37 kN -0.04 kN -0.93 kN

FZ:

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed Vederlagstryk
1 10.94 kN 2.50 kN 8.13 kN 0.79 kN 1.09 N/mm?2
2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN --
FY:

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed

1 0.16 kN 0.04 kN 0.12 kN 0.01 kN

2: -0.04 kN -0.16 kN -0.01 kN -0.12 kN

- Reaktioner fra stivhedsanalyse, kun til orientering

REAKTIONER, LASTGRUPPER:

Lastgruppe: Egenlast

Understgtning: FX [KN]: FZ [kN]: FY [kN]:

1 0.04 2.50 0.04

2: -0.04 0.00 -0.04

Lastgruppe: Nyttelast

Understgtning: FX [KN]: FZ [kN]: FY [kN]:

1 0.06 3.78 0.06

2: -0.06 0.00 -0.06

Lastgruppe: Snelast
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Understgtning: FX [KN]: FZ [kN]: FY [kN]:

1 0.05 3.50 0.05

2: -0.05 0.00 -0.05

Lastgruppe: Vindlast

Understgtning: FX [KN]: FZ [kN]: FY [kN]:

1 -0.84 0.79 0.01

2: -0.86 0.00 -0.01

NOTER:

- Eftervisning er udfart iht. EN 1995-1-1:2004, EN 1995 DK NA:2007 inkl. Tilleeg 1:15-12-
2008 samt A1:2008
- ULS = Brudgraensetilstand, SLS = Anvendelsesgraensetilstand
- Anden ordens analyse/laster er ikke taget i regning
- *) procent veerdien ved kontrol af kombinerede belastninger star for forholdet mellem regningsmaessig belastning
0g regningsmeessig beereevne, ikke den egentlige udnyttelsesgrad
- Baereevnen af den underliggende konstruktion skal kontrolleres separat.
- Kontrol af udbgjning bliver ikke udfart ved udkragning under 200 mm.
- Beregninger tager ikke hensyn til opadgaende udbgijninger pa udkragninger der er mindre end 10 mm
- Der kan veere behov forankring ved mellemunderstgtning (for at undgd yderligere svingning) skal kontrolleres
- Faktor kcr er 1.0 for alle treematerialer
- ved lastkategori E er det ngdvendigt at definere faktorerne psiiO, psiil og psii2 separat for sne og vindlast (med fri konstruktion)
- Det antages at gamma3 er 1.0 for alle materialer og alle konstruktioner
- Forskydning blev medtaget i stivhedsanalyse
- Forskydning blev ikke medtaget i beregning af snitkraefter
- Reduktion af forskydningskreefter er taget i anvendelse taet pa understatninger,
og laster antages at angribe pa modsat side af konstruktionen i forhold til understgtningsomradet.
- Forskydningskraft reduktion sker pa forskydningskraft kurven pa lastkombinationer,
i afstanden H fra centrum af understatningen.
- Axialkreefter antages at angibe i neutral akse
- Evt. eccenticitet af axialkreefter bgr undersgge separat
- Tveersnitsstarrelsens indflydelse pa elementets styrke bliver indregnet via faktoren kh, der er inkluderet i den karakteristiske sty
- Kerto, limtrae eller konstruktionstree bgr ikke bruges i anvendelsesklasse 3 uden yderligere trae beskyttelse
- Den projekterende skal veere opmaerksom pa detaljerne i konstruktionen, og sikre sig at der ikke kan opsta vandlommer.
- Der er taget hensyn styrkens afhaengighed af konstruktionsdelens starrelse ved faktoren kh og er inkluderet i de karakteristiske

Disse beregninger tager ikke hgjde for specielle belastnings- og fugtforhold under montagen. Behovet for ekstra afstivning
i montagefasen skal kontrolleres separat. Den overordnede stabilitet og eventuelle vandrette kraefter i konstruktionen skal
ligeledes kontrolleres. Beregneren, ingenigren eller anden person med ansvar for konstruktionen og bygningens stabilitet
skal kontrollere den generelle anvendelighed af de valgte materialer i bygningen.

Beregningerne og udskriften udfart med Finnwood beregningsprogram er kun gyldig for Metséliitto Cooperative
(Metsa Wood) produkter, som indgér i Finnwood programmet. Anvendelsen af disse produkter kan efter forlangende
skulle dokumenteres pa byggepladsen. Metsaliitto Cooperative (Metsa Wood) har ingen ansvar for anvendelse

af andre produkter end fra Metséliitto Cooperative (Metsa Wood). Det geelder liegelede for direkte eller
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inddirekte skader og tab, forarsaget af feller beregnet for andre produkter end fra Metséliitto
Cooperative (Metsa Wood). Det er ikke tilladt at udelade denne tekst i udskriften.
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De faglgende analyse er gyldig for nedenstaende data. Den reelle bjeelkeleengde vil muligvis vaere forskellig fra den leengde,
der er angivet nedenfor.

Finnwood 2.4 (2.4.088)
DK (31.12.2021)

PROJEKT INFORMATION

Beregner: Finn Jacobsen

Firma: Ingenigrgruppen AS

Projekt: Shelter type big lukket balsted, med vindsug
Kunde: Naturstyrelsen

Konstruktionsdel: Sgijle i front - type 7.3 - Big, m. vindsug

N:\..\Sgjle i front - type 7.3 -Big, m. vindsug.s01

KONSTRUKTIONSBESKRIVELSE

Konstruktionstype Udefineret/fri konstruktion
Materiale: C24
Dimension: 100x100

(B=100 mm, H=100 mm, A=10000 mm2, ly=8333333 mm4, Wy=166667 mm3)
Anvendelsesklasse: 3

Konsekvensklasse: CC2 (KFI=1.0)
Heeldning: 90.0 grader
Belastningsbredde: 1000 mm (for fladelaster)

Udkragning/spaen leengder:

Udkragning/Spaend: Vertikal [mm]: Markering af @ 160 nmsgjle
spaendvidde 1 1700.0 (di mensi oneri ngen er pa den
Total: 1700.0 si kre side)

UNDERSTWOTNING POS. x [mm] TYPE

1 0 Simpel (X,2)

2: 1700 Simpel (X)

fm,k (My): 26.03 N/mm2

fm,k (M2): 26.03 N/mm2

fc,0,k: 21.00 N/mm2

fc,90,k: 2.50 N/mm2

ft,0,k: 15.18 N/mm2

ft,90,k: 0.40 N/mm2

fv,k (Vz): 4.00 N/mm2

fv,k (Vy): 4.00 N/mm2

E,mid: 11000 N/mm2
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G,mid: 690 N/mm2

E 0.05: 7400 N/mm2

G 0.05: 460 N/mm?2

Volumenveegt: 4.20kN/m3

km-faktor: 0.70

Materialefaktor gamma,m: 1.35

LASTGRUPPE kmod
Permanent last: 0.500
Langtidslast: 0.550
Mellemlang last: 0.650
Korttidslast: 0.700
Jjeblikkelig last: 0.900
kdef 2.000
Egenlast Snela@{'”qff‘uﬁ
¥ 7
] 1700
Yandret v@:ﬁa |:|i||31 40
Muyttelagt, gul: E

] A

] oen| | 250

— 2;;1 =L
LASTER
Egenlast (Egenlast, Permanent last):
Punktlast: 1: FZ =243 kN KEgENIasE)mm
Bjeelkens veegt: QZ =0.042 KN/m x=0-1700 mm

Nyttelast (Beveegelig last kat. H, Mellemlang last, ULS/SLS-bevaegelighed = 100.0 %):

Side 2



132

Finnwood 2.4 (2.4.088) © Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)
Ingenigrgruppen ASShelter type big lukket balsted, med vindsug, Sgjlei front - type 7.3 - Big, m. vindsug

Finn Jacobsen

13.11.2023

Punktlast: 1: FZ=3.78 kN (NyRBRRIAY)

Snelast (Snelast, Korttidslast):
Punktlast: 1: FZ =3.50 kN KSNETDE0 mm

Vindlast (Vindlast, djeblikkelig last):
Punktlast: 1: FZ =-4.05kN RAMIEH0) mm
Fladelast: 1: Qz =0.100 kN/m2 K ¥dndiZ00inupa sgjle)

LASTKOMBINATIONER

Kombination 1 (ULS, Permanent last)
1.00*1.20*Egenlast

Kombination 2 (ULS, djeblikkelig last)
0.90*Egenlast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 3 (ULS, Mellemlang last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast

Kombination 4 (ULS, Korttidslast)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Snelast

Kombination 5 (ULS, Korttidslast)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.00*Nyttelast + 1.00*1.50*Snelast

Kombination 6 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*Nyttelast + 1.00*1.50*0.30*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 7 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.00*Nyttelast + 1.00*1.50*Snelast + 1.00*1.50*0.30*Vindlast

Kombination 8 (ULS, djeblikkelig last)
1.00*1.00*Egenlast + 1.00*1.50*0.00*Nyttelast + 1.00*1.50*Vindlast

Kombination 9 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast

Kombination 10 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast + 1.00*0.30*Snelast

Kombination 11 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.00*Nyttelast + 1.00*Snelast

Kombination 12 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*Nyttelast + 1.00*0.30*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast

Side 3



Finnwood 2.4 (2.4.088)

133

© Copyright 2018 Metséliitto Cooperative (Metsa Wood)

Ingenigrgruppen ASShelter type big lukket balsted, med vindsug, Sgjlei front - type 7.3 - Big, m. vindsug

Finn Jacobsen

13.11.2023

Kombination 13 (Stivhedseftervisning, kombinationer)

1.00*Egenlast + 1.00*0.00*Nyttelast + 1.00*Snelast + 1.00*0.30*Vindlast

Kombination 14 (Stivhedseftervisning, kombinationer)
1.00*Egenlast + 1.00*0.00*Nyttelast + 1.00*Vindlast

Kombination 15 (Stivhedseftervisning, vindlast)
1.00*Vindlast

BEREGNINGSRESULTATER

Norm/Standard:
Total udnyttelsesgrad:

BEREGNINGSFORUDSATNINGER
Deformationskriterium Wgq,inst./250
Faktor for venstre udkragning:

Faktor for hgjre udkragning:
Sgijlevirkning i z-retning:

Sgijlevirkning i y-retning:

Der er sikret mod kipning

DIMENSIONERENDE BEREGNINGSRESULTATER

ANALYSE AKTUEL KAPACITET

Forskydning (z): 0.11 kN 17.78 kN

Treek: 3.89 kN 101.22 kN

Tryk: 9.75kN 75.18 kN

Bgjning (My): 0.05 kNm 2.89 kNm

Bgjning + traek: 0.06 1.00
(My=0.05 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=3.86 kN)

Bgjning + tryk: 0.08 1.00
(My=0.01 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=7.91 kN)

Speendvidde 1, Wz,q,inst: 0.1 mm 6.8 mm

DIM. LASTKOMB.

Kombination 2/1 (Qjeblikkelig last):

0.90*Egenlast + 1.50*Vindlast

Kombination 4/1 (Korttidslast):

1.00*Egenlast + 1.50*Nyttelast + 0.45*Snelast

Kombination 6/1 (Qjeblikkelig last):

1.00*Egenlast + 1.50*Nyttelast + 0.45*Snelast + 0.45*Vindlast
Kombination 15/1 (SLS, vindlast):

1.00*Vindlast

(SLS, vindlast)

DS/EN 1995-1-1+AC:2007+A1:2008

13.0%

2.00
2.00
Lc =1.00*L
Lc =1.00*L

UDNYT.-GRADPOS. x [mm]

0.6% 100 mm
3.8% 1700 mm
13.0% 0 mm
1.9% 850 mm
57 % 850 mm
85 % 250 mm
1.8% 850 mm

Komb. 2/1, @jeblikkelig last
Komb. 2/1, @jeblikkelig last
Komb. 4/1, Korttidslast

Komb. 2/1, @jeblikkelig last
Komb. 2/1, @jeblikkelig last

Komb. 6/1, @jeblikkelig last

Komb. 15/1 (SLS, vindlast)
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DIMENSIONERENDE SNITKRAFTER

Nx,max 9.75kN 0 mm

Vz,max 0.13 kN 0 mm

My, max 0.05 kNm 850 mm

REAKTIONER

FX:

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed

1 0.00 kN -0.13 kN 0.00 kN -0.09 kN

2: 0.00 kN -0.13 kN 0.00 kN -0.09 kN

FZ.

Understgtning maks, styrke min, styrke maks, stivhed min, stivhed Vederlagstryk
1 9.75 kN -3.82 kN 7.33 kN -4.05 kN 0.97 N/mm2

2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 N/mm2

- Negativ reaktion (sug) forekommer, veer opmaerksom pa forankring eller del konstruktionen
- Reaktioner fra stivhedsanalyse, kun til orientering

REAKTIONER, LASTGRUPPER:

Lastgruppe: Egenlast

Understgtning: FZ [KN]:

1 250

2: 0.00

Lastgruppe: Nyttelast

Understgtning: FZ [kN]:

1 3.78

2: 0.00

Lastgruppe: Snelast

Understgtning: FZ [kN]:

1 3.50

2: 0.00

Lastgruppe: Vindlast

Understgtning: FX [KN]: FZ [KN]:
1 -0.09 -4.05
2: -0.09 0.00
NOTER:

- Eftervisning er udfart iht. EN 1995-1-1:2004, EN 1995 DK NA:2007 inkl. Tilleeg 1:15-12-

2008 samt A1:2008

Side 5
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- ULS = Brudgraensetilstand, SLS = Anvendelsesgraensetilstand
- Anden ordens analyse/laster er ikke taget i regning
- *) procent veerdien ved kontrol af kombinerede belastninger star for forholdet mellem regningsmaessig belastning
0g reghingsmeaessig beereevne, ikke den egentlige udnyttelsesgrad
- Beereevnen af den underliggende konstruktion skal kontrolleres separat.
- Kontrol af udbgijning bliver ikke udfgrt ved udkragning under 200 mm.
- Beregninger tager ikke hensyn til opadgaende udbgjninger pa udkragninger der er mindre end 10 mm
- Der kan vaere behov forankring ved mellemunderstatning (for at undgéa yderligere svingning) skal kontrolleres
- Faktor kcr er 1.0 for alle treematerialer
- ved lastkategori E er det ngdvendigt at definere faktorerne psiiO, psiil og psii2 separat for sne og vindlast (med fri konstruktion)
- Det antages at gamma3 er 1.0 for alle materialer og alle konstruktioner
- Forskydning blev medtaget i stivhedsanalyse
- Forskydning blev ikke medtaget i beregning af snitkreefter
- Reduktion af forskydningskreefter er taget i anvendelse taet pd understatninger,
og laster antages at angribe pd modsat side af konstruktionen i forhold til understgtningsomradet.
- Forskydningskraft reduktion sker pa forskydningskraft kurven pa lastkombinationer,
i afstanden H fra kanten af understatningen.
- Axialkreefter antages at angibe i neutral akse
- Evt. eccenticitet af axialkraefter bgr undersgge separat
- Tveersnitsstarrelsens indflydelse pa elementets styrke bliver indregnet via faktoren kh, der er inkluderet i den karakteristiske sty
- Kerto, limtrae eller konstruktionstree bgr ikke bruges i anvendelsesklasse 3 uden yderligere tree beskyttelse
- Den projekterende skal veere opmaerksom pa detaljerne i konstruktionen, og sikre sig at der ikke kan opsta vandlommer.
- Der er taget hensyn styrkens afhaengighed af konstruktionsdelens starrelse ved faktoren kh og er inkluderet i de karakteristiske

Disse beregninger tager ikke hgjde for specielle belastnings- og fugtforhold under montagen. Behovet for ekstra afstivning
i montagefasen skal kontrolleres separat. Den overordnede stabilitet og eventuelle vandrette kraefter i konstruktionen skal
ligeledes kontrolleres. Beregneren, ingenigren eller anden person med ansvar for konstruktionen og bygningens stabilitet
skal kontrollere den generelle anvendelighed af de valgte materialer i bygningen.

Beregningerne og udskriften udfart med Finnwood beregningsprogram er kun gyldig for Metséliitto Cooperative
(Metsa Wood) produkter, som indgér i Finnwood programmet. Anvendelsen af disse produkter kan efter forlangende
skulle dokumenteres pa byggepladsen. Metsaliitto Cooperative (Metsa Wood) har ingen ansvar for anvendelse

af andre produkter end fra Metséliitto Cooperative (Metsa Wood). Det geelder liegelede for direkte eller

inddirekte skader og tab, forarsaget af feller beregnet for andre produkter end fra Metsaliitto

Cooperative (Metsa Wood). Det er ikke tilladt at udelade denne tekst i udskriften.
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10 Samlinger
10.1 Vinkelbeslag mellem bjeelkespeer og toprem.

2 stk vinkelbeslag som ABR 9020 S (rustfri A4)
med delvis udsemning med rustine beslagskruer
som CSA-5 50x 35

8 stk_ 1 lodret flig + 10 stk. | vandret flig

2 lag tagpap jf. beskrivelsen

Tagbraadder m. fer og not
%125 mm-{23x113-mm-hevlet) |
-

Daskbrast
25x50 mm,

Speaer 75x175 mm.

pr. hver 600 mm. ¢ /

" Ramme 45x95 mm_ti

beklaedni pg
|

Topbjeelke [100x200 mm.

e

!IJVinc

Kantbrast

Deskbrast =

Snit i tagkonstruktion med bjeelkespaer

8 =k. | bjaelkespaar |
10 stk. i topbjasike

|

hY

Topbjeike 100 x 200

2 stk. vinkelbeslag type |
ABR-5 (ustirih . Blag2 5
Delvis udsamning |

18 stk beslagskruer
type CSA-S 5 0x35 |

(rustfn)

z= N =0




137

AZ2.2 Statiske beregninger, konstruktionsafsnit Side

Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big

Laster fra karakteristiske reaktioner fra bjelkespar.
Der skal vare 2 vinkelbeslag pr. samling, undtagen ved gavlsper, hvor der
kun skal placeret 1 stk. vinkelbeslag.

Max. regningsmassige laster:

Max. lodret sug: 0,9*Eg -1,5* Vindsug
F,=0,9*%0,49 - 1,5%2,23 = -2,90 kN

Max. vandret last parallel med, og vinkelret pa vinkelbeslag:

Der regnes med starste totallast vandret ved vind pa hgj facade.

Denne last er pa den sikre side for den ene af retningerne, enten parallel med

eller vinkelret pa.

Starste regnningsmaessige vindlast, vandret (fra vindlastberegning) = 20,7 kN

Den vandrette vindlast fordeles jeevnt pa alle vinkelbeslag via den stive tagskive.

Der regnes med mindste antal beslag for shelterstarrelse med 4 cirkeludsnit.

Antal samlinger mellem bjeelkespaer og toprem med 2 vinkelbeslag pr. samling = 32 stk.
Max. vandret last parallel med, og vinkelret pa vinkelbeslag = 20,7/32 = 0,65 kN

Beereevneberegning er vist pa naste side.
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Vinkelbeslag ml. speer og toprem

sBeregnet fra Simp=on Strongtie ETA-06/0106 - 2021,/04/09

£
& o2 vinkelbeslag pr. samling. -
E sRegnearket kan anvendes til samligner mellem tra
'pEi bjzlker, og altsa ikke mellem bjzlke og s#jle eller
"'I; konstruktionselementer af stal.
E *CNA kamsgm kan erstaties af CSA beslagskruer
ioverensstemmelse med Simpson Strong Ties anvisninger. . -
3 =
Regnings- |F: [kN] 29
massige |Fiq [kN] 0,65
laster Fass [kN] 0,65
=1
e - excentricitet [mm] 175
b - bjselke bredde [mm] 75
Vo 1,35
Kt 09
Lastvarighed D-last
Valgt beslag ABRI020
Udsgmning Fuld
Vaigt CNA kamsgm 2,0:40
A B8 F
Dimensione |B BB
r [mm] C 5
i 20
A 8
Antal Spm
B 10
Karakteristik Ris 10,8
Be=resvne Ry 10,3 ABRT015 ABRODZ0 ABR10525
[kM]
Rajsa 3,7
Regnings- Ri4 T2
meEssige
B=resvna Rana B3
[kN] = 27
Fa 40%
Udnyttelse |Fie 0%
[%] Fas 74%
Kombineret B5%

Datablad med baereevener for vinkelbeslag er vist pa naste side.
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- Teknisk datablad m |

ABR-S StrongTie

Rustirie A4 vinkelbeslag med noglehulsribbe =

Teknisk data

Gy
L -, - il _';‘-_1,1.
~H
At 06 . Ml [mm] Hutler flig A Hubiar fiig B
A B 4 [ 5 o7 an atd L] an m3 ma
AERTONES 1074 £ m | m | 13 B 1 - - B 1 - -
ABRBOCTS 10172 BS BA B | 2 i - 1 - 1 - 1 -
AT D2 e ] Wa | W | 25 | 10 - 2 [ 14 - - [
PR o - = -
- - A
. . T -
e
Karsdarisliak benesrs - Te-tressming - Makzimum ossssing
: Ulﬂﬂﬂﬂ-ﬂﬂ T H.-l.rudéru-lld-l Emremre HF'“I.’.F :Fuh.E:rning - Ha.lu-urh:rrnn'u |'I-|rI|
mu e { : ; i
| T ? RI b H'E.'.' A l:l1':-|
| Al | At | A ThcE55 | CMAA. D05 | CHUM. D05 | CHAA Dx35E | CHALOADS | CHAA0x505 | A IiE5S | RS oS | CMAA. (508 |
AHRTONIS | 6 | L BT - B7 73 s 4.2 frmonna 3 -r::E n
|rEmmEns | B | @ 27 TOLE a9 04 103 B |assmoar | s
1.3 a1

ABATDOESS | IO | 4 127 Ir.2 a3 T 122 187 | HLENmad 0.2 amodt0A | smadran

R4 er bestemt for bj=lksbredds b = 75 mm og sekecantricitet & = 130 mm
Kombingrat laot:

I.'I( Fia N Fysa )! N (‘Fz_."l.n' )ﬂ <1
‘I"I Rig  Ryma Rapma ) —

- e, -y — s, ., [
C .| 1 ]
o -
[T
| Udneemring Harmierisnss e - fj=ko-elesaming - Detds uonsmreng [WN]
Am. | Rig [ Fig | ' T
T Fah LT Ras Ay,
| Mt | Anim] | LAY, (2355 | CHA Do dDS | CHAA BBOS | CHAL D355 | oA, TwADES | CHAS D05 | CHAA DR35S | CMAL D405 | CHALGS0S |
o a8 E ' 48 £ 2 Lo
AERDEDS | 4 | B 45 59 24 L Bl B wmg~08 | Amoghg 7 |3EME0E
L
BRI | B | & 4B 57 23 87 106 14.3 P e

Ry 8r bestemt for bjslkebredde b = 756 mm og skecantricitet & = 130 mm
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10.2 Skruesamling mellem bjeelkespaer med skra snit og gratspeer

| I
o /¥ / o
0 Iy P 300
;E f ““.‘2 ¥ {n}*’
o ! & A S
8|/5/ /&
2 stk. konstruktionsskruer | @ |, ,_.g /S a&s /
08x100 DB e/
L/ /S /2 stk konstruktionsskruer
' [, / _~~  ~~ " o8&100DB
137 71/  okbietomer
Y- —60.0
R ° (B O,
| A
' 60.01 /
gE. 137.00

Laster som skal overfares i samlingen: (reaktioner for bjaelkespaer m. skra snit)
Eg. = 0,25 kN

Sne =0,59

Vind ned = 0,26 kN

Vind op =-0,99 kN

Nyttelast tag = 1,5 kN

Regningsmaessig lodret last (F;):

P-last: 1,2 * 0,25 = 0,30 kN

M-last: 1,0 * 0,25 + 1,5*0,59 + 0,45*0,26 = 1,25 kN
M-last: 1,0 * 0,25 + 1,5*0,75 = 1,38 kN

@-last: 1,0*0,25+1,5*0,26 = 0,64 kN

@-last: 0,9*0,25 - 1,5*0,99 = -1,26 kKN

Der monteres 2 konstruktionsskruer pr samling, som vist pa ovenstaende skitse.
Skruer er som Simpson Strong-Tie, Strong-Drive, type SDWS 08x100DB

I henhold til nedenstaende beregning kan samlingen holde med 1 stk. skrue.
Der monteres dog 2 stk. skrue i alle samlinger. Datablad pa naste side:

Karakteristisk baereevne for 1 stk. skrue: (F, x Rk = 4,5 kN for t; = 45 mm.
Regningsmaessig bareevne af 1 stk skruer: (anvendelsesklasse 3): Fv,d = kd * Fv,k
P-last: 1*4,5*0,370 = 1,67 kN > 0,30 kN => OK

M-last: 1*4,5*0,481 = 2,16 kN > 1,38 kKN => OK

@-last: 1*4,5*0,667 = 3,00 kN > 1,26 kKN => OK
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Kantafstande:

Min. afstand til ubelastet endetree:
10*d : 8*10 = 80 mm < 137 mm - OK
Min. afstand til belastet sidetree:

10*d: 8*10 = 80mm < 60 + 55 = 115 mm - OK

Min. afstand til ubelastet sidetree:
5*d: 8*5 =40 mm < 60 mm - OK
Min. afstand mellem skruer pa tveers af fiberretning:
5*d: 8*5 =40 mm < 55 mm - OK

Haskrivalze

o i
d, E m

SOWS0BXTSDR 2066741 | Konsinistiansskrug, fiad hoved B0 75 194 166 6.0 ]
SOWSDEx] 0008 2066736 | Konstrusktionsskrue. fladt hoved RO 100 184 588 6,0 40 |
SOWSDEx1 2608 2066737 | Komstrustionsskrug, fiadt hoved B0 176 194 68,8 6,0 4
SOWSDBx15108 2066738 | Komstruktiansskrue, fadt hoved BD 151 194 688 6.0 49
SDWSDEXZ0208 2066739 | Konstruktionsskrue, fiadt hoved BO i, 194 688 6,0 40
SOWSOEG2T208 2066740 | Konstruktionsskrue. fiadt hoved 8.0 252 194 88 6,0 40

Karakteristisk baereevne

Kammlienstisk boreawne trmitrm C24 [kH]

Ce

EN14587

Udtrmksewne A Forskydningsbaoresvne A, afongig of ¢
t, max [mim] L;= 25 mm i =43 mm t,=75mm = 100 mm
SDWSDExTSDE 14 40 15 23 -
SDWSDEx1 0008 55 4 47 45 - -
SOMVEDEx] 2608 B4 60 44 47 - -
SDWS0E15108 B4 a3 44 47 47 -
SDWSDEC20208 B4 117 44 47 47 47
SOWSDE25208 B4 186 44 47 47 47




142

AZ2.2 Statiske beregninger, konstruktionsafsnit Side

Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big

10.3 Vinkelbeslag mellem gulvbjeelker og bundrem.

[en]

. - u-)

Delvis udsemning Te

10 stk kamsgm type 4.0x60S 10

(rustfri) @

4 stk. i gulvbjeelke B

™~ =

’J. - ->—

. . [= M) =]
6 stk. i bundbja-:-llfe | 1] O 2 stk. vinkelbeslag type

: ;‘: — ﬂ B ABR-S (rustfril, if. bilag 2.5

Bundbjzelke 100 x 200

f-
/

Laster fra karakteristiske reaktioner fra gulvbjalker.
Max. regningsmaessige laster:

@-last: 1,0*Eg + 1,5* nyttelast + 0,45*vindtryk
1,0*0,18 + 1,5*%1,26 + 0,45*%0,48 = 2,29 kN

M-last: 1,0*Eg + 1,5* nyttelast
1,0*0,18 + 1,5*2,0 = 3,18 KN

P-last: 1,2*Eg
1,2*0,18 = 0,22 kN

Der monteres 2 stk. vinkelbeslag som Simpson Strong-Tie type ABR9020S - rustfri (A4)
Hvert beslag skal fastgares med rustfrie beslagskruer type CNA4,0x60
6 stk. i bundbjeelke og 4 stk. i gulvbjelke, placeret som vist pa tegning

Karakteristisk baereevne for 2 beslag, Ry ¢ =6,9 kN
(se udsnit at ETA-06/0106, neeste side)

Regningsmaessig barevne: (Anvendelsesklasse 3)
@-last: 6,9*0,667 = 4,60 KN > 2,29 kN => OK
M-last: 6,9*0,481 = 3,32 kN > 3,18 kKN => OK
P-last: 6,9*0,370 = 2,55 KN > 0,22 kN => OK
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Mailing pattern 5
- [ ]
. »
Flange A: @ ©
(=] =]
=] =] Flange A
Flange B
L ] [ ]
[ ] [ ]
Flange B: o o
o o
L] .
Column to beam
Table D11-10 Characteristic capacity timber column to timber beam — 2 Angle Brackets
2 Angle Bracket ABR9020 Characteristic capacity per connection (kN)
per connection
Nailing Number of fasteners Rax Ra/3k
pattern
Flange A |Flange B | CNA4,0x40 | CNA4,0x60 | CSA5,0x40 | CNA4,0x40 | CNA4,0x60 | CSAS,0x40
Nailing
pattern 5 4 6 6,0 9,8 11,8 51 6,9 |




AZ2.2 Statiske beregninger, konstruktionsafsnit Si de144
Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big

10.4 Skruesamling mellem gulvbjeelker med skra snit mod gulvbjeelke i modullinje

2 stk konstruktionsskruer ; j
08x100 DB .
. 2 stk. konstruktionsskruer
\ J / g 108x100 DB

: OK gulvbjaelke -60.00

—50. }0
/

/ /

Samling mellem korte gulvbjeelker og gulvbjelke i modullinje

.f:. _ D.K gulvbjeelke 60 00

B 8 :
[ L]
e /R | —40.00
Ny _* }-50.00
2 stk. Konstruktionsskruer E« .@ L]
+08x100 DB =5 f 3/ 80 D
1G] o 2 stk. konstruktionsskruer

08x100 DB

\ 18 |
80.00 / / ™

i ‘
Bundbjesike 100 x 200 |

Samling mellem lange gulvbjeelker og gulvbjeelke i modullinje
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Der regnes pa samling for lang gulvbjelke som er dimensionsgivende.

Laster som skal overfares i samlingen: (reaktioner for beregning af lang gulvbjeelke m. skra snit)
Eg. = 0,14 kN

Nyttelast = 0,89 kN

Vind ned = 0,34 kN

Regningsmeessig lodret last (F;):

P-last: 1,2 * 0,14 = 0,17 kN

M-last: 1,0 * 0,14 + 1,5*0,89 = 1,48 kN

@-last: 1,0 * 0,14 + 1,5*0,89 + 0,45*%0,34 = 1,63 kN

Der monteres 2 konstruktionsskruer pr samling, som vist pa ovenstaende skitse.
Skruer er som Simpson Strong-Tie, Strong-Drive, type SDWS 08x100DB

I henhold til nedenstaende beregning kan samlingen holde med 1 stk. skrue.
Der monteres dog 2 stk. skrue i alle samlinger. Datablad pa naeste side:

Karakteristisk beereevne for 1 stk. skrue: (F, ) Rk = 4,5 kN for t; = 45 mm.
Regningsmaessig baereevne af 1 stk skruer: (anvendelsesklasse 3): Fv,d = kd * Fv,k
P-last: 1*4,5*0,370 = 1,67 kN > 0,17 kN => OK

M-last: 1*4,5*0,481 = 2,16 kN > 1,46 kN => OK

@-last: 1*4,5*0,667 = 3,00 kN > 1,63 KN => OK

Kantafstande:

Min. afstand til ubelastet endetree:

10*d : 8*10 = 80 mm =8 mm - OK

Min. afstand til belastet sidetree:

10*d: 8*10 = 80mm < 60 + 40 = 100 mm - OK
Min. afstand til ubelastet sidetree:

5*d: 8*5 = 40 mm < 50 mm - OK

Min. afstand mellem skruer pa tvers af fiberretning:
5*d: 8*5 = 40 mm =40 mm - OK
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AEERRARERRBR RN - -0

)
~
a

Ml [mm]

SOWSDExTSD8 2066741 | Konsinsbonsskrue, fac hoved 8.0 7a 194 166 6.0 40
SOWSOEx] 0008 2066736 | Konstrustionsskrue, fistt hoved A 100 104 Sa B0 A |
SOMWSDEx1 2608 2066737 | Konstruktionsskrug, fiadt hoved 8.0 126 194 68,8 6,0 40
BOWSDBx1 5108 2066738 | Komsiruktionsskrue, fadl hoved a0 151 194 688 6.0 40
SDWSDExZ0208 2066739 | Konsinstansskrug, fiad hoved 80 202 194 68,8 6,0 40
SDWS0Bx25208 2066740 | Konstruktionsskrue, fladt hoved 8.0 25 184 688 6,0 40
Karakteristisk beereevne e

Kamakiensiisk boreawne trmitrm C24 [kN]

yaningsharesvns A, shongig of L

t, = 100 mim
SDWSDExTSDR 14 40 15 13 A i
‘SDWS0Ex1 0008 L] 43 41 45 - -
SDWS0Ex1 2608 B4 60 44 47 - -
SDWS0Ex15108 B4 85 44 47 47 2
SOWSDEx20208 B4 17 44 47 47 47
SDWSDEx25208 B4 186 44 47 47 47
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10.5 Vinkelbeslag mellem gulvbjeelker i skrd modullinjer og sajler.

1 stk. vinkelbeslag type

asa-s (st if, Blag2s
Delvis udsemning [
14 stk kamsem type 4.0x60S / | ff
(rustfri) / /
4 stk. i gulvbjeelke / / /
~ul /
ot
/1)) 10 stk i sejle
A
A

1 stk. vinkelbeslag type
Ama-s (il i bilag2 s

Delvis udsemning
14 stk kamsam type 4.0x60S
(rustfn)

T8 160 mm sojle

Afpkmeng for
of tundbjmiie

—==—3.90

74 x 150 bundbjmie § modulinje

—t &£

. —
. 4 stk. i gulvbjaelke

e L 710 stk. i sejle

-

Snit A-A
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Laster fra karakteristiske reaktioner fra gulvbjalke i modullinje:

Der regnes pa max. reaktion ved sgjle i lav bagside (understgtning 1), eller max reaktion
ved sgjle i front (understatning 2) + reaktion fra lang gulvbjeelke med skra snit.
Reaktion pa sgjle i front er dimensionsgivende.

Max. regningsmaessige laster:

@-last: 1,0*Eg + 1,5* nyttelast + 0,45*vindtryk

1,0%(0,12+2*0,14) + 1,5*(0,63+2*0,89) + 0,45*(0,24 +2*0,34) = 4,43 kN
M-last: 1,0*Eg + 1,5* nyttelast

1,0%(0,12+2*0,14) + 1,5*(0,63+2*0,89) = 4,02 kN

P-last: 1,2*Eg

1,2*(0,12+2*0,34) = 0,94 kN

Der monteres 1 stk. vinkelbeslag som Simpson Strong-Tie type ABR9020S - rustfri (A4)
Beslaget skal fastgares med rustfrie beslagskruer type CNA4,0x60
10 stk. i sgjle og 4 stk. i gulvbjeelke, placeret som vist pa tegning

Karakteristisk baereevne for et vinkelbeslag, R; = 10,4 kN
(se udsnit at ETA-06/0106, nedenfor)

Regningsmeessig baerevne: (Anvendelsesklasse 3)
@-last: 10,4*0,667 = 6,94 kN > 4,43 kN => OK
M-last: 10,4*0,481 = 5,00 kN > 4,02 KN => OK
P-last: 10,4*0,370 = 3,85 kN > 0,94 kN => OK

Table D11-7 1 angle brackets ABR9020, beam to column F F
1 2
Characteristic capacity per connection [kN] H
1 ABR9020 Rix R
4,0x40 | 4,0x60 | 4,0x40 4,0x60
Nailing 4+10
see fig. 11-5 7.7 10,4 1.5 25
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10.6 Boltesamling mellem topbjeelker og sgjler via svejst stalbeslag

Iy / Afskeering for besiag
> ., (sojle planeres, under beslag)

b0 1 @ 160 10 mm. piadestal
i = M16 Balt (2 stk)
- AT B —— b S i it A A L

Der planeres —-/ .)I ¥
lokalt | sajle T
v. botthoved F

~

PLANUDSNIT S@ILETOP, FOR

Spaer T5x175 mm.

|
|
| _ 100200 mm. topbjeslke
|

skaret ind i sejietop
Stalbesiag

=56 -+|—-—|~1t-r_1 D—=te—33
i L B

8

ol | [ Mm16 Bolt

| | 2000

| | M16 Bolt

. B I AR SE——

v
LA L
] "—"-'—;_J.E' 4550

Afskeering
| for beslag
| M16 Boit
| M1E Boit
| el 3E T
P S VS
«d  Soje@ 160

PRINCIPSNIT S@ILETOP,
M. SNIT [ TOPBIAELKE VED BESLAG
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Speer T5x175 mm.

| 1
: | i | ' 15.0
Vinklet 36 grader | | , }
I -1 1 4.
O ! | 4 | ; @
- | ] 700 17ho
| — 3 |
o |31 o0
' = : 504
1 | :l ‘ 1 L
[ 1 i -f i y 150
20.0 | , ‘
el
171 | :l | 5 [
220 | :| ’ | i
@ 18 hul for M16 bolt | -t )
m. 40x40x4 mm. galv. I
underagsskive mod tree | gy E-‘1-.!Z'
pa bagsiden 3]L L

Sajle @ 160 mm. i

PRINCIPSNIT S@ILETOP, SET INDEFRA MOD FRONT

Laster som skal overfgres i dimensionsgivende samling ved topbjalke i bagside:
Max lodret treek i bolte pa lav sgjle i bagside:

Egenlast fra topbjeelker = 2 x 1,64 = 3,28 kN

Vindsug fra topbjeelker = 2 x 4,49 = 8,98 kN

Regningsmaessig opadrettet last (F,): 3,28*0,9 - 8,98*1,5 = -10,51 kN
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Karakteristisk forskydningsbarevne for 1 stk. M16 bolt (Teknisk Stabi, tabel 7.35)

Fig = 22,7 KN (t; > 114 mm) (treek i sgjle parallel med fiber)

Regningsmaessig baereevne = 0,667*22,7 = 15,1 kN > 10,51 kN => OK (anvendelseskl. 3)
Kantafstande i treesgjle:

Min. afstand til belastet endetree:

7*d : 7*16 = 112 mm < 1205 mm - OK

Min. afstand til ubelastet sidetrae:

3*d: 3*16 = 48 mm < 80 mm - OK

Min. Indbyrdes afstand mellem bolte i fiberretning:

5*d: 5*16 = 80 mm =80 mm - OK

Karakteristisk forskydningsbarevne for 1 stk. M16 bolt (Teknisk Stabi, tabel 7.35)

Fea = 8,24 kN (t; > 93 mm) (traek i topbjeelke pa tveers af fiberretning)

Regningsmaessig bareevne = 0,667*8,24 = 5,50 kN > 10,51/2 = 5,26 kN => OK (anvend.kl. 3)
Kantafstande i tree:

Min. afstand til belastet sidetree:

4*d : 4*16 = 64 mm < 65 mm - OK

Min. afstand til ubelastet endetree:

4*d: 4*16 = 64 mm < 112 mm - OK

Min. Indbyrdes afstand mellem bolte pa tvers af fiberretning:

4*d: 4*16 = 64 mm < 70 mm - OK

Overklipningsbareevne for 1 stk. M16 bolt i 10 mm plade:
Regningsmaessig baereevne = 71,5 kN >> 10,51 kN

Kantafstande i stal:

Afstand til belastet kant: (gaengse afstande)

2,25*d : 2,25*18 = 40,5 mm < 50 mm - OK

Afstand til ubelastet kant:

1,5*d: 1,5*%18 = 27 mm > 25 mm, men mere end minimumsafstad
Mindste afstand til ubelastet kant: 1,2*d = 1,2*18 = 21,6 mm - OK
Geengs afstand mellem bolte:

3*d: 3*18 = 54 mm < 80 mm - OK

Det vaelges at montere 2 stk. M16 bolte i treesgjle, samt 2 stk. i hver topbjeelke.

Der regnes ikke pa lodrette nedadrettede laster, da disse overfgres direkte mellem
topbjeelker og sgjler.
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10.7 Boltesamling mellem bundbjeelker og sgjler via svejst stalbeslag

Gulvbjeelke
THx150 mm.

~d o

N
UPN - BO

Bundbjselke
*~. 100x200 mm,

PRINCIPSNIT .
PUNKTFUNDAMENT FORAN

6

AT4.T

\ —100. 00—

UPN - 80

[,  —

150 0

PLANUDSNITAF BESLAG

PN - BD
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—t— Sogjle @ 160 mm.

Der skal ske udskzserng i
undersidne af gulvbrastiet

for bolthoved Gulvbreedder

50.0 5 M16 bolte, gennem-
e e gaende varmtgalv.
10h 0 Bundbjeelke

10b.0 l __________________ ety M 12 gennem- DZ00me

gaende bolt

Stallaske 150 -174,7x

T6x10 mm.

~ lAfstivning 60x60x10 mm.
pasvejst med 4 mm. kantsem.

UPN 80, Varmgalvaniseret
2 stk, L=1050 mm.

1  Sagjle @ 160 mm.

Gulvbraadder

Bagvedliggende gennemgaende bolte
1 til montering af UPN-profiler, som
/|| stebes fasti beton.

A 100x200 bundbjeslke

3000 0 K ——
Stallaske 4 i| Vinkelbeslag v. sajle t. baering af
150 - 174,7x76x10 mm. ' gulvbjeslke

J Afstivning 60x60x10 mm. pasvejst

med 4 mm. kantsam

T 2 stk. UPN-80, nedstabt

150.0

Stallaske for bundbjaelke markeret med rade linjer
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Bundbjeelker har vederlag pa stallaske som er svejst pa sokkelsko, som bestar af 2 stk.
UPN-80 stalprofiler nedstebt i betonfundament og boltet til sgjle.

Stallaske er 10 mm plade, 76 mm bred og smigskaret med leengde pa 150 - 174,7 mm.

For stabilisering af stallasken er der svejst en 10 mm afstivningsplade under midten af pladen.

Laster som skal overfgres i dimensionsgivende samling ved bundbjalke i bagside:

Max lodret tryk fra bundbjalke pa lav sgjle i bagside:

Egenlast fra bundbjeelker =2 x 1,07 = 2,14 kN

Nyttelast fra bundbjeelker =2 x 3,78 = 7,56 kKN

Vindtryk fra bundbjeelker = 2 x 1,44 = 2,88 kN

Regningsmaessig nedadrettet last (F;): 3,28*1,0 + 7,56*1,5 = 14,62 kN (M-last)
Regningsmaessig nedadrettet last (F;): 3,28*1,0 + 7,56*1,5 + 2,88*0,45 = 15,92 kN (&-last)

Bundbjaelke - Tryk pa sidetre:
Areal af stallaske med vederlag for bundbjeelke: 76 x 150 mm = 11400 mm.

Regningsmaessig baereevne: f. o0 = 2,2*0,481 = 1,06 Mpa (M-last og anvendelsesklasse 3)
Speanding - M-last: 14,62*10**0,5/ 11400 = 0,64 Mpa < 1,06 Mpa => OK
Regningsmaessig baereevne: f o0 = 2,2*0,667 = 1,47 Mpa (@-last og anvendelsesklasse 3)
Spanding - @-last: 15,92*10*0,5/ 11400 = 0,70 Mpa < 1,47 Mpa => OK

For forankring af bundbjaelke til stdlbeslag monteres en 12 mm gennemgaende bolt.
Kantafstande i tree:

Min. afstand til belastet sidetree:

4*d : 4*12 = 48 mm < 50 mm - OK

Min. afstand til belastet endetre:

7*d: 712 = 84 mm < 100 mm - OK

Baereevne af 4 mm kantsgm pa afstivningsplade 60*60*10 mm:
Laengde af dobbelt svejsesgm = 60 mm.

Last pr. mm dobbelt svejsesem = 15,92*10°*0,5/60 = 132,7 MPa
Beareevne, V,, rq = 1540 MPa >> 132,7 MPa => OK
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10.8 Boltesamling mellem sgjler og sgjlefodbeslag (2 stk. UPN - 80)

Gulvbjeelke
75x150 mm.

=—50.0-= 100.0

(751 7B : ~._ Bundbjeelke
I ___________________ R S . 100x200 mm, 6

PRINCIPSNIT
PUNKTFUNDAMENT FORAMN

1 Sojle @ 160 mm.

Der skal ske udskanng |
undersidne af gulvbresttet
for bolthoved Gulvbreadder

U777 M16 bolte, gennem-
gaende varmtgalv.

Bundbjeelke
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M 12 gennem-
gaende bolt
Stallaske 150 -174,7x
T6x10 mm.
" lafstivning 60x60x10 mm.
pasvejst med 4 mm. kantsem.

1500 UPN 80, Varmgalvaniseret
2 stk, L = 1050 mm.
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@ 160 treesgjler monteres pa fodbeslag med 2 stk. gennemgaende M 16 bolte.
Fodbeslag bestar af 2 stk. UPN 80 stalprofiler som er nedstebt i fundament. UPN-profiler
monteres i skarne riller i treesgjle, som vist pa ovenstaende skitser.

Max last pa sgjler hentes fra sgjlereaktioner i lastnedfaring :

Max. regningsmeessige laster - nedadrettet: (bagerste sgjler er dimensiongivende)
@-last: 1,0*Eg + 1,5* nyttelast + 0,45* snelast og vindtryk

1,0*5,62 + 1,5*7,60 + 0,45*(6,86 +1,54) = 20,8 kN

K-last: 1,0*Eg + 1,5* snelast + 0,75* nyttelast

1,0*5,62 + 1,5*6,86 + 0,75*7,60 = 21,6 kN

M-last: 1,0*Eg + 1,5* nyttelast

1,0%5,62 + 1,5%7,60 = 17,0 kN

P-last: 1,2*Eg

1,2*5,62 = 6,7 kKN

Max. regningsmassige laster - opadrettet: (sgjler i front er dimensiongivende)
@-last: 0,9*Eg - 1,5* vindsug
0,9*2,60 - 1,5%4,05 = -3,74 kN

Beaereevne for 2 stk. M 16 bolte:

Karakteristisk forskydningsberevne for 1 stk. M16 bolt (Teknisk Stabi, tabel 7.35 + 7.36)
Fig = 22,7 kKN (t; > 114 mm) (trek/tryk i sgjle parallel med fiber)

Efektiv antal bolte n ved forskydningspavirkning i fiberretning for 2 bolte: 1,47
Regningsmaessig baereevne for 2 bolte: (anvendelsesklasse 3)

@-last: 22,7*2*1,47*0,667 = 44,5 KN > 20,8 KN => OK

K-last: 22,7*2*1,47*0,519 = 34,6 KN > 21,6 kN => OK

M-last: 22,7*2*1,47*0,481 = 32,1 kN > 17,0 kN => OK

P-last: 22,7*2*1,47*0,370 = 24,7 KN > 6,7 kN => OK

Kantafstande i treesgjle:

Min. afstand til belastet endetree:

7*d : 7*16 = 112 mm < 150 mm - OK

Min. afstand til belastet sidetree:

4*d: 4*16 = 64 mm < 76 mm - OK

Min. Indbyrdes afstand mellem bolte i fiberretning:
5*d: 5*16 = 80 mm < 100 mm - OK

Overklipningsbareevne for 2 stk. M16 bolt i 10 mm plade:
Regningsmaessig baereevne = 143,0 kN >> 20,8 kN
Kantafstande i stal:

Afstand til belastet kant: (gaengse afstande)

2,25*d : 2,25*18 = 40,5 mm < 50 mm - OK
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10.9 Fodbeslag (2 stk. UPN - 80)

t—t— Sajle @ 160 mm.

Der skal ske udskasring i
undersidne af guivbrestiet

for boithoved Gulvbrasdder
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Bundbjelke
100200 rmim,

Stalprofiler UPN 80 skal overfare savel lodrette laster, som vandrette laster til

betonfundament.

Lodrette laster hentes fra sgjlereaktioner i lastnedfgring, og vandrette laster hentes fra
vindlastberegning. Den maximale vandrette last regnes pa den sikre side som total

vandret vindlast pa shelter, overfart via mindste antal sokkelbeslag som er shelter med 4 cirkeludsnit.
4 cirkeludsnit. Det giver i alt 10 stk. fodbeslag.

Der regnes pa 1 stk. UPN 80 med punklaster 450 mm over indspandingen i betonfundament.
Laster regnes derfor som halvdelen af de karakteristiske punktlaster.
Beregningen ses pa naste sider, beregnet i Strusoft Dimension.



Ingenigrgruppen

Side: 1
Grgnhgjgade 45 Dato: 14-11-2023
6600 Vejen Tid: 12:01:13
Init.: fj
Sag: 8355-22

Projekt beskrivelse

Knuder og steenger

Knuder

fx, Ty, Tq: fastholdt i x-retning, y-retning og mod drejning
G: Gaffellejringer

f,: simpelfastholdelse mod udknaekning

C: Charnier
F: Flydeled
Knude X Y fx|fy |[fa |G| T, |C|F Knude X Y fx|fy |[fa |G| T, |C|F
[mm] [mm] [mm] [mm]
1 1000 1000 X | X | X|-|-|-]- 2 1000 1450 - | - | - | -| -] -| -
Steenger

CV, CH: Charnier i venstre, hgjre ende
Anv.: Anvendelsesklasse (angives kun hvis der er tilknyttet tveersnit af trae)

Vedl.: Vederlagsleengde for hhv. venstre og hgjre stangende (angives kun hvis der er tilknyttet tvaersnit af beton)
Krumningsradius og Alfa,, for overside og underside, gzelder for krumme limtreesbjeelker

Fra Til |CVICH| Anv. | Vedl. Felt Stiv ende Krum. radiusrum. radius  Alfa, Alfa,,
knude | knude bredde afst. i oversiden|i undersideli oversiden|i underside
- - [mm] [mm] - [mm] [mm] [grader] | [grader]

1 2 -/- - - - - - - - -

Sgjlevirkning for steenger
Sgijlevirkning angives kun for steenger tilknyttet et stal-, tree- eller betontvaersnit

Fra Til Sgijlevirkning lsy ls2
knude | knude undersgg. vha.
[1] [1]
1 2 |Kneekl. i plan og vinkelret pa plan 2,000 | 2,000

Kipning for steenger
Kipning angives kun for staenger tilknyttet et stal- eller traetvaersnit

Fra Til |Regnes I Fra Til |Regnes I Fra Til |Regnes I
knude | knude |kipning knude | knude |kipning knude | knude |kipning

[1] [1] [1]

1 2 Nej - - - - - - - - -

Filnavn: Dimension - type big - sgjlefod UPN 80 Beregnet paA Ramme 4
Sti : N:\C_Byggesag\Vejen\8589-23 Shelters til Naturstyrelsen\C05 - Analyse\C05.1 Beregning\K09 Konstruktioner\Overslagsbere



Ingenigrgruppen

Side: 2
Grgnhgjgade 45 Dato: 14-11-2023
6600 Vejen Tid: 12:01:13
Init.: fj
Sag: 8355-22

Udflignign for staenger

Udfligning angives kun for steenger tilknyttet et stal-, tree- eller betontvaersnit

a;, ap: Udfliget profilhgjde = a * h, hvor a er angivet for hhv. venstre og hgjre ende

X1, Xo: Relativ indrykning for pdbegyndelse af udfligning fra hhv. venstre og hgjre ende

Fra Til a a, X1 Xo udfliges | 3 flanger
knude | knude i oversiden
1 2 1,000 | 1,000 0 0 Ja Nej

Tveersnit
Staltveersnitsliste

l,: Inertimoment i planen, I, Inertimoment vinkelret pd planen (anvendes kun ved beregning af sgjlevirkning)

Type | Konse- | Kontrol- A I I

Ex | fyx g
y z v,
Nr | Beskrivelse kvens- | omfang ID [mmz] [mm4] [mm4] [MPa]|[MPa]|[N/mm]
klasse 10° 10° 10° | 10°

1 |UPN 80 S235|CC2 Normal |UNP 80 1,102/0,1936| 1,059|210,0|235,0/0,0849
Dimensionerings liste

Nr | Beskrivelse |Dimensioneres Brand Armerings DeformationsAnvendelses

tveersnittet dimensionering dimensionering dimensioneringidnyttelses

1 |UPN 80 Nej - - - -

Norm grundlag
Normgrundlag

DS/EN 1990
Lastgruppe: Eg
Egenlast
Permanent last
Egenlast for alle steenger tillaegges lastgruppen (er ikke vist pa& oversigt)
Partialkoefficienter pa laster int. EN1990
Laster i lastgruppe Eg
X1, X2: Relativ afstand fra venstre, hgjre ende af stangen
L: Leengde af stangen, som lasten angriber
p1, P2, P, M: Starrelse pa linielast, punktlast, moment
Last Type Projektion X1 X2 L pP1 P2 P M
Knudenr. [mm] | [kN/m] | [kN/m] [KN] [KNm]
1 Knudelast |Y 2 2,810

Lastgruppe: Nyt
Nyttelast

Nyttelast

Partialkoefficienter pa laster int. EN1990
Kategori A: boliger;
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Ingenigrgruppen

Side: 3
Grgnhgjgade 45 Dato: 14-11-2023
6600 Vejen Tid: 12:01:13
Init.: fj
Sag: 8355-22
Laster i lastgruppe Nyt
X1, Xo: Relativ afstand fra venstre, hgjre ende af stangen
L: Leengde af stangen, som lasten angriber
p1, P, P, M: Starrelse pa linielast, punktlast, moment
Last Type Projektion X1 Xo L Py P2 P M
Knudenr. [mm] | [kN/m] | [kN/m] [KN] [KNm]
1 Knudelast |Y 2 3,800
Lastgruppe: Sne
Snelast
Naturlast (sne)
Partialkoefficienter pa laster int. EN1990
Laster i lastgruppe Sne
X1, Xo: Relativ afstand fra venstre, hgjre ende af stangen
L: Leengde af stangen, som lasten angriber
p1, P, P, M: Starrelse pa linielast, punktlast, moment
Last Type Projektion X1 Xo L Py P2 P M
Knudenr. [mm] | [kN/m] | [kN/m] [KN] [KNm]
1 Knudelast |Y 2 3,430
Lastgruppe: V nd
Vindlgst ngg)adrettet
Vindlast
Partialkoefficienter pa laster int. EN1990
Laster i lastgruppe V nd
X1, Xo: Relativ afstand fra venstre, hgjre ende af stangen
L: Leengde af stangen, som lasten angriber
p1, P, P, M: Starrelse pa linielast, punktlast, moment
Last Type Projektion X1 Xo L Py P2 P M
Knudenr. [mm] | [kN/m] | [kN/m] [KN] [KNm]
1 Knudelast |Y 2 0,7700
Lastgruppe: Vo
Vindlgst ogerl)drettet P
Vindlast
Partialkoefficienter pa laster int. EN1990
Laster i lastgruppe V op
X1, Xo: Relativ afstand fra venstre, hgjre ende af stangen
L: Leengde af stangen, som lasten angriber
p1, P, P, M: Starrelse pa linielast, punktlast, moment
Last Type Projektion X1 Xo L Py P2 P M
Knudenr. [mm] | [kN/m] | [kN/m] [KN] [KNm]
1 Knudelast |Y 2 -2,070

Lastgruppe: V va
Vindlgst vgr%ret

Vindlast

Partialkoefficienter pa laster int. EN1990
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Ingenigrgruppen Side: 4

Grgnhgjgade 45 Dato: 14-11-2023

6600 Vejen Tid: 12:01:13
Init.: fj

Sag: 8355-22

Laster i lastgruppe V va

X1, Xo: Relativ afstand fra venstre, hgjre ende af stangen
L: Leengde af stangen, som lasten angriber

p1, P, P, M: Starrelse pa linielast, punktlast, moment

Last Type Projektion X1 Xo L Py P2 P M
Knudenr. [mm] | [kN/m] | [kN/m] [KN] [KNm]
1 Punktlast | X 1 450 1,040
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Ingenigrgruppen Side: 5

Grgnhgjgade 45 Dato: 14-11-2023

6600 Vejen Tid: 12:01:13
Init.: fj

Sag: 8355-22

Konklusion o
Undersggte lastkombinationer

Nr. Lastkombination

Anv. Kar.: 1 * Eg

Anv. Kar.: 1 * Nyt

Anv. Kar.: 1 * Sne

Anv. Kar.: 1*V nd

Anv. Kar.: 1 *V op

Anv. Kar.: 1 *V va

Brud 6.10b: 1 *Eg + 1,5 * Nyt + 0,45 *V nd + 0,45 * V va
Brud 6.10b: 1 *Eg + 1,5 * Sne + 0,75 * Nyt + 0,45 * V nd
Brud 6.10b: 0,9 * Eg (Tilgunst) + 1,5*Vop + 1,5*Vva
Brud 6.10b: 1 *Eg+15*Vnd+15*Vva+0*Sne

©O©CoOO~NOO OIS, WN P

[N
o

Max. deformationer

LAK Stang Placering | Global def. | Global def. | Lokal def. Krav  Overholde
x-aksen y-aksen Lokal def.
(0..1) [mm] [mm] [mm] [mm]

v

Nr: 1 Anv. Kar.:
Nr: 2 Anv. Kar.:
Nr: 3 Anv. Kar.:

1-2 - -0,0055 - - -
1-2
1-2
Nr: 4 Anv. Kar.: 1-2
1-2
1-2
1-2

- -0,0074 - - -
- -0,0067 - - -
-0,0015 - - -

0,004 -
- - 0,1492 - -
0,7771 - - - -

Nr: 5 Anv. Kar.:
Nr : 6 Anv. Kar.:
Nr : 6 Anv. Kar.:

4444

RPORRRRER
'

Max. reaktioner

Knude Last XMax Y Max M max X retning Yieming | Moment
Nr. kombination [KN] [KN] [KNm] [KN] [kN] [KNm]
1 Nr: 9 Brud 6.10b: -1,56 - 0,702 -1,56| -0,5416 0,702
1 Nr: 5 Anv. Kar.: - -2,07 - 0 -2,07 0
1 Nr : 8 Brud 6.10b: - 11,19 - 0 11,19 0

Reaktioner for alle lastkombinationer

Knude Last X Max Y Max M Max X retning Y retning Moment
Nr. kombination [KN] [KN] [KNm] [KN] [kN] [KNm]
1 Nr: 1 Anv. Kar.: - - - 0 2,848 0
1 Nr: 2 Anv. Kar.: - - - 0 3,8 0
1 Nr : 3 Anv. Kar.: - - - 0 3,43 0
1 Nr: 4 Anv. Kar.: - - - 0 0,77 0
1 Nr: 5 Anv. Kar.: - -2,07 - 0 -2,07 0
1 Nr : 6 Anv. Kar.: - - - -1,04 0 0,468
1 Nr : 7 Brud 6.10b: - - - -0,468 8,895 0,2106
1 Nr : 8 Brud 6.10b: - 11,19 - 0 11,19 0
1 Nr : 9 Brud 6.10b: -1,56 - 0,702 -1,56| -0,5416 0,702
1 Nr : 10 Brud 6.10b: - - - -1,56 4,003 0,702
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Ingenigrgruppen Side: 6

Grgnhgjgade 45 Dato: 14-11-2023

6600 Vejen Tid: 12:01:13
Init.: fj

Sag: 8355-22

Max. baereevneudnyttelse i stal-tveersnit
1. ordens beregning

Tveersnit UPN 80 - UNP 80
Max. udnyttelse i Brud 6.10b: 0,9 * Eg (Til gunst) + 1,5*Vop + 1,5 *V va

Stang Placering N Nir Nc¢r V VR M Mcr c fyd
(0..2) [kN] [kN] [kN] [kN] [KN] | [kKNm] | [kKNm] | [MPa] | [MPa]

1-2 0/0,5416| 235,5| 235,55/ 1,560, 101,5:0,7020| 2,581| 58,37| 213,6

Max. sgjlevirkning/kipning i Brud 6.10b: 1 *Eg+1,5*Vnd+1,5*V va+ 0 * Sne

Stang Placering N M Npr | Mpgr |[nterakty Ls, Ls, Lkip

(0..2) [KN] | [kKNm] | [KN] | [KNm] | [1] [mm] | [mm] | [mm]

1-2 0| -4,003+0,7020| 153,3 --10,3218| 900,0| 900,0 -
Konklusion:

Udnyttelse: 0,2732 < 1 => Kravene til tvaersnittet overholdes
Sgjlevirkning/kipning: 0,3218 < 1 => Kravene til sgjlevirkning/kipning overholdes
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AZ2.2 Statiske beregninger, konstruktionsafsnit 165

Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big Side

11  Fundamenter

11.1 Punktfundamenter for sgjler

Geometri mv.:
Bredde: b = 0,60 m
Hgjde: h = 1,20 m
Egenlast G = 10,37 kN

FUNDAMENTER - BIG

{ IR S A S ——

; p =%
FLINDAMENTSPLAN e R et
MBI 1:50 ! ;
e - Voh e
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. : Side
Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big
L] | ]
L —_1Y10 bejle
3 tk. Y14 gennem .
UPN-profiler i @ 16 mm. ! X !
huller. L =300 mm. = K
Betonfundament stebt pa
stedet, beton 25 Mpa
600%600x1200 mm. _{ |
Snit i punktfundament
Der regnes pa felgende regningsmaessige laster pa pr. punktfundament: Lastgruppe
1) Lk. 6..10a: Dominerende egenlast: 1,2*eg P-last
2) Lk. 6..10b: Dominerende nyttelast: 1,0*eg+1,5*nyt+0,45*(sne + vind ned) J-last
3) Lk. 6..10b: Dominerende snelast: 1,0*eg+1,5*sne+1,5*0,5*nyt+0,45*vind ned @-last
4) Lk. 6..10b: Dominerende vind ned: 1,0*eg+1,5*vind ned+1,5*0,5*nyt @-last
5) Lk. 6..10b: Dominerende punktlast: 1,0*eg+1,5*nyt M-last
6) Lk. 6..10b: Dominerende vind op: 0,9*eg+1,5*vind op J-last
Karakteristiske laster pa fundamentsoverkant hentes fra treekonstruktioner - reaktioner.
Egenlast af punktfundament ses ovenfor.
1) 1,2%(5,62+10,37) = 19,19 kN (P)
2) 1,0%(5,62+10,37) + 1,5*7,60 + 0,45*(6,86+1,54) = 31,17 kN (9)
3) 1,0%(5,62+10,37) + 1,5%6,86 + 1,5*0,5*7,60 + 0,45*1,54 = 32,67 kN (9)
4) 1,0%(5,62+10,37) + 1,5*1,54 + 1,5*0,5*7,60 = 24,00 kN (9)

5) 1,0%(5,62+10,37) + 1,5*7,60 2739 kN (M)
6) 0,9%(2,60+10,37) + 1,5%(-4,05) = 560 kN (@)



AZ2.2 Statiske beregninger, konstruktionsafsnit Side 167
Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big

Max lodret tryk pa jord:
6= 32,67/0,6*0,6 = 90,8 kN/m2

Med et regningsmaessig jordtryk under 100 kN/m2 vil fundamentet veere OK for det vi betegner som "normal
jord" i henhold til jordparametre naevnt i afsnit 5.1 - Grund og jord

Max lodret sug i fundament. Der et optraeder ikke Igft af fundament, da ballast er starre en lodret sug.

Minimum lodret last = 5,60 kN
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Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big

B1 Statisk projektredegarelse

N

Ingenigrgruppen AS



Al.1 Konstruktionsgrundlag

Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big

169
Side

12 Udfarelse

12.1 Organisationsstruktur

Bygherre el. Arkitekt
Entreprengr
Ingenigr, konstruktioner

Leverandgr, konstruktioner

Naturstyrelsen
Ikke fastlagt
Ingenigrgruppen AS

Ikke fastlagt

12.2 Fordeling af projektering
Projektering af baerende konstruktioner bestar af foranstaende statiske beregninger, A1.1 + A2.1 -Statisk
konstruktionsgrundlag og lastopgerelser og A2.2 - Statiske beregninger - konstruktionsafsnit.

Denne B1.1 - Statisk projektredeggrelse omfatter savel bygveerk som konstruktionsafsnit.

12.2 Fordeling af udfarelse

Fordeling af opgaver ved udfgrelse afklares med entreprengren eller bygherre, afhaengig af entreprise.

13 Projektering

13.1 Opbygning af dokumentationen
Dokumenatation af byggeriet vil bestar af falgende dokumenter:

Al.1 Konstruktionsgrundlag

Forudsetninger og forstaelse af bygvaerket

Ingenigrgruppen AS

A2.1 Statiske beregninger,
bygveerk

Lodret og vandret lastnedfgring

Ingenigrgruppen AS

A2.2 Statiske beregninger,
konstruktionsafsnit

Forudseetninger og eftervisning af konstruktionsdele
evt. med tilhgrende samlinger.

Ingenigrgruppen AS
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Shelters til Naturstyrelsen - type 7.3 - Big

13.2 Dokumentation af konstruktionsafsnit
Dokumentation af konstruktionsafsnit udgare i princippet et selvsteendigt dokument med forudsatninger,
beregninger, tegninger og projektredegarelse.

13.3 Koordinering af projektering

Bygverksprojekterende har til ansvar at koordinere med de enkelte leverandgrer, hvis der foretages &ndringer af
den statiske beregning ift. det forudsatte der er gjort af A1.1 Konstruktionsgrundlag og A2.1 Statiske
beregninger, bygveerk. Koordinering kan forega mellem bygherre/kunde/arkitekten.

I den sammenhang forventes det af leverandgrerne, at der lgbende fremsendes tegninger og forudsatninger af
konstruktionsdele til bygveerksprojekterende.

134 Kvalitet i projekteringen
De enkelte firmaer gennemfarer kontrol af deres egen projektering i form af 100% egenkontrol.

13.4 Kvalitet i udfgrelsen
Der ber udfares en geoteknisk udgravningskontrol. Safremt der mangler en geoteknisk rapport, skal denne
udarbejdes af en geotekniker.

15 Konstruktionsendringer
Der foreligger ingen revisioner i naerveerende dokument.

16 Fortegnelse
Al Konstruktionsgrundlag Ingenigrgruppen AS
A2.1 Statiske beregninger, bygvaerk Ingenigrgruppen AS
A2.2 Statiske beregninger, konstruktionsdele Ingenigrgruppen AS

B1 Statisk projektredegarelse Ingenigrgruppen AS






