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INDLEDNING

Indledning og baggrund

Naturstyrelsen Trekantsomradet har igangsat en teknisk og ejendomsmeessig forun-
dersggelse vedrgrende udtagning af kulstofrige lavbundsjorder i Brunmose i Kolding
Kommune. Projektet er en del af lavbundsordningen, som gar ud pa at udtage kulstof-
rige lavbundsjorder af landbrugsmeessig drift. Formalet er at reducere landbrugets ud-
ledning af drivhusgasser gennem etablering af naturprojekter, der kan fremme natu-
rens kvalitet, ssmmenhaeng og robusthed.

Lavbundsordningen er en del af det danske landdistriktsprogram 2014-2020. Dree-
nede organiske jorder har en hgj udledning af drivhusgasser. En udtagning/ekstensi-
vering af disse arealer ved slgjfning af dreen m.v. vil reducere drivhusgasudledningen.

Det var planen, at der i forbindelse med lavbundsprojekterne kan udtages ca. 2.500
ha, som kan reducere drivhusgasudledningen med ca. 33.000 ton CO: - aekvivalenter
frem til udgangen af 2017. Lavbundsprojekterne kan herved bidrage til overholdelse af
Danmarks EU-forpligtigelser pa natur- og miligomradet og opfyldelse af den nationale
malsaetning om, at udledningen af drivhusgasser skal reduceres med 40 % i 2020.
Projekterne finansieres af EU’s Landdistriktsprogram, Den Europzeiske Landbrugs-
fond for Udvikling af Landdistrikterne: Danmark og Europa investerer i landdistrikterne.

NST Trekantsomradet har pa baggrund af en ansggning (oprindeligt udarbejdet af
Kolding Kommune) til NaturErhvervstyrelsen faet bevilget midler til gennemfarelse af
en forundersggelse pa et lavbundsprojekt pa et ca. 84 ha stort areal ved Brunmose.
Lavbundsprojektet anskes gennemfart ved udtagning/ekstensivering af draenede or-
ganiske jorder ved slgjfning af grafter og dreen m.v. og ved aendring af arealerne fra
omdrift til permanent graes/vedvarende graes/naturarealer. Herved kan lavbundspro-
jektet veere med til at reducere udledningen af drivhusgasser. Arealerne, der er udpe-
get til lavbundsprojektet, er landbrugsomrader med kulstofrige lavbundsjorder med
mindst 12 % organisk kulstof. Ved at gere disse arealer mere vade tilfares jorden min-
dre ilt, hvorved nedbrydning af organisk materiale i jorden sker langsommere eller helt
ophgrer, og udledningen af drivhusgasser reduceres.

Nar driften af landbrugsjorden ekstensiveres, fremmes samtidig naturens kvalitet,
sammenhaeng og robusthed, ligesom udledningen af naeringsstoffer til sger og kyst-

neere farvande reduceres.

Forundersggelserne ved Brunmose har séledes til formal at muliggere en vurdering
af:

e Projektets gennemfgarlighed, herunder lodsejertilslutning.
e Projektets pavirkning af natur, miljg og klima.

Orbicons arbejder er gennemfgrt i henhold til felgende Bekendtggrelser m.v.:
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o Bekendtggrelse nr. 215 af 02/03/2017 om kriterier for vddomrade- og lav-
bundsprojekter.

o Bekendtggrelse nr. 195 af 24/02/2017 om tilskud til vdadomrade- og lavbunds-
projekter.

e Teknisk anvisning: Udtagning/ekstensivering af landbrugsjorder i forbindelse
med lavbundsprojekter. Bestemmelse af drivhusgasudledningen ved udtag-
ning/ekstensivering af landbrugsjorder pa kulstofrige lavbundsjorde.

¢ Geeldende vejledninger og anvisning for beregning af N-tilbageholdelse og ri-
siko for P-laekage.

Undersggelsesomradets samlede afgraensning er udpeget af NST Trekantsomradet
(oprindeligt Kolding Kommune) forud for igangseaettelsen af forundersggelserne.
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2.1.
2.11

REGISTRERINGER
Lokalitetsbeskrivelse og udviklingshistorie

Lokalitetsbeskrivelse

Undersggelsesomradet er beliggende i Kolding Kommune teet ved @dis og ca. 7 km
sydgst for Vamdrup. Omradets geografiske beliggenhed og udstreekning kan ses pa
figur 2.1.1.

Figur 2.1.1: Oversigtskort, som viser projektets geografiske placering. Den r@de streg markerer undersggel-
sesomradernes afgreensning.

Det offentlige vandlgb, Fovsa lgber igennem undersggelsesomradet fra gst mod vest
fra Hjortvad mod Dridevad. Fovsa er det eneste malsatte vandigb i undersggelsesom-
radet, som i den nedstrems del dog ogsa far tillgb af Sebaekken, som er aflgb fra Gdis
Sa. Udover de 2 malsatte vandlgb indeholder undersggelsesomradet mange afvan-
dingskanaler/grafter, der lgber til Fovsa iseer fra nord. Fovsa og grefterne fremgar af
figur 2.1.2

Efter udlgb af undersggelsesomradet Igber Fovsa hovedsageligt i sydvestlig retning
mod Tingvad Bro, hvorefter vandlgbet skifter retning til vest og navn til Narred. Efter
tillgb af Jels A skifter vandlgbet igen navn til Gram A, som det hedder frem til lands-
byen Fole. Herfra og frem til sammenlgbet med Gels A hedder vandigbet Fladsé, og
efter sammenlgbet med Gels A hedder vandigbet Ribe A, som Igber til Vadehavet via
Kammerslusen vest for Ribe by og ca. 60 km nedstreams undersggelsesomradet.
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Figur 2.1.2: Oversigt over vandleb og grofter i projektomradet. Med markebla er vist malsatte vandigb,
mens grofter er vist med lyseblat.

Udviklingshistorie

Omradets udviklingshistorie er undersggt ved sammenligning af seldre kortmaterialer
med de nyeste 4-cm kort og luftfotos. Pa de hgje malebordsblade fra sidste halvdel af
1800-tallet fremstar ca. halvdelen af omradet med engsignatur, mens resten fremstar
som landbrugsjord. Intensivering af driften i omradet er saledes allerede pabegyndt pa
daveerende tidspunkt, og Fovsa har stort set samme forleb som i dag. Omradet baerer
preeg af begyndende intensivering af driften, og der er gennemfart afvandingsmaes-
sige tiltag i form af grefter, hvilket iszer er gaeldende pa arealerne nord for vandigbet.
Udsnit af det hgje malebordsblad kan ses pa figur 2.1.3.

Det fremgar desuden af figur 2.1.3, at der i et ikke ubetydeligt omfang er gennemfart
udnyttelse af tgrveforekomsterne i omradet, idet der findes flere tervegrave i bade
Brunmose og isaer i omradet Dridekjeer nord for Fovsa. Tervegravene dokumenterer,
at der i det mindste tidligere i betydeligt omfang fandtes jordbund med organisk kulstof
i omradet.
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Figur 2.1.3: Oversigtskort, der viser undersggelsesomradets placering pa baggrund af det hgje malebord-
blad fra sidste halvdel af 1800 tallet.

Pa de lave malebordsblade fra farst i 1900-tallet (figur 2.1.4) fremstar undersggelses-
omradet langt overvejende med engsignatur, og kortet baerer preeg af, at der i betyde-
ligt omfang er gjort forsgg pa at intensivere landbrugsdriften. Der er saledes etableret
et meget stort antal afvandingsgrafter bade nord og syd for Fovsa, og vandlgbet har
forsat samme forlgb som i dag. Mange af afvandingsgrafterne er slgjfede i dag, som
det fremgar ved sammenligning med figur 2.1.2. Pa de lave malebordsblade findes
fortsat tydelige spor efter tarvegravning i omradet.

Omkring en fjerdedel af undersggelsesomradet er i dag beskyttet natur (naturbeskyt-
telseslovens § 3). Dette er primaert centrale og gstlige dele af omradet, mens de gv-
rige dele af undersggelsesomradet er landbrugsjord i omdrift.
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Figur 2.1.4: Oversigtskort, der viser undersggelsesomradets placering pa baggrund af det lave malebord-
blad fra farste halvdel af 1900 tallet.

2.1.3 Dreen

Udover grgfter til afvanding er der etableret et betydeligt antal draen, saerligt pa arealet
syd for Fovsa.

Draen registreret i Hedeselskabets draenarkiv fremgar af tegning 001.

Som det fremgar af nedenstaende foto (fig. 2.1.5), er der lavet en omfattende de-
taildraening fra arealet syd for aen med aflgb til den omfangsgreft, der forlgber rundt
om mosen. Der er saledes lokalt pa dette areal foretaget betydelig mere detaildrae-
ning, end der fremgar af arkivet.

| forbindelse med den ejendomsmaessige forundersagelse er der fremkommet yderli-
gere draenoplysninger. Disse er ligeledes medtaget pa tegning 001.
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2.2.
2.21

2.2.2

Fig. 2.1.5 Dreenudlgb til omfangsgraften pa arealet syd for Fovsa.

Vandlgbsopmaling og hgjdemodel

Opmaling

Der er i 2015 foretaget en regulativopmaling af Fovsa, hvorfor det ikke er ngdvendigt
at foretage en ny opmaling af vandlgbet. De grgfter, der Iaber til Fovsa inden for un-
dersggelsesomradet, er ikke malt op i detaljer. Da de gravede grafter er meget sym-
metriske vurderes det, at enkelte malinger af vandspejl og vandigbsbund vil veere til-
straekkelig grundlag til, at der kan opsaettes en palidelig vandspejlsmodel.

Til beskrivelse af de aktuelle vandstandsforhold i omradet er der ultimo marts 2017
(20. marts) gennemfart opmaling af vandspejl og dimensioner i samtlige vaesentlige
grefter inden for undersggelsesomradet. Der blev ligeledes opmalt vandspejl i alle
permanente sgomrader inden for eller beliggende i nzer tilknytning til undersggelses-
omradet.

Endeligt er der foretaget en raekke opmalinger af terraenet i undersggelsesomradet,
saledes at den benyttede hgjdemodel kan valideres.

Hgjdemodel

DHM/Terraen er en digital model af terreenets hgjde i forhold til det gennemsnitlige
havniveau, dvs. terreenets kote (DVR90). Modellen er lagret i et grid (raster) med en
cellestarrelse pa 0,4 meter. Hgjdemodellen for omradet er vist pa tegning 010.
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Danmarks Hajdemodel er baseret pa laserscanninger fra fly. Laserimpulsens refleksi-
oner fra overfladen er registreret og udger den sakaldte punktsky. Denne punktsky er
grundlaget for produkter som f.eks. DHM/Terraen og DHM/Overflade. Datateetheden i
punktskyen, der ligger til grund for DHM/Terraen, er varierende. Den gennemsnitlige
punktteethed er 4-5 punkter/m?. Gridpunktafstand i DHM/Terraen er 0,4 m.

Data for den landsdaekkende hgjdemodel er indsamlet i perioden 2014 og 2015.

| forbindelse med forundersagelsen er der gennemfart en kontrol af hgjdemodellen.
Geodatastyrelsen oplyser, at den vertikale ngjagtighed pa hgjdemodellen er bedre
end 5 cm. For at kontrollere dette er der i forbindelse med opmalingsarbejdet i omra-
det gennemfart opmaling af i alt 36 punkter, dog er ingen malt pa fast overflade, da
dette ikke var tilgeengeligt i neerheden af undersggelsesomradet. Punkterne er alle op-
malt med GPS udstyr, og de opmalte koter er sammenlignet med koterne for de tilsva-
rende punkter i hgjdemodellen, se Figur 2.2.1

Forskel pa terreen (DTM minus

opmaling)
0,2
0,15
5 0,1
©
"o I I |I‘I ] ‘
| 1l Mt I
7 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
-0,05
Punkt nr.

Figur 2.2.1: Kontrol af hgjdemodellen downloadet fra Geodatastyrelsen. Figuren viser forskellen mellem hgj-
demodellen og tilsvarende opmaéilt terreen. Positive veerdier betyder saledes, at hgjdemodellen ligger hajere
end de tilsvarende opmaélte punkter og omvendit.

Resultatet af kontrollen er, at usikkerheden pa hgjdemodellens koter i gennemsnit er
8 cm pa ikke fast overflade. Det vil sige, at hgjdemodellens terraen ligger hgjere end
de opmalte punkter. Forskellen kan skyldes, at laserscanningen har malt vegetationen
i stedet for fast terraen, hvilket vil give lidt hgjere vaerdier end opmalingen. Der er kun
to negative afvigelser, hvor den hgjeste er pa -1 cm, mens den starste positive forskel
er pa 16 cm.

Det blev i samrad med Naturstyrelsen Trekantsomradet (Kolding Kommune) besluttet
ikke at justere hgjdemodellen, fordi usikkerheden er ca. 8 cm, som er marginal og ikke
giver en vaesentlig forskel i beregninger. En afvigelse pa 8 cm svarer dog til ca. 1/3 del
af en afvandingsklasse.
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2.3.

2.3.1

2.3.2

Vandlgbsforhold

Inden for undersggelsesomradet findes 2 offentlige vandlgb, hvoraf det mest bety-
dende er Fovsa, som pa en ca. 1.800 m lang streekning gennemlgber omradet, idet de
opstrems ca. 800 m dog udger undersggelsesomradets greense. Fovsa lgber saledes
ind i omradet nedstreams Hjortvad Bro (st. 1052) og ud af omradet i ca. st. 2850.

| den nedstrgms ende far Fovsa tillgb af det andet offentlige vandlgb (Sabaekken),
som lgber til Fovsa i dennes st. 2794. Sgbaekkens nedstrems ca. 500 m Igber gen-
nem unders@gelsesomradet.

Dimensioner

Regulativet for Fovsa er fra april 1995, og det er udarbejdet af det daveerende Sgnder-
jyllands Amt (Sgnderjyllands Amt 1995). Fovsa er i dag kommunevandigb i Kolding
Kommune. Fovsa er medstrgms stationeret, og pa straekningen inden for undersagel-
sesomradet er vandigbets gennemsnitlige fald 0,2 - 0,3 %o, idet der dog ca. 350 m
nedstrems Hjortvad Bro findes et stryg med et fald pa ca. 70 cm over en godt 30 m
lang streekning. Vandlgbet har en regulativmeessig bundbredde pa 1,8 m opstrems
stryget, mens bundbredden nedstrems stryget ages til 2,5 m. Vandlgbet skal ifglge re-
gulativet have et anlaeg pa 1 og 2 henholdsvis op- og nedstrems stryget.

Regulativet for Sgbaekken er fra september 1996, og det er udarbejdet af den davee-
rende Vamdrup Kommune (Vamdrup Kommune 1996). Sgbaekken er i dag kommune-
vandlgb i Kolding Kommune. Sgbaekken er medstrems stationeret, og pa den ca. 500
m lange straekning inden for undersggelsesomradet er vandlgbets gennemsnitlige fald
1,5 - 3,7 %o, idet der dog ca. 20 m opstrems udlgbet i Fovsa findes et styrt med et fald
pa 56,2 %o (72 cm). Pa den korte straekning nedstrgms styrtet er faldet 5,3 %o. Vandlg-
bet har en regulativmaessig bundbredde pa 0,8 m, idet denne dog er 1,1 m pa streek-
ningen nedstrams styrtet. Kort opstrgms styrtet findes en markvej med en rgrbro med
et @ 130 cm rar.

Til brug for denne forundersagelse har Kolding Kommune stillet en regulativopmaling
af Fovsa fra 2015 til radighed.

Vedligeholdelse

Fovsa skal vedligeholdes pa baggrund af de fastsatte teoretiske skikkelser i gradefri
tilstand, det vil sige i perioden 1. januar til 30. april. Det tilstraebes, at vandlgbet henlig-
ger i en tilstand med varierende bund, dybde og brede, s& laenge vandfgringen ikke er
forringet i forhold til de i regulativet angivne dimensioner. Der foretages oprensning,
hvis det ved kontrol viser sig, at skikkelsen i den gradefrie periode ikke overholder re-
gulativets bestemmelser. Der kan dog accepteres forringelse af vandfgringsevnen ind-
til 10 cm i forhold til regulativets krav, inden opgravning foretages. Gradeskaering fore-
tages 1 gang om aret - inden 1. oktober.
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Saebeekken skal ligeledes vedligeholdes pa baggrund af de fastsatte teoretiske skikkel-
ser i gradefri tilstand, det vil sige i perioden 1. januar til 30. april. Der foretages op-
rensning, hvis det ved kontrol viser sig, at skikkelsen i den grgdefrie periode ikke over-
holder regulativets bestemmelser. Der kan dog accepteres forringelse af vandfgrings-
evnen indtil 10 cm i forhold til regulativets krav, inden opgravning foretages. Grade-
skaering foretages efter besigtigelse 2 gange om aret - inden henholdsvis 31. juli og
15. oktober.

Hydrologiske forhold

Oplande - direkte opland og vandigbsopland

Det topografiske opland for Fovsa ved indlgbet til undersggelsesomradet er ud fra ter-
reenanalyse af hgjdemodellen, samt pa baggrund af data fra Orbicons oplandsdata-
base bestemt til at vaere 18,9 km?, mens det ved udlgbet af undersggelsesomradet er
bestemt til at vaere 24,5 km?2. | beregningsmaessig sammenhaeng regnes vandlgbsop-
landet som de dele af oplandet, der ikke er direkte opland. Endvidere indgar projekt-
omradet ikke i opggrelsen af vandigbsoplandet. Vandlgbsoplandet er derfor 22,4 km?,
som det fremgar af tabel 2.4.1.

Udbredelsen af vandigbsoplandene (bla) og de direkte oplande (gren) til projektomra-
det (red) ses pa figur 2.4.1, mens arealerne fremgar af tabel 2.4.1.

Tabel 2.4.1: Oversigt over de forskellige oplande og arealet heraf.

Type Areal [km?]
Direkte oplande [km?] 1,3
Vandlgbsoplande [km?] 22,4
Projektomrade [km?] 0,8

Opland ved udigb fra projektomradet [km?] 24,5
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Figur 2.4.1: Oversigt over udbredelsen af vandlgbsoplande (bla) og direkte oplande (gren) til projektomradet
(red)

Karakteristiske afstremninger

Der er ingen mélestationer med tilstreekkelig data i og lige omkring undersggelsesom-
radet, hvorfor det er valgt at anvende datagrundlaget ved DDH mst. 38.19 leengere
nedstrems i Fovsd, suppleret med data fra DDH mst. 37.04 i Taps A. P4 figur 2.4.2
ses placeringen af de malestationer, der er benyttet.
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Figur 2.4.2: Oversigt over de malestationer der er benyttet til beregning af afstreamninger i projektomradet.
De beregnede karakteristiske afstremninger for Fovsa fremgar af tabel 2.4.2.

Tabel 2.4.2: Karakteristiske afstremninger og vandfgringer ved indlgbet til projektomradet samt udigbet fra
projektomradet.

Afstrgmningstype Afstremning  Vandfering  Vandfering
[I/s/km?] indlgb udligb
[I/s] [I/s]
Sommermiddel 3,5 66,2 85,8
Vintermiddel 14,0 264,6 343,0
5 ars maks. 111,5 2107,4 2731,8
10 ars maks. 133,0 2513,7 3258,5
Manningtal

Til beregning af vandstandsforholdene i undersggelsesomradet er der gennemfart
vandspejlsberegninger for Fovsa ved hjeelp af Orbicons vandspejlsberegningsprogram
VASP. Ved beregningerne er der anvendt et teoretisk Manningtal pa 8 i sommermid-
delsituationen og pa 30 i vintermiddelsituationen.

Pa& figur 2.4.3 og 2.4.4 ses fotos af Fovsa i undersggelsesomradet fra april 2017. Bille-
derne illustrerer den meget ringe udvikling vegetationen har pa denne arstid.
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Figur 2.4.3 Foto af Fovsa i undersggelsesomradet april 2017. Billedet illustrerer den meget ringe udvikling
vegetationen har pa denne arstid.

Figur 2.4.4 Foto af Fovsa i undersggelsesomradet april 2017. Billedet illustrerer den meget ringe udvikling
vegetationen har pa denne arstid.
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2.5,

2.5.1

| vinterperioden henfalder graden i vandigbet og medfarer en stor vandfgringsevne,
mens grgdevaeksten i sommerperioden blomstrer op og medfgrer reduceret manning-
tal. Manningtallene, der er brugt i projektet, er bestemt i samarbejde mellem Peter
Ring (Kolding Kommune) og Bjarne Moeslund (Orbicon).

Vandspejlsberegninger

Der er gennemfgrt vandspejlsberegninger for Fovsa pa middelafstremninger, sommer
og vinter. Det resulterende middel vandspejl er anvendt som randbetingelse i modelar-
bejdet med afvandingskortet for tilstadende projektarealer.

5 og 10 ars maks er brugt til at belyse oversvemmelsesniveauet.

Beregningerne er gennemfart med VASP med det formal at vurdere, hvor stor betyd-
ning Fovsa har for vandstanden pa de omkringliggende arealer.

Afvandingskort

Resultaterne fra vandspejlsberegningerne er sammentolket med malte vandspejl fra
marts 2017 (afsnit 2.2). Ved at sammenkoble vandspejlsberegningerne, malte vand-
spejl i grefterne, dreen, feltfoto, luftfoto og lokalkendskab er der konstrueret et afvan-
dingskort.

Afvandingstilstand

Ved gennemgang af data fra Fovsa og grafterne omkring stod det hurtigt klart, at af-
vandingen af arealerne omkring Fovsa, der indgar i undersggelsesomradet, generelt
ikke var styret af vandstanden i Fovsa. Det er i stedet det terraenneere grundvands-
spejl, der er betydende for afvandingstilstanden pa arealerne.

Ved beregning af afvandingsdybden i projektomradet er anvendt det VASP-baserede
veerktgj VASPDem. Veerktgjet er i stand til at beregne den vertikale differens mellem
to hgjdemodeller (her: terreenmodellen og den konstruerede "vandspejlsmodel” for un-
dersggelsesomradet).

De arealer, der er direkte pavirket af vandlgbenes og grgfternes vandspejl, er vurderet
ud fra de beregnede vandstande i vandlgbene samt de i marts 2017 opmalte vand-
stande i alle vaesentlige grgfter, som stort set svarer til en vintermiddel-situation. Der
regnes med et terreenniveau pa 1,25 m over vandspejlet i vandlgbene og i grafterne
som veerende den gvre graense for de arealer, der er direkte pavirket af de aktuelle
vandstande.

Der er gennemfart en vurdering af arealernes afvandingstilstand ved sommer- og ars-
middelvandstanden samt ved vinter median maksimum.

De pavirkede arealer er inddelt i 6 afvandingsklasser, der er beskrevet som falger:
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e Arealer daekket af frit vandspejl.

e Arealer med terraen beliggende fra 0 - 25 cm over vandstanden i vandlgbene.
Denne arealkategori benaevnes sump. Landbrugsmeessig udnyttelse af area-
lerne er begraenset til meget ekstensiv graesning.

e Arealer med terreen, der er beliggende mellem 25 og 50 cm over vandstanden i
vandlgbet. Denne arealkategori benaevnes vad eng. Arealerne vil kunne anven-
des til graesning.

e Arealer med terreen, der er beliggende mellem 50 og 75 cm over vandstanden i
vandlgbet. Denne arealkategori benaevnes fugtig eng. Arealerne vil kunne an-
vendes til graesning, og pa de hgjest liggende dele eller i tarre somre vil der til-
lige veere mulighed for hasleet.

o Arealer med terreen, der er beliggende mellem 75 og 100 cm over vandstanden
i vandlgbet. Denne arealkategori benaevnes tar eng. Arealerne vil kunne anven-
des til graesning og hgslaet.

e Arealer med terreen, der er beliggende mere end 100 cm over vandstanden i
vandlgbet. Arealerne ligger sa hgijt, at arealanvendelsen ikke pavirkes af vand-
standen i vandigbene.

e Arealerne med terraen, der er beliggende mere end 125 cm over vandstanden i
vandlgbet. Disse arealer ligger ligeledes sa hgijt, at arealanvendelsen ikke pa-
virkes af vandstanden i vandlgbene. De indgar ikke i projektomradet, medmin-
dre der er lokale "ger” indenfor et i gvrigt pavirket omrade, eller medmindre de
er inddraget i forbindelse med arrondering af projektgreensen.

Der er ved eksisterende forhold ved en vintermiddel fundet folgende fordeling af de
forskellige afvandingsklasser i undersggelsesomradet (Tabel 2.5.1 og Tegning 004).
Der findes saledes 11,6 ha inden for projektomradet pa 76,6 ha, som i forhold til
denne klassifikation har en afvandingsdybde starre end 1,25 m.

Tabel 2.5.1: Klassifikation af arealer i undersggelsesomradet, der er direkte pavirket af vandstanden i vand-
labet beregnet ud fra opmalte forhold (se ogsa forklaring i teksten).

Arealklassifikation Areal Areal
ha %
Frit vandspejl (vandlgb og sgomrader) 0,3 0,4
Sump (afvandingsdybde 0 - 25 cm) 12,8 16,7
Vade enge (afvandingsdybde 25 - 50 cm) 19,1 24,9
Fugtige enge (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 15,8 20,6
Terre enge (afvandingsdybde 75 - 100 cm) 9,5 12,4
Tert (afvandingsdybde 100 - 125 cm) 7,5 9,8
Upavirket 11,6 15,1

| alt 76,6 100
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2.6. Jordbund

2.6.1 Eksisterende kortlaegninger
Jordbundsforholdene er fundet ved at udtage prever i de gverste 0-20 cm og dernaest

er det opdelt i 8 jordtypeklasser. Dette er offentlige data fra Institut for Agrogkologi,
Aarhus Universitet.

Jordbunden i undersggelsesomradet er langt overvejende grad humusjord, som det
kan ses pa figur 2.6.1. | periferien af omradet findes desuden mindre indslag af ler-
blandet sandjord, sandblandet lerjord og lerjord.

Figur 2.6.1: Jordbunden i undersggelsesomradet. Den rgde streg afgreenser undersggelsesomradet. Kilde
Institut for Agrogkologi. Aarhus Universitet.



NST Trekantsomradet - Lavbundsprojekt Brunmose

2.6.2

W Grovsandet jord

M Finsandet jord

W Grov lerblandet sandjord
Fin lerblandet sandjord
Grov sandblandet lerjord
Fin sandblandet lerjord

M Lerjord

M sveer lerjord

M Meget sveer lerjord

M sittjord

W Hurugjord

Figur 2.6.2: Jordbunden i undersggelsesomradet. Den rade streg afgraenser undersggelsesomréadet, og de
bla streger markerer vandlgbene.

Den danske jordklassificering viser, som det fremgar af figur 2.6.2, stort set samme
billede med forekomst af humusjord i stort set hele undersggelsesomradet.

Jordpraver

Jordbunden i undersggelsesomradet er ligeledes undersggt i forbindelse med udtag-
ning af jordpraver til henholdsvis vurdering af risiko for fosforfrigivelse og for indhold af
organisk kulstof. Begge typer jordprgver er udtaget i marts 2017 (se ogsa afsnit 2.7).

Preverne til vurdering af risiko for fosforlaekage er udtaget og analyseret i henhold til
notat om kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader udarbejdet af Hoffmann
m.fl. (2014). Prgverne for kulstof er udtaget og analyseret i henhold til teknisk rapport
fra DCE for bestemmelse af drivhusgasudledning ved udtagning/ekstensivering af
landbrugsjorder pa kulstofrige lavbundsjorder udarbejdet af Gyldenkaerne og Greve
(2015).

Alle analyser er gennemfgrt af Eurofins Miljg A/S efter akkrediterede metoder.

| forbindelse med forunders@gelsen er der udtaget og analyseret i alt 55 fosforpraver
samt 14 kulstofprgver.
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Fig. 2.6.3. Progvefelter anvendt i prgvetagning til analyse for risiko for fosforleekage.

Jordpraverne for analyse af fosfor er udtaget indenfor de 55 fosforfelter, der fremgar
af figur 2.6.3.

Jordprgverne, der er udtaget for analyse af kulstof, vises sammen med Tarv2010 kor-
tet pa figur 2.6.4. Tarv2010 kortet er et statistisk kort baseret pa jordbundsanalyser,
hydrologi og hajdekurver. Kortet omfatter generelt kun det abne land/landbrugsarealet
og ikke skovklaedte arealer. Naesten hele undersggelsesomradet er udpeget til tarve-
omrade. Dette kan ses pa figur 2.6.4.
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Figur 2.6.4. Jordprgveudtagning for analyse af kulstofindhold (gr@nne prikker) og Tarv 2010 (gul skrave-
ring).

Kulstof og naeringsstofbelastning

Kulstof og udtagning af kulstofpraver

Generelt har arealer i omdrift en hgj arlig udledning af drivhusgasser, mens draenede
permanente greesarealer har en lavere men dog betydende udledning. Den samlede
udledning af drivhusgasser opggres i CO2z-aekvivalenter. Dette omfatter kuldioxid
(CO2), lattergas (N20) fra omsaetning af kveelstof i jorden og metan (CHa) fra nedbryd-
ning af organisk materiale under iltfrie forhold. N2O er 298 gange steerkere drivhusgas
end CO2, og CHser 25 gange steerkere end COz. Fra dreenede jorder udledes CO2
samt N20, fordi der er ilt tilstede. Fra vade omrader udledes CH4, som dannes under
de iltfrie forhold. Den sterste drivhusgasudledning, malt i CO2-eekvivalenter, kommer
dog fra nedbrydningen af organisk materiale pa draenede tervejorder. Etableringen af
vade omrader vil medfgre en gget CHs-dannelse, men dette modsvarer langtfra den
nedgang, der sker i CO2-udledningen ved at gere jorderne vade (Gyldenkeerne &
Greve, 2015).

I henhold til Miljgministeriets "bekendtga@relse om kriterier m.v. for naturprojekter pa
kulstofrige lavbundsjorder” skal projektomradet vaere beliggende pa kulstofrige lav-
bundsjorder, ogséa kaldet organogene jorder med mindst 12 % OC, dog ma op til 25 %
af projektomradet ligge uden for organogene jorder med mindst 12 % OC og her, om
muligt, helst pa arealer med 6 - 12 % OC.
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2.7.3

Der er pa landsplan udarbejdet et GIS-tema baseret pa arealer i 2010, hvor det for-
ventes, at indholdet af OC er starre end 12 %, som hedder Tarv2010. Der er ogsa ud-
arbejdet et grid over udtagningssteder for kulstofprgver i forbindelse med lavbunds-
projekter.

Tarv2010-udpegningen og prgvetagningssteder for kulstofprgver (figur 2.6.4) samt re-
sultater af jordens indhold af kulstof (%) i Brunmose fremgar af tegning 007. Alle prg-

verne i projektomradet er udtaget og analyseret efter de tekniske anvisninger fra DCE
(Gyldenkzerne & Greve, 2015). Analyseresultaterne fra prgvetagningen fremgar af bi-
lag 1.

Afgraensning af potentielt projektomrade i forhold til kulstof

Ud fra resultaterne pa tegning 007 er der gennemfart en forelgbig afgreensning af det
potentielle delomrade, som kan opfylde kravet om, at mindst 75 % af projektomradet
er beliggende i omrade med mindst 12 % organisk kulstof. Sammenkoblet med dialo-
gen med lodsejerne i forbindelse med den ejendomsmaessige forundersagelse er der
efterfalgende defineret et arronderet projektomrade. Det arronderede projektomrade
ses pa figur 2.7.1.

Figur 2.7.1: Oversigt over unders@gelsesomradet (lilla stiplet linje) samt det arronderede projektomrade (rgd
linje).

Nuveerende frigivelse af drivhusgasser

| forbindelse med projektet blev der foretaget supplerende prgvetagning til bestem-
melse af kulstofindholdet pa de arealer, som |a uden for Tegrv2010 kortet, men inden
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for projektomradet. Der er saledes foretaget 12 kulstofpraver inden for det arronde-
rede projektomrade med henblik pa bestemmelse af indholdet af OC (organisk kul-
stof). Resultaterne fremgar af figur 2.7.2, og som det ses, er der store udsving i OC-
koncentrationen de enkelte praver imellem. Dog er det meste af projektomradet deek-
ket af torv2010, som det ligeledes ses pa figur 2.7.2.

Figur 2.7.2: De grenne cirkler symboliserer, hvor der er foretaget jordpraver med henblik pa bestemmelse af
koncentrationen af OC (organisk kulstof). Tallet angiver TOC % (total organisk kulstof). Den gule skravering
er tarv2010-udpegningen.

Beregning af den nuvaerende frigivelse fremgar af bilag 3.

Det ses af regnearket, at den nuvaerende frigivelse er 2.074 tons COz-akvivalenter ar-
ligt, svarende til 27,1 tons CO2-aekvivalenter pr. ha arligt inden for det arronderede
projektomrade.

Kveelstof

De hydrologiske forhold pa lavbundsarealer skaber forudszetningerne for fjernelse af
kveelstof, som tilfares med draenvand, overfladeafstramning og det @vre grundvand.
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Der er udfert beregninger af kvaelstofbelastning med baggrund i Hoffmann et al.,
(2003). Der er desuden taget hensyn til Naturstyrelsens anvisninger for udregning af
kveelstofbelastning med de seneste rettelser fra december 2013.

En vigtig forudsaetning for en vurdering af kveelstoffjernelsen i et omrade er kendskab
til kveelstoftransporten til omradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnitlig
transport af kvaelstof til projektomradet.

Tilfgrslen af kveelstof til projektomradet kan estimeres ud fra en formel, der pa bag-
grund af oplysninger om det totale oplandsareal, andel af dyrkede arealer i oplandet,
andelen af sandjord og den arlige afstramning, beregner den teoretiske transport til
omradet. Formlen indgar i regnearket fra kveelstofvejledningen.

Ntab = 1,124 - exp(-3,080 + 0,758 - In(A) - 0,0030 - S + 0,0249 - D)

¢ Ntwb er det gennemsnitlige arlige kveelstoftab per hektar nedsivningsomrade,

¢ A ervandbalancen (nettonedbgrsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomra-
det,

e D erandelen af dyrket areal i % for nedsivningsomradet, mens

e S erandelen af sandjord i % for nedsivningsomradet.

Pa denne baggrund kan den eksisterende kveelstoftransport til projektomradet opge-
res som vist i tabel 2.7.1 og fremgar ligeledes af bilag 4.

Tabel 2.7.1: Kveelstoftransport til projektomradet ved Brunmose.

Oplandstype Kveelstoftab [kg N/ar] Kveelstoftab [kg N/ar/ha]
Direkte opland 3.910 29,5
Vandlgbsopland 75.246 33,6
Projektomrade 2.247 29,34

Undersggelse af jordens indhold af fosfor
Ved etablering af vadomrader pa nuvaerende eller tidligere landbrugsjorder er der ri-
siko for frigivelse af fosfor fra jorden som fglge af eendrede afvandingsforhold.

For at kunne foretage vurdering af risikoen for fosforleekage ved projektgennemfarelse
er der gennemfgrt prgvetagning pa 55 delarealer inden for det arronderede projekt-
areal (figur 2.7.3). Prgvetagningen har fulgt principperne i den seneste P-vejledning
(Hoffmann m.fl., 2013, rev. 2018).

| forbindelse med unders@gelserne er jordbundens tekstur og draeningsforhold beskre-
vet. Der er inden for hvert enkelt delareal udtaget 16 delpraver, der er puljet il én
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samlet prave, hvorpa der er gennemfgrt bikarbonat dithionit ekstraktion (benaevnt BD-
ekstraktion) for indholdet af jern og fosfor samt fortaget tgrstofbestemmelse. Endelig
er der udtaget en seerskilt jordprave til volumen/vaegt bestemmelse, hvor der ligeledes
er bestemt tarstof.

| forbindelse med undersggelserne er der ligeledes gennemfart beskrivelser af jord-
bundens tekstur og draeningsforhold.

Figur 2.7.3: Placering og identifikation af P-jordpra@vetagningsfelter (gul) inden for det arronderede projekt-
omrade (rgd).

Resultaterne fra prevetagningen fremgar af bilag 2a, 2b og 5.

Ud af jordpreverne, der er udtaget i projektomradet, kan det ses, at der er hgje kon-
centrationer af bade fosfor og jern i jorden i de gverste 30 cm.

Analyseresultaterne viser, at koncentrationen af fosfor (BD-P) varierer mellem 69 og
660 mg PBD/kg terstof, mens jernindholdet varierer mellem 2.000 og 13.000 mg
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FeBD/ kg tarstof. Molforholdet mellem PBD og FeBD varierer mellem 5,4 og 27,3, hvil-
ket indikerer, at fosforbindingskapaciteten i omradet varierer fra lav til hgj. Et Fe:P-
molforhold pa >20 vil medfgre en lav og relativ konstant TP-frigivelse mellem 0,006 —
0,01 kg/ha/mm, mens TP frigivelsesraten stiger ved Fe:P-molforhold pa <20, og ved
Fe:P-molforhold <10 ses en betydelig stigning med tabsrater fra 0,03 - 0,17 kg/ha/mm.

Ud fra disse betragtninger om molforholdet er der gennemfart en screening af risikoen
for P frigivelse fra hvert enkelt prgvefelt (Figur 2.7.4). Det ses af figuren, at risikoen for
store P-frigivelsesrater generelt er lille i undersggelsesomradet, idet kun 10 prgvefel-
ter (de fleste beliggende i yderomradet af projektomradet) har et molforhold mindre
end 10. 10 felter har et molforhold stgrre end 20, mens de resterende 33 har et mol-
forhold mellem 10 og 20.

Figur 2.7.4: Screening af risikoen for P-frigivelse fra de enkelte pravetegningsfelter baseret pa molforholdet
mellem Fe og P (se ogsa teksten for forklaring).

Det er disse jordpraver, der ligger til grund for opsaetningen af fosforbalancen for pro-
jektomradet. Ved at benytte Naturstyrelsens regneark til kvantificering af fosfortab er
det forsggt at fastsla fosfortabet fra projektomradet ved gennemfarelse af projektet.
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2.8. Okkerbelastning
Sterstedelen af undersggelsesomradet er beliggende i et omrade, der er udpeget som
klasse IV omrade med ingen risiko for okkerudledning ved saenkning af grundvands-
standen. Okkerkortlaegningen i undersggelsesomradet kan ses pa figur 2.8.1.

Figur 2.8.1 Okkerkortlzegningen i undersggelsesomradet.

En eventuel projektgennemfarelse vil indebzere usendret eller heevet grundvandsstand
inden for undersggelsesomradet. Dette vil forsegle eventuelle pyritforekomster, som
endnu ikke er iltede som fglge af den eksisterende afvanding i omradet. Et lavbunds-
projekt vil saledes ikke @ge risikoen for okkerudledning, tvaertimod.
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2.9.2

Planforhold

Vandomradeplan

Vandlgbet Fovsa er omfattet af Vandomradeplan 2015 - 2021 for Vanddistrikt Jylland
og Fyn og det tilhgrende MiljgGIS, hvor miljgmalene for de enkelte vandlgb er fastsat.
| henhold til vandomradeplanen er der fastsat bindende mal og tidsfrister for malopfyl-
delse, og der er fastlagt en reekke indsatser for at na miljgmalene.

Vandomradeplanerne for denne periode er vedtaget i juni 2016. Vandomradeplanen
daekkende undersggelsesomradet ved Brunmose viser, at Fovsa er omfattet af pla-
nen, se figur 2.9.1.

Figur 2.9.1 Fovsa er i projektomradet omfattet af Vandomradeplanen.

Malseetningen for projektstraekningen af Fovsa er god gkologisk tilstand. Af planen
fremgar det ligeledes, at den gkologiske tilstand i Fovsa pa projektstraekningen er mo-
derat, nar det geelder smadyr. For fisk er den gkologiske tilstand i Fovsa pa projekts-
traekningen ukendt. Tilstanden er ringe for makrofytter i Fovsa pa projektstraekningen,
mens tilstanden er ukendt for miljgfarlige forurenende stoffer. Den samlede gkologiske
tilstand er vurderet til ringe pa projektstraekningen i Fovsa, hvorfor der langt fra er op-
naet malopfyldelse for Fovsa pa projektstraekningen.

Beskyttede naturtyper
| projektomradet er der omrader med beskyttede enge, moser og en enkelt mindre sg@.
Der er flere beskyttede vandligb, som det kan ses pa figur 2.9.2.
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Figur 2.9.2. Beskyttede naturtyper og beskyttede vandligb.

Kolding Kommune har i juni 2017 besigtiget arealerne inden for undersggelsesomra-
det omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Enkelte af arealerne fremtraeder ganske
artsrige, men der blev kun fundet almindelige og ikke sjaeldne eller truede arter. Det
var tydeligt, at karakteristiske fugtigbundsarter (arter af siv og halvgraesser som star
og kogleaks) kun havde en begraenset forekomst. Det er sdledes kommunens vurde-
ring, at der ikke er et naturindhold, der kan begraense mulighederne for at gennemfgre
et projekt, der indebeerer ekstensivering af projektomradet og fugtiggerelse.

2.9.3 Natura 2000-beskyttelse
Der er ingen udpegning af Natura 2000-beskyttet natur i undersggelsesomradet.

Neermeste omrade er Natura 2000 omrade nr. 226 Svanemose, som ligger ca.3 km
nord for projektomradet. Dette omrade ligger ikke i samme opland som projektomra-
det, og vil ikke blive pavirket. Neermeste nedstremsliggende Natura 2000 omrade er
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nr. 89 Vadehavet. Dette omrade er ligeledes udpeget til Ramsaromrade, habitatom-
rade og fuglebeskyttelses omrade. Det udpegede omrade ligger dog omkring 45 km
nedstreams unders@gelsesomradet, hvorfor gennemfarelsen af projektet ikke vil have
nogen hydraulisk pavirkning pa omradet, og en reduktion af naeringsstoffer eller even-
tuel frigivelse af fosfor vil naeppe kunne registreres i Vadehavet, selvom der vil veere
en marginal effekt.

Bilag IV arter

Ifglge DMU'’s faglige rapport nr. 635 om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV og
DCEs afrapportering af NOVANA overvagningen af blandt andet bilag IV-arter er fal-
gende dyrearter registreret i det 10x10 km kvadrat, der daekker undersggelsesomra-
det: Stor vandsalamander, lgvfrg, brunsnudet frg, vandflagermus, troldflagermus,
dveergflagermus, sydflagermus og langgret flagermus. Der er séledes ikke konkret
kendskab til forekomst af bilag IV arter inden for projektomradet/undersggelsesomra-
det.

Fredninger
Der er ikke registreret fredninger i eller i naerheden af undersggelsesomradet, som
kan blive pavirket af projektet.

Fredskov samt bygge- og beskyttelseslinjer

Omradet gennemskzeres af abeskyttelseslinjen. Det samme omrade er ogsa udpeget
til sgbeskyttelseslinje. Der er hverken skovbyggelinje eller fredskov i projektomradet,
og €j heller op til omradet. Dette har ingen indflydelse pa lavbundsprojektet.

Bygge- og beskyttelseslinjer fremgar af figur 2.9.3.
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Figur 2.9.3 Bygge- og beskyttelseslinjer samt fredskov.

2.9.7 Arkeaeologi og kulturhistorie

Der er ikke registret fredede fortidsminder i projektomradet, men der er registreret en
middelalderborg/voldsted lige uden for den nordligste del af omradet. Dette fund har
en beskyttelseslinje, der gar ind i projektomradet, se figur 2.9.4. Her udover er der et
enkelt ikke fredet fortidsminde i projektomradet.

Der er ingen beskyttede sten- og jorddiger i projektomradet og ej heller nogen, der
greenser op til projektomradet, hvilket ligeledes fremgar af Figur 2.9.4. Der findes in-
gen kulturarealer i undersggelsesomradet.
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Figur 2.9.4 Fund og fortidsminder.

Efter forespgrgsel fra Orbicon har Museum Sgnderjylland d. 9. april 2018 givet en ud-
talelse om kulturhistoriske forhold inden for undersggelsesomradet (bilag 6).

Museum Sgnderjylland udtaler:

Projektomradet er beliggende forholdsvis lavt og fugtigt, omgivet af hgjere liggende
arealer. Indenfor eller teet pa projektomradet er der registreret to vaesentlige, jordfaste
fortidsminder: Ved den nordlige kant af omradet er der saledes registreret planke- og
stenlaegninger i mosen - der er formentlig tale om en vej fra oldtid eller middelalder
(sb. 52, Ddis sogn). Midt i den sydlige halvdel af projektomradet er der ogsa registre-
ret et veesentligt fortidsminde. Her er der nemlig fundet mosepotter fra oldtiden (sb.
11, Taps sogn). Vi ved desuden af erfaring, at der ved jordarbejde ved vandlgb og
vadomrader kan veere risiko for at patreeffe spor efter bl.a. stenalderbopladser, ofrin-
ger eller fortidige vadesteder, vandmaller o. lign. Pa hgjere terreen er der risiko for at
st@de pa bopladser og begravelser fra senere perioder.
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2.9.8 Drikkevandsinteresser
Hele projektomradet ligger i et omrade med seerlige drikkevandsinteresser, hvilket
fremgar af figur 2.9.5. Der er ikke nogen drikkevandsboringer indenfor projektomradet,
men en del i omradet op til projektomradet, hvilket fremgar af figur 2.9.6.

Figur 2.9.5: Omradet med drikkevandsinteresser er markeret med bla. Projektomradet er markeret med rod.

39/64
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Figur 2.9.6: Boringerne i omradet kan ses sammen med projektomradet, som er markeret med rgd.

Rastofindvinding

Der er ingen rastofindvinding i projektomradet, og heller ingen rastofinteresseomrader
i neerheden af projektomradet.

Skovrejsning

Der er ugnsket skovrejsning i naesten hele undersaggelsesomradet. | to mindre isole-
rede ger er der en gkologisk forbindelse, men i gvrigt er hele omradet udlagt som po-
tentiel gkologisk forbindelse.
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Figur 2.9.7: Skovrejsning og gkologiske forbindelser.

2.9.11  Jordforurening
Der er en V2 kortlagt forurening 300-400 m fra den nordlige greense af omradet (figur
2.9.8). Det forventes ikke at have indflydelse pa projektet.
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Figur 2.9.8 Jordforurening.

Smadyr og fisk

Ifglge arealinfo.dk og Winbio findes der en malestation i selve projektomradet, i Fovsa
ca. 50 m opstrems udlgbet fra projektomradet. Herudover findes der en malestation i

Fovsa ca. 2,5 km opstrems indlgbet til projektarealet. Nedstrems projektomradet fin-

des der en malestation ved Dridevad Bro ca. 300 m nedstrems udlgbet af projektorm-
radet. Malestationernes beliggenhed fremgar af Figur 2.10.1.
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Figur 2.10.1: Oversigt over malestationerne i og omkring projektomradet ved Brunmose.

2.10.1 Smadyr

Pa Figur 2.10.2 ses de seneste gennemfgrte malinger i og omkring projektomradet
ved Brunmose. Der er kun gennemfert undersggelser af vandlgbets gkologiske til-
stand malt med DVFI pa stationen ved Dridevad Bro ca. 300 m nedstrems projektom-
radet.

Indekset udtrykkes med et tal, hvor 1 er udtryk for en meget darlig vandlgbskvalitet,
mens 7 er den bedste vandigbskvalitet.
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Figur 2.10.2: Oversigt over malte DVFI-vaerdier omkring projektomradet.

Pa stationen ved Dridevad Bro er der sidst registeret DVFI i 2002, hvor der blev regi-
steret en DVFI-veerdi pa 4, svarende til noget forringet biologisk kvalitet.

Der er ikke foretaget DVFI undersggelser pa de to gvrige stationer i, og opstrems pro-
jektomradet.

Det ma ud fra ovenstaende malinger forventes, at der skal foretages nogle tiltag i
Fovsa for, at malsaetningen om god @kologisk tilstand for smadyr kan opfyldes pa
vandlgbsstraekningerne i undersagelsesomradet, men dette projekt aendrer i gvrigt
ikke pa forholdene i Fovsa.

2.10.2 Fiskebestand og fysiske forhold

Vandlgbsstraekningen inden for projektomradet er beskrevet i gaeldende Plan for fiske-
pleje i Ribe A (DTU Aqua 2013).

Vandlgbsstraekningerne i udsaetningsplanen er beskrevet som faglger: "Fovsa er pa
hele streekningen fra udspringet til Stepping et reguleret og dybt nedgravet vandigb
med ringe fysiske forhold. Den gvre del af vandlgbet, ned forbi Vadsbro, er uegnet for
grred pga. ringe fald, tilgroning og darlige bundforhold. Forlgbet fra Hjortvad Bro til
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Stepping er praeget af regulering og sandede bundforhold. Straekningen er maskinop-
renset, og vedligeholdelsen virker ganske hardhaendet, hvilket medfarer udpraeget
mangel pa variation og egnede gydesteder. Ved udigbet af Tagkeer Baek, nedstreams
Hjortvad Bro, er der rimeligt fald og faste bundforhold med mulighed for udlaegning af
gydegrus og skjulesten. Der er fortsat ildelugtende tilledning af spildevand fra ejen-
dom. Der blev ikke registreret grred pa de tre befiskede stationer, hvilket ogsa var til-
feeldet i 2002”.

Det er i planen endvidere vurderet, at der kan udszettes 2.800 stk. 1-ars.

Pa figur 2.10.3 ses grredudsaetninger foretaget omkring projektomradet.

Figur 2.10.3: Oversigt over grred udseetninger foretaget omkring projektomradet.

Tekniske anleeg

Veje og broer

Der Igber ingen offentlige veje gennem projektomradet. Adgang til arealerne sker via
kerespor pa begge sider af Fovs A.

Vejdirektoratet undersager p.t. mulighederne for at etablere en ekstra motorvej i nord-
sydgaende retning gennem Jylland (den sakaldte Haervejsmotorvej). Safremt der ar-
bejdes videre med dette projekt, ma det forventes, at motorvejen vil skaere gennem
omradet som vist pa fig. 2.11.1.
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Fig 2.11.1. Planlagt motorvejstracé gennem undersggelsesomradet

Bygninger

Der er ikke bygninger inden for undersggelsesomradet. De naermest liggende ejen-
domme er beliggende betydeligt hgjere end projektomradet, og vil derfor naeppe blive
pavirket. Der henvises til afsnit 3.2.5 for en naermere beskrivelse af disse ejendomme.

Ledninger

Der er i forbindelse med forundersggelsen foretaget en sggning i LedningsEjerRegi-
stret. Denne s@gning viste, at der ikke findes registrerede ledninger inden for undersg-
gelsesomradet. Neermeste ledning er kabelfgringen til den pumpestation, der findes
sydgst for undersggelsesomradet.
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PROJEKTGENNEMFORELSE

De anleegstiltag, der anbefales foretaget, har overordnet til formal at reducere udled-
ningen af drivhusgasser. Herudover har de til formal at forbedre naturtilstanden i om-
radet.

Overordnet set er projektets primaere virkemidler at lukke draen og grgfter samt at eks-
tensivere landbrugsdriften i projektomradet, saledes at afdraeningen af Brunmose og
omliggende arealer ophgrer. Der gennemfares ikke tiltag i Fovsa.

| det falgende er de enkelte anleegstiltag gennemgaet neermere. De overordnede pro-
jekttiltag praesenteres pa oversigtskort i tegning 002.

Overordnede projekttiltag
Ved etableringen af projektet skal der foretages falgende anlaegsarbejder:

- Lukning af grgfter i projektomradet

- Lukning af interne dreen i projektomradet

- Lukning af sydlige omlgbsgrgft samt interne dreen
- Heevning af draen til overrisling pa terreen

Ovenstaende anlaegsarbejder er listet efter den hensigtsmaessige raekkefalge.

Projektforslag

Lukning af grefter i projektomradet

Eksisterende grgfter i projektomradet slgjfes som vist pa tegning 002. Grgfterne nord
for vandlgbet er generelt opbygget som et abent grefteforlab, som ligger rgrlagt gen-
nem et dige kort forinden udlgb til vandigbet. Der kan faerdes pa diget gennem hele
projektstraekningen, hvorfor denne adgangsvej anbefales til lukning af grafterne.

Grgfterne lukkes ved at afproppe med fed lerholdigt jord i de korte rgrledninger i ind-
og udlgb af ca. 60 cm i hver ende, samt at tilfylde greften pa bagsiden af diget med af-
remmet topjord fra siderne eller naerliggende jorddeponier. Safremt fed lerholdigt jord
ikke kan findes i omradet skal dette tilkgres eller rgrledningen pa anden made effektivt
tilstoppes uden risiko for rottebo.

Toppen af tilfyldningen skal veere til terreenniveau samt straekke sig ca. 5m dyb ind i
greften. Tilfyldningen etableres med maksanlaeg 1:2 ved skraningen ind i greften.

Den afremmede jord komprimeres undervejs i tilfyldningen for at mindske vandled-
ningsevnen. Der anbefales komprimeret per ca. 30 m pafyldt jord.
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Ved afremning skal omradet fremsta jeevnt og i overensstemmelse med omradets ge-
nerelle topografi efter retableringen. Det tillades dog, af der fremstar enkelte jeevne og
brede lunker, som kan fungere som et bekkasinskrab.

En typisk afvandingskanal i projektomradet har en bundbredde pa ca. 1 m og en
dybde pa ca. 0,7-1,0 m. Der foretages i alt 12 lukninger af denne type grafter nord for
vandlgbet i projektomradet, og der skal fyldes i alt ca. 240 m? jord i for at lukke dem,
med ca. 20 m3i hver graft.

| den efterfglgende drift af arealerne skal man vaere opmaerksom pa, at kanalerne kan
veere stedvis dybe. Ligeledes bar der etableres markhegn, safremt der sker feerdsel i
omrader af enten folk eller dyrehold.

Haevning af draen til overrisling i projektomradet

Dreaentillab til projektomradet haeves til terreen for at skabe overrisling, se tegning 002.
Drzenene lokaliseres ved projektgraensen med sggerende, og omlaegges herfra i fast
rer med et fald pa op mod ca. 2 %o, indtil de nar terraen. | alt krydser der 3 dreen ind i
projektomradet, og samtlige omleegges til overrisling snarest muligt inde i projektomra-
det.

Ved omrader med lavtliggende dreen eller flad topografi kan draenene laegges naesten
vandret, safremt de vurderes fortsat at kunne vaere selvrensende og afvande som tidli-
gere.

Draenet fgres ved udlgb ud ovenpa en stenkiste, saledes draenet ligger frit og kan til-
gas mht. vedligeholdelse. Stenkisten udgraves i 30 cm’s dybde, 1 m’s bredde og 1 m’s
leengde. Stenblandingen laves af primaert handsten og singels. Stenkisten modvirker
risiko for erosion, da der skabes en bred overlgbskant, samt reducerer vaeksten af
planter omkring udigbet. Stenkisten kan oprenses efter behov af den driftansvarlige
for dreenet. | alt haeves 3 dreen til overrisling, og til dette anvendes ca. 1 m® grusblan-
ding, samt op mod 25 m draenledning i fast rar.

Lukning af interne dreen i projektomradet
De draen, der slgjfes i forbindelse med gennemfarelsen af projektet, er angivet pa teg-
ning 002 - Projekterede forhold.

Trods de tillgbende draen til omradet afkobles ved projektgraensen, sa slgjfes de in-
terne draen ogsa, saledes der sker stgrst mulig forsinkelse og omseetning af overflade-
vand.

Der er paregnet dreenslgjfninger af ca. 6 stk. Slgjfningerne foretages ca. 5-7 m forin-
den udlgb til vandlgbet. Draenledninger slgjfes ved overgravning i en lsengde pé ca. 5-
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7 m med grabtand pa gravemaskine eller lignende, sa dreenene bliver ikke funktions-
dygtige, og der ikke er mulighed for vandfgring i fremtiden. Den opgravede streekning
tilfyldes, og der sker Isbende komprimering af materialerne. Safremt de afgravede ma-
terialer er af en porgs variant (sand, grus mv.), tilfyldes udgravningen fgrst med af-
remmet topjord fra siderne af udgravningen. Nar den tidligere draenplacering vurderes
at veere daekket tilstraekkeligt, tilfyldes der med det afgravede materiale. Der skal stiles
mod at retablere overfalden af udgravningen med sa ren topjord som mulig, saledes
omradet lettest kan retableres.

Afledning af dreenvand fra draen beliggende uden for projektomradet sikres.

Lukning af sydlige omlgbsgraft samt interne draen

Draenene i fra det sydlige af projektomradet tillaber en omlgbsgraft forinden deres ud-
Igb i vandlgbet, se tegning 002. Disse drzen ligger taet hele vejen rundt i omlgbsgraf-
ten, og det faktiske antal draen er usikkert. Derfor afkobles disse dreen ved at afgrave
en sggerende ca. 2 m fra omlgbsgraften hele vejen rundt. Ved hvert pagravet draen
afkobles dreenet efter fernaevnte metode, se Lukning af interne dreen i projektomradet.

Der forudseettes et antal draen svarende til den teethed som blev registeret pa en dels-
traekning af omlgbsgraften, men en faktisk indmaling eller optaelling af samtlige draen
anbefales i forbindelse med en detailprojektering. Det forudsatte antal estimeres til at
veere ca. 50 draenledninger Igbende til omlgbsgraften.

Graften lukkes ved tilfyldning af afremmet topjord fra sideanlaeggene pa en ca. 10 m
streekning i begge ender af omlgbsgraften. Jorden pakkes undervejs, saledes vandfe-
ringsevnen i jorden reduceres. Lukningen skal have en kronebredde pa minimum 7 m
og et maksanleeg pa 1:2.

Afveergeforanstaltninger

| forbindelse med neerveerende forundersagelse er der efterspurgt dreen hos lodsejere
samt indhentet draeningsoplysninger ved Hedeselskabets draenarkiv, og der kan sale-
des ikke geres yderligere i forhold til lokalisering af draen. Pa trods af dette, vil der er-
faringsmaessigt ved projekter af denne type veere et behov for at afseette midler til at
handtere udfordringer i forhold til afvandingen. Typisk vil dette omfatte omleegning af
dreen, sa der ikke forekommer hydrologiske eendringer uden for projektomradet.

Der er i sggt BBR-informationer for de ejendomme, som er beliggende teet pa projekt-
omradet. Ejendommene er tjekket for kaelder, da det kun er boliger med dette, som
kan risikere at blive pavirket. Seerligt @disvej 140, Dridekaervej 5 og 9 har interesse,
da disse ejendomme har mindre kaeldre. Disse ejendomme vurderes umiddelbart at
ligge hajt nok til ikke at blive pavirket, men anbefales dog at risikoen for pavirkning
skal kortleegges i en detailprojektering.
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Myndighedsbehandling
Projektets gennemfgrelse (aendringer af private vandlgb) kraever tilladelse i henhold til
vandlgbsloven. Vandlgbsmyndigheden er Kolding Kommune.

Projektet skal ligeledes godkendes af Kolding Kommune i henhold til naturbeskyttel-
sesloven, da dele af arealerne inden for projektomradet er omfattet af bestemmel-
serne i § 3 om beskyttelse af saerlige naturtyper. En afgarelse efter naturbeskyttelses-
loven kan paklages til Natur- og Miljgklagenaevnet. Det bemaerkes, at en eventuel
klage har opsaettende virkning, og sagsbehandlingen hos naevnet kan vaere langvarig,
typisk ¥2- 1 ar.

Desuden skal der sgges landzonetilladelse efter planlovens bestemmelser om aendret
arealanvendelse.

Herudover skal der gennemfares en screening for, om projektet er omfattet af VVM-
bekendtggrelsens regler om udarbejdelse af Vurdering af Virkning pa Miljget.

Ingen dele af projektomradet ligger i international naturbeskyttelsesomrade, men ned-
strems projektomradet ligger Natura 2000 omrade nr. 89 Vadehavet. Derfor ma oven-
naevnte myndigheder i henhold til bekendtggrelse nr. 408 af 1. maj 2007 om afgraens-
ning og administration af internationale beskyttelsesomrader ikke give tilladelser, di-
spensationer, godkendelser m.v., safremt dette kan indebeere forringelse af omradets
naturtyper og levestederne for arterne, eller kan medfare forstyrrelser, der har betyde-
lige konsekvenser for de arter, omradet er udpeget for.
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PROJEKTETS KONSEKVENSER

Fremtidige vandlgbsforhold

Der vil i projektet ikke blive eendret pa forholdene i Fovsa og gvrige malsatte vandigb.
Dermed har projektet ikke konsekvenser for de fremtidige forhold i disse vandigb.

Fremtidige afvandingsforhold

Metode

Der er gennemfgrt en vurdering af den fremtidige afvandingstilstand pa de pavirkede
arealer ved vintermiddelsituation, idet de pavirkede arealer er inddelt i de samme af-
vandingsklasser som beskrevet i afsnit 2.5.1.

Arealopgarelser

Omfanget af det pavirkede areal ved haevning af vandstanden i projektomradet frem-
gar af Tabel 4.2.1 og af afvandingskortet pa tegning 006.

Safremt projektet gennemfares som beskrevet i afsnit 3 vil det vandlgbspavirkede
areal stige fra ca. 65,0 ha til ca. 70,0 ha. Det er ikke en stor foragelse i arealet af pa-
virkede jorde, men det skyldes den markante lavning, projektomradet ligger nede i -
vandet skal stige forholdsvis meget for at forgge udbredelsen. Derimod kan det ses, at
arealer med blankt vand og sump forgges fra 13,1 ha til 37,3 ha ved gennemfgrelse af
det ovenfor beskrevne projekt.

Tabel 4.2.1: Klassifikation af arealer i projektomradet, der er direkte pavirket af vandstandshaevningen i om-
radet beregnet ud fra fremtidige arsmiddel (se ogsa forklaring i teksten).

Arealklassifikation Areal Areal
ha %
Frit vandspejl (vandlgb og seomrader) 10,0 13,1
Sump (afvandingsdybde 0 - 25 cm) 27,3 35,6
Vade enge (afvandingsdybde 25 - 50 cm) 15,5 20,2
Fugtige enge (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 8,8 11,5
Tarre enge (afvandingsdybde 75 - 100 cm) 44 57
Tert (afvandingsdybde 100 - 125 cm) 4,0 5,2
Upavirket 6,6 8,7
| alt 76,6 100

Af tabellen fremgar ligeledes, at der findes 6,6 ha inden for projektomradet pa 76,6 ha,
som i forhold til denne klassifikation har en afvandingsdybde starre end 1,25 m (upa-
virket). Disse arealer indgar i projektomradet, da de er lokale "ger” inden for et i gvrigt
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pavirket omrade og/eller inddraget i forbindelse med arrondering af projektgraensen
ved den ejendomsmeessige forundersggelse.

For at kunne vurdere pavirkning i forbindelse med starre vandfgringsbegivenheder, er
der endvidere gennemfgrt beregninger for pavirkninger ved henholdsvis en 5-ars og
en 10-ars haendelse. Dette er vist pa tegning 008 og 009.

Drivhusgasudledning

Beregningen af reduktionen i udledningen af drivhusgasser er foretaget i anvisningens
regneark ver. 2.0 dateret 6. april 2017. Resultaterne er medtaget som bilag 3. Disse
preesenteres med udgangspunkt i regnearket fra vejledningen (Gyldenkzer & Greve,
2015).

Ved indtastning af oplysningerne om arealanvendelse og afvandingsforhold i regnear-
ket (bilag 3) er det fundet, at 96 % af projektarealet har et indhold pa over 12 % TOC.
Endvidere er det beregnet, at projektet vil medfare en reduktion fra 2.073,8 ton CO2-
aekv./ar (nuveerende drift) til 895,4 ton CO2-aekv./ar (ved projektets gennemfarelse).
Dette svarer til en samlet klimaeffekt pa 1.178,4 ton CO2-akv./ar, eller et gennemsnit
per ha inden for projektomradet ved nudrift pa 15,4 ton CO2-aekv./ha/ar.

Resultaterne for beregningerne af projektets klimaeffekter fremgar af Tabel 4.3.1.

Tabel 4.3.1: Oversigt over CO2-regnskabet for projektet (for yderligere henvises til bilag 3).

Tilstand CO;-aekvivalenter
Nuveaerende drift 2.073,8 ton CO2-zekv./ar
Ved projektets gennemfgrelse 895,4 ton CO2-eekv./ar

Projektets klimaeffekt (reduktion) 1.178,4 ton COz-aekv./ar

Arealspecifik klimaeffekt ved nudrift, 15,4 ton CO2-aekv./ha/ar
indenfor projektomradet

For at projektet opfylder kravet til lavbundsprojekter kraeves, at mindst 75 % af projekt-
omradet er pa jord med mindst 12 % TOC, samt at reduktionen i gennemsnit er pa
mindst 13 ton CO2-aekvivalenter per ha. Som det fremgar af beregningerne ovenfor,
opfylder projektet den snskede malsaetning for klimaeffekter for lavbundsprojekter.

Kveelstofbalance

Ved etablering af et vadomrade tilfares kveelstofholdigt vand fra oplandet. Ved dannel-
sen af mere eller mindre vandmaettede jorder i omradet, vil der skabes de ngdvendige
betingelser for kveelstoffjernelse ved denitrifikation, forudsat at der er organisk stof, el-
ler andre oxiderbare stoffer til stede i jorden. Denitrifikationen er en mikrobiel proces,
hvor primaert nitrat reduceres til luftformigt kvaelstof under omsaetning af organisk stof.
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Andre forbindelser, sasom pyrit (FeSz2), kan ogsa omsaettes i forbindelse med denitrifi-
kationen. For at optimere kveelstoffjernelsen i omradet er det vigtigt med en god forde-
ling af det gennemstremmende/infiltrerende nitratholdige vand.

Beregningen af kveelstoffjernelsen i neerveerende projekt er baseret pa dels gennem-
sivning/overrisling af projektarealernes jorder med nitratholdigt vand fra de direkte op-
lande til det kommende vadomrade, samt med vand fra vandigbene der Igber igen-
nem projektomradet, og dels pa det kvaelstof, som fiernes ved ekstensivering af land-
brugsdriften inden for projektomradet.

Kveelstoffjernelse ved infiltration af vand gennem tgrvejord/vadomradet

Pa baggrund af den eksisterende viden om omradet er der beregnet en kvaelstoffjer-
nelse, som faglge af infiltration af vand gennem de gverste jordlag, pa 1.955 kg N/ar.
Beregningerne fremgar af bilag 4.

Der er ud fra sammenseetningen af projektomradets direkte opland beregnet en tilfar
sel fra oplandet pa 3.910 kg N/ar. Det direkte opland bestar af omkring 83 % land-
brugsjord, hvorfor der ma forventes en veesentlig tilfarsel. Det er vurderet, at der ved
brydning af draenene i omradet vil kunne laves overrisling pa et areal svarende til ca.
38,6 ha.

Regnes der med den i regnearket angivet 50 % fjernelse af N ved overrisling/nedsiv-
ning af dreenvand, opnas en reduktionen pa 1.955 kg N/ar, hvilket virker realistisk for
et omrade som det ved Brunmose.

Kveaelstoffjernelse ved oversvemmelse fra vandlgb og grafter

Tilbageholdelsen af kveelstof fra oversvemmelseshaendelser vil forekomme dels ved
sedimentation af partikuleert kveelstof (deponering), og dels ved optagelse af oplast
kveelstof i plantebiomassen.

Der vil ved gennemfgrelse af ovenneevnte skitserede projekt ikke blive sendret ved
Fovsa, der i dag er meget dybt nedskaret i terraen, hvorfor der ikke vil ske oversvgm-
melse af de adalsneere arealer. Der er beregnet, at der ved de eksisterende forhold
farst sker oversvgmmelser ved en vandfgring svarende til en Vinter median maks. Der
er derfor ikke medtaget deponering af kveelstof ved oversvemmelser i dette projekt, se
bilag 4.

Kveaelstoffjernelse ved aendret arealanvendelse

Projektets gennemfgrelse vil betyde, at hovedparten af de arealer, der i dag indgar i
landbrugsmeessig drift, tages ud af omdrift, eller overgar til en mere ekstensiv drifts-
form. | bilag 4 er angivet potentialet ved ekstensivering af omradet. Ekstensiveringen
svarer til en reduktion pa cirka 2.056 kg N/ar.
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Denne reduktion er fremkommet udelukkende ved erfaringstal oplyst i regnearket il
beregning af N-reduktionen ved gennemfgrelse af vadomrader/lavbundsprojekter, og
virker i forhold til omradets udseende og anvendelse ikke urealistisk.

Samlet kveelstoffjernelse

Den samlede beregnede kveelstoffjernelse ud fra den arronderede projektgreense om-
fattende et areal pa 76,58 ha fremgar af tabel 4.4.2. Det ses, at der kan fjernes i alt
cirka 4.011 kg N/ar, svarende til lige over 5 % af kvaelstoftransporten til omradet. Re-
sultatet svarer til en arealspecifik kvaelstoffiernelse pa 52 kg N/ha/ar for den arronde-
rede projektgraense.

Tabel 4.4.2: Samlet kveelstoffiernelse ved gennemfarelse af projektet med udgangspunkt i den arronderede
projektgraense. Eventuelle afvigelser i summer skyldes afrunding.

Kveelstoffjernelse Arronderet projektgreense
Projektomrade, ha 76,58
N-fiernelse ved gennemsivning/ infiltration, kg/ar 1.955
N-reduktion ved aendret arealanvendelse, kg/ar 2.056
N-reduktion i sg, ton/ar 0

N-reduktion ved oversvgmmelse, kg/ar 0

N-fiernelse i alt, kg/ar 4.011
Arealspecifik N-fiernelse, kg/ha/ar 52

Ved gennemfgrelse af et lavbundsprojekt er der krav til, at der skal fjernes mindst 30
kg N/ha/ar for at det kan blive realiseret. Ved realisering af projektet ved Brunmose vil
der ske en reduktion pa 52 kg N/ha/ar. Kravet til kveelstoffjernelse er saledes over-
holdt-

Ifglge den gaeldende vandomradeplan for 2015 - 2021 for vandomradedistrikt Jylland
og Fyn (Miljg- og Fadevareministeriet 2016) forventes der en reduktion i N-belastnin-
gen til Vadehavet pa i alt 6 ton/ar som felge af etablering af lavbundsprojekter i oplan-
det. Den beregnede fjernelse for projektet ved Brunmose vil sdledes medfare en re-
duktion svarende til omkring 2/3 af den samlede forventede fjernelse i oplandet til Va-
dehavet.

Fosforbalance

Opgerelsen af fosfortransporten til projektomradet felger den seneste tekniske vejled-
ning for kvantificering af fosfortab ved retablering af vadomrader (Hoffmann m.fl.,
2013, rev. 2018) og det dertil knyttede regneark for fosforkvantificering ver. 8. januar
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2018 (www.vandprojekter.dk). Ifglge vejledningen kan den partikelbundne fosfortrans-
port i vandlgb kvantificeres ud fra felgende ligning:

PP =1,09*EKSP(-7,6634 + 0,9208*In(Qnom) + 0,0229*A + 0,0092*S + 0,0187*SL - 0,0412*EM)

hvor:

Qrom er Flomafstrgmningen: (1-BF1)*ars afstramning (mm/ar).

S: Andel sandjord i opland (%): Sum af FK 1-3 i den danske jordklassifikation divideret
med sum af FK 1-8.

A: Andel af landbrugsjord i opland (%) fra Markblok tema, brug evt. AlS luatype 2112
selvom den i de fleste tilfeelde vil veere hgjere.

SL: Slope/heeldning af vandigb (%o eller m/km).

EM: Andel Eng/mose i opland (%). Kode 4110 + 4120 i AIS areal anvendelses tema.

Fosforfrigivelse med vandmaetning

Ifalge den anvendte version af regnearket vil der veere en potentiel P-laekage ved gen-
nemfarsel af det skitserede projekt pai alt ca. 805 kg P/ar, forarsaget af laekage fra de
vandmaettede, fosforrige jorder (bilag 5).

Det skal bemaerkes, at der med denne metode ikke vurderes hverken positivt eller ne-
gativt pa den maengde fosfor, der dannes under denitrifikationsprocessen. Denitrifika-
tion, der er den primaere proces til kvaelstoffjernelse, er en mikrobiologisk proces, der
omdanner nitrat til luftformigt kvaelstof under forbrug af organisk stof. Nar organisk stof
nedbrydes, sker der samtidig en frigivelse af oplgst fosfor (fosfat). Da fosfat i lighed
med ammonium og nitrat er et essentielt plantenaeringsstof, vil en del af den frigivhe
fosfat optages i plantebiomassen - i nogle perioder er planternes behov for fosfat
storre end den maengde, der frigives ved omsaetningen af organisk stof, og i andre pe-
rioder mindre (Paludan 1995, Hoffmann 1998).

Fosfortilbageholdelse
| regnearket kan der regnes pa fosfortilbageholdelse ved tre forskellige tiltag:

1. Overrisling med dreenvand
2. Sedimentation af fosfor fra vandlgb under oversvemmelse
3. Sgdannelse - dog ikke ved nyetablerede sger

I lavbundsprojektet ved Brunmose regnes der udelukkende pa fosfortilbageholdelse
ved overrisling med dreenvand.

Fosfortilbageholdelse ved overrisling

Det samlede draenede oplandsareal er i alt ca. 128 hektar. Det tilstrammende vand fra
dette opland vil na frem til projektomradet som draenvand fra draenledninger samt fra
det gvre grundvand, der gennemsiver jordbunden i omradet.


http://www.vandprojekter.dk/
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Fjernelse af fosfor ved overrisling vil forekomme dels ved sedimentation af partikuleert
fosfor (deponering), og dels ved optagelse af oplgst fosfor i plantebiomassen.

Ved gennemfgarsel af det skitserede projekt kan der pa baggrund af seneste P-vejled-
ning, det fundne draenede oplandsareal og en vejledende arealspecifik fosfortilbage-
holdelses veerdi pa 0,062 kg/ha/ar (jf. vejledningen), forventes en deponering af ca.

7.9 kg P/ar.

Fosfortilbageholdelse med oversvgmmelser

Tilbageholdelsen af fosfor fra oversvemmelseshaendelser vil forekomme dels ved se-
dimentation af partikulaert fosfor (deponering), og dels ved optagelse af oplgst fosfor i
plantebiomassen.

Der vil ved gennemfgrelse af ovennaevnte skitserede projekt ikke blive eendret ved
Fovsa, der i dag er meget dybt nedskaret i terreen, hvorfor der ikke vil ske oversvem-
melse af de adalsneere arealer. Der er beregnet, at der ved de eksisterende forhold
farst sker oversveammelser ved en vandfgring svarende til en Vinter median maks. Der
er derfor ikke medtaget fosfortilbageholdelse ved oversvemmelser i dette projekt.

Fosforreduktion ved ekstensivering af landbrugsarealerne

Letoplgseligt handelsgadningsfosfor, husdyrgadning, slam og visse affaldstyper er de
hyppigst anvendte fosforggdninger i Danmark. Disse gadningstyper har forskellig
sammensaetning, hvilket har betydning bade for ggdningsfosforets omsaetning og mo-
bilitet i jorden. Ogsa udbringningsteknik og -tidspunkt samt dosering varierer for de
forskellige typer af ga@dning, hvilket ogsa kan have betydning for risikoen for tab af fos-
for til vandmiljget.

Ifelge Landovervagningen (LOOP) er draenafstremning fra lerede jorder ca. 0,3 - 1,5
kg P/ hal ar (Grant et al. 2009), selvom markoverskuddet er vaesentligt stgrre. Heraf
vil baggrundsudvaskningen fra naturarealer veere i stgrrelsesordenen 0,15 kg P/ ha/ ar
(Danmarks Jordbrugsforskning, 2003).

Ekstensiveringen kan ikke medregnes jf. den seneste vejledning.

Fosforreduktion ved slaet/ greesning efter optag i planter

Som neaevnt kan planternes optag ikke umiddelbart kvantificeres pa det foreliggende
grundlag, men fosforfjernelsen med biomassen kan sa@ges optimeret gennem enten
graesning eller sleet med fiernelse af hget.

Der foreligger ikke pa nuvaerende tidspunkt egentlige referencedata pa den meengde,
der kan fjernes ved graesning eller hgslaet, men den kan skensmaessigt anseettes til i
starrelsesordenen 5 - 10 kg P/ha /ar pa de arealer, der enten afgraesses, eller hvor
greesset fjernes ved slaet (kilde: Carl Christian Hoffmann, pers. meddelelse).
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Fosforreduktion ved sleet/ graesning kan ikke medregnes jf. den seneste vejledning.

Samlet fosforregnskab

Traekkes den fundne fosforlaekage fra deponeringen, resulterer det i en potentiel fos-
forfrigivelse af 797,1 kg P/ar, hvilket svarer til en arealspecifik P-laekage pa 10,4 kg
P/ha/ar (tabel 4.6.1). Det bemaerkes, at undersggelser af nyetablerede vadomrader
etableret under VMP Il har vist, at de generelt tilbageholder fosfor, men at enkelte ny-
etablerede lavvandede sger kan frigive fosfor i de farste ar. Den maksimale frigivelse
malt i den sammenhaeng var 2,3 kg P/ha/ar i @dis Se (Hoffmann et al., 2004), hvorfor
den beregnede frigivelse fremstar urealistisk

Tabel 4.6.1: Samlet fosforregnskab ved gennemfgrelse af projektet med udgangspunkt i den arronderede
projektgraense. Eventuelle afvigelser i summer skyldes afrunding.

Fosforfjernelse Kg/ar
Projektomrade, ha 76,58
P-fiernelse ved gennemsivning/ infiltration, kg/ar 7,9
P-fiernelse ved oversvemmelse med vandlgbsvand, kg/ar 0
P-fiernelse i s 0
P-laekage ved vandmaetning, kg/ar 805
P-fiernelse, kg/ar 7,9
Samlet P-balance, kg/ar -797,1
Arealspecifik P-fiernelse, kg/ha/ar -10,4

En potentiel frigivelse pa 805 kg P/ar skal ses i sammenhaeng med den afskeerings-
veerdi, som findes for Vadehavet, som revideres lgbende af styrelsen pa baggrund af
kendskab til indkomne projekter. Afskeeringsvaerdien var oprindeligt 1.000 kg, mens
den senest (21-09-2017) reviderede opggrelse viser, at den er steget til 1.766 kg (se
ogsa afsnit 4.8.2).

Endvidere er det kendt, at fosforregnearket regner konservativt. Det vil ogsa kun veere
det forste ar efter etableringen af projektet, at der kan forventes en fosforfrigivelse pa
797,1 kg/ar, efterfelgende vil denne veerdi falde, da omradet vil finde sin ligevaegt.
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4.7.2

4.7.3

Okkerbelastning

Som det fremgar af afsnit 2.8, ligger undersggelsesomradet i okkerklasse 1V, hvor der
ikke er risiko for jernudvaskning ved grundvandssaenkning.

En eventuel projektgennemfgrelse vil indebaere uaendret eller haevet grundvandsstand
inden for undersggelsesomradet. Dette vil forsegle eventuelle pyritforekomster, som
endnu ikke er iltede som fglge af den eksisterende afvanding i omradet. Et lavbunds-
projekt ville saledes ikke @ge risikoen for okkeudledning, tveertimod.

Projektets naturmeessige konsekvenser

§ 3 arealer

Kolding Kommune har i forbindelse med besigtigelse i juni 2017 vurderet, at arealerne
inden for projektomradet, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, vil have gavn
af at blive mere fugtige. En lukning af grafter og afkobling af dreen vil understgtte og
styrke udbredelsen af fugtige og lysabne arealer, der var de botanisk mest interes-
sante arealer ved besigtigelsen.

Desuden vil ekstensiveringen af de gvrige arealer inden for projektomradet skabe et
mere sammenhaengende omrade, der er fri for omdrift og gedskning, hvilket pa sigt vil
styrke naturindholdet i projektomradet.

Natura 2000

Projektet vil medfare en reduktion af udvaskningen af kveelstof til det nedstremslig-
gende Natura 2000-omrade Vadehavet, hvorved eutrofieringen af Vadehavet reduce-
res. Dette vil bidrage positivt til at opna gunstig bevaringsstatus. Der vil ikke veere an-
dre pavirkninger af neertliggende Natura 2000-omrader.

Bilag IV-arter

Der er ikke kendskab til konkrete fund af bilag IV-arter i projektomradet, men skulle de
potentielle arter forekomme, sa vurderes projektet at have en positiv effekt pa dem
som fglge af:

e (Jget leve- og ynglehabitat for spidssnudet frg og vandsalamander,

o get fademaenge og fedesagningsareal for flagermus, isser dam- og vandfla-
germus, ved reduktion af driftsarealer og foragelse af fugtige naturtyper og
omrader med frit vandspejl,

¢ Positive effekter pa bestande af smadyr langs vandigb kan ogsa have en af-
smittende effekt pa odder.
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Potentielle forekomster af markfirben vurderes ikke at blive pavirket af projektet, da
projektet overvejende pavirker i forvejen lavtliggende arealer, der ikke vurderes at
veere egnede levesteder for markfirben.

Vandlgbsbiologi
Som det fremgar af afsnit 3, gennemfgres der ingen aendringer i Fovsa eller malsatte
tillgb, hvorfor projektets indflydelse pa vandlgbsbiologien er marginal.

Andre konsekvenser

Kulturhistoriske og arkaeologiske konsekvenser

Udtalelse fra Museum Sgnderjylland er vedlagt som bilag 6. Museet udtaler i forhold til
jordarbejder pa stedet, at der er hgj risiko for at traeffe pa veesentlige jordfaste fortids-
minder pa de omrader, hvor der skal forega jordarbejde under 10-15 cm’s dybde. De
udtaler endvidere fglgende:

Efter det oplyste skal vandstanden i projektomradet haeves ved hjeelp af afpropning af
draen og grofter. Der skal efter det oplyste ikke foretages andre anleeg eller gravear-
bejder. Hvis projektet ikke medfarer, at der skal udfares andet jordarbejde i projektom-
radet end det oplyste, vurderer Museet, at risikoen for at stade pa vaesentlige jordfaste
fortidsminder er minimal og mener, at en arkaeologisk forundersagelse ikke er nagd-
vendig.

Bygherre skal dog veere opmeerksom pa, at hvis der under anleegsarbejdet alligevel
patreeffes jordfaste fortidsminder - f.eks. i form af traeplanker, stenlaegninger eller kera-
mik - eller andre kulturhistoriske anlaeg, skal anleegsarbejdet (jf. museumslovens § 27,
lov nr. 473 af 7. juli 2001) omgaende indstilles i det omfang, det beragrer fortidsmindet,
og Museum Sgnderjylland - Arkeeologi Haderslev adviseres.

Det kan endvidere oplyses, at bygherre i givet fald ikke skal udrede udgifterne til en
eventuel arkaeologisk undersagelse.

Hvis der derimod foretages terreenrequlering eller andet gravearbejde vil Museet fore-
Iabig anbefale en forundersggelse/overvagning af arealer, hvor der skal forega jordar-
bejde under 10-15 cm’s dybde. Ved evt. terreenreguleringer anbefaler Museet forun-
dersggelse. Forundersggelsen/overvagningen vil kunne afslgre, om der findes vae-
sentlige fortidsminder pa det bergrte omrade, og om de har en sadan karakter, at de
skal udgraves, inden de gdelaegges ved anlaegsarbejdet. Da projektomradet oversti-
ger 5.000 m? skal udgifterne til forundersggelse - jf. Museumslovens § 26.2 - afholdes
af Bygherre.

Hvis forundersagelsen/overvagningen viser, at der findes fortidsminder pa omradet,
skal disse udgraves, inden de gdelsegges ved anleegsarbejdet. | nogle tilfeelde er det
dog muligt at eendre ved jordindgrebet, sa en udgravning ikke bliver nadvendig. Er det
ikke muligt, vil udgravningen skulle finansieres af bygherre.
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Bade de kendte og ukendte jordfaste fortidsminder er omfattet af museumslovens §
27. Derfor skal man, hvis man ved anleegsarbejde stader pa et fortidsminde, straks
indstille arbejdet i det omfang, det beragrer fortidsmindet, og tilkalde Museum Sgnder-
Jylland - Arkaeologi Haderslev.

Museum Sgnderjylland - Arkaeologi Haderslev udarbejder gerne ved henvendelse fra
bygherre budget og tidsplan for en forundersagelse. Henvendelse til Per Ethelberg: 65
370 816 eller Mads Leen Jensen: 65 370 821.

Landskabelige og rekreative konsekvenser

Projektet vil medfare en generel ekstensivering af driften inden for projektomradet. Sa-
fremt det ikke laves fremtidig drift i form af afgraesning eller slaet, vil der over tid ske en
tilgroning af omradet.

Der er ikke rekreativ udnyttelse af omradet i dag, og der vil heller ikke i dette projekt
blive eendret pa offentlighedens adgang til arealerne, som den er reguleret af reglerne
i naturbeskyttelsesloven.

Eventuelle pavirkninger inden for beskyttelseslinjer

De foreslaede tiltag vil eendre pa afvandingstilstanden inden for abeskyttelseslinien,
men der vil ikke vaere tale om tiltag, der kreever en dispensation fra abeskyttelsesli-
nien.

Eventuelle forslag til pleje af det fremtidige naturomrade

Som det fremgar af tegning 005, vil dele af projektomradet blive meget fugtigt og sted-
vist med frit vandspejl i en gennemsnitlig sommersituation. Dette blander sig dog med
mere hgijtliggende dele af projektomradet, som vil veere upavirket i en gennemsnitlig
sommersituation. Arealer, der fremtidigt fremstar som sump eller frit vandspeijl vil ikke
kunne plejes via hgsleet. Det vil derfor veere hensigtsmaessigt, om der fremtidigt kunne
ske afgreesning af arealerne, gerne i en faellesdrift af stgrre, sammenhangende area-
ler, der ville give dyrene mulighed for at sgge ud mod de fugtigere partier i tarre perio-
der, mens de i mere vade perioder vil kunne sgge op pa mere upavirkede arealer.

Tekniske anleeg

Veje og broer

Der er i omradet flere rgroverkarsler i enderne af de tillsbende grafter nord for vandlg-
bet. Disse rgroverkgrsler nedlaegges i forbindelse med projektet, men vil fortsat veere
egnet til karsel.

Dertil findes der i omradet 1-2 spang som ikke pavirkes af projektet.
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Bygninger

Der er i projektomradet ikke registreret nogle bygninger.

Ledninger

Der er for projektet blevet sggt i LER (Lednings Ejer Register) for projektomradet og
de omkringliggende arealer. Der blev i projektomradet ikke fundet nogen registreringer
for ledninger af nogen art.

Uden for projektomradet passerer der dog 2 steerkstremskabler forbi projektomradet,
hhv. vest og nordast for. Disse ledninger pavirkes ikke i forbindelse med projektet.

Dog anbefales det, at der ved viderefgrelse af projektet foretages en ny LER sggning
for omradet.

Dreen

| forbindelse med dette projekt er der indhentet draenoplysninger fra Orbicons draenar-
kiv. Det anbefales, at der i det videre arbejde med projektet gennemfagres ny haring
hos lodsejerne omkring opdaterede dreentegninger eller nylagte dreen i omradet.

Der er i projektomradet starre draensystemer, som enten er interne draensystemer el-
ler en af de 3 tillsbende draenledninger til projektomradet.

Dertil krydser en draenledning i den gstlige del af projektomradet igennem projektom-
radet og har udlgb i vandigbet. Denne draenledning omlaegges ikke i projektet.

Anleegsgkonomi og tidsplan

Anlaegsomkostninger

| tabel 5.1 er givet et skonomisk overslag pa anlaegsudgifterne ved realisering af pro-
jektet. Anleegsarbejderne og materialepriserne er baseret pa erfaringstal fra lignende
projekter, samt V&S-prisbager. | prisberegningen er ikke indeholdt lodsejererstatnin-
ger, omkostninger til projektering, anlaegstilsyn mv. Alle priser er ekskl. moms.

Tabel 5.1 @konomisk overslag for anlaegsudgifterne.

Anlaegselement DKK

Arbejdsplads inkl. kereplader 30.000 kr.
Lukning af grafter i projektomradet 48.000 kr.
Heevning af draen til overrisling pa terreen 24.000 kr.
Lukning af interne draen i projektomradet 40.000 kr.

Lukning af omlgbsgreft 152.000 kr.
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Retablering af kareveje, overflader mv. 20.000 kr.

Omkostninger til radgivning

Der er ligeledes udarbejdet overslag for de omkostninger, som er forbundet med rad-
givning ved realisering af projekterne. Omkostningerne er vurderet pa baggrund af Or-
bicons erfaringer fra lignende projekter. Se tabel 5.2.

Tabel 5.2 @konomisk overslag for radgiveromkostninger

Detailprojektering 150.000,-

Udbud og kontrahering 80.000,-

Byggeledelse/Fagtilsyn 80.000,-
Driftsforhold

En realisering af projektet vil ikke stille krav om fremtidig drift i omradet. Det anbefales
dog, at der stattes op om en pleje af arealerne, der kan sikre, at disse forbliver lys-
abne.

Tids- og arbejdsplan

Det forventes, at anlaegsarbejderne kan gennemferes pa 8 uger. | den forbindelse an-
befales det, at arbejderne udfgres i sommerperioden fra juni til og med august.

Det er som udgangspunkt antaget, at anleegsarbejderne udfgres sidelgbende og i
sammenhaeng. De enkelte fasers udstraekning og placering i den samlede anlaegspe-
riode er anfgrt i tidsplanen i tabel 5.5. Der kan i projektomradet med fordel arbejdes
retningsmaessigt, altsa at der udfares de forngdne anlaegsarbejder fra f.eks. ast mod
vest, saledes maskinerne forlader omraderne i takt med at arbejderne udfgres og are-
alerne derved vadere.

Tabel 5.5. Tids- og arbejdsplan.

62 /64
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