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TEGNINGSFORTEGNELSE

Tegning nr.
001

002

003

004

005

006

007

008

009

010

011

012

013

014

Indhold
Oversigtskort, teknisk anlaeg

Oversigtskort, registeret natur med § 3- og
habitatnatur

Oversigtskort, eksisterende afvandingsforhold
ved arsmiddel vandfaring

Oversigtskort, projekterede aendringer ved
scenarie 1

Oversigtskort, projekterede aendringer ved
scenarie 2

Oversigtskort, fremtidige arsmiddel afvandings-
forhold ved scenarie 1

Oversigtskort, fremtidige arsmiddel afvandings-
forhold ved scenarie 2

Oversigtskort, Opmalingspunkter

Oversigtskort, eksisterende afvandingsforhold
ved arsmiddel vandfgring ved scenarie 2 og 3

Oversigtskort, fremtidige 10-ars maksimum
afvandingsforhold ved scenarie 1

Oversigtskort, fremtidige 10-ars maksimum
afvandingsforhold ved scenarie 2

Oversigtskort, projekterede aendringer ved
scenarie 3

Oversigtskort, fremtidige arsmiddel afvandings-
forhold ved scenarie 3

Oversigtskort, fremtidige 10-ars maksimum
afvandingsforhold ved scenarie 3

Malforhold
1:6.500

1:6.500

1:6.500

1:6.500

1:5.500

1:6.500

1:5.500

1:6.500

1:5.500

1:6.500

1:5.500

1:5.500

1:5.500

1:5.500



BILAGSFORTEGNELSE

Bilag nr.
1

Indhold

Leengdeprofil for Lerkenfeld A, eksisterende for-
hold pa streekningen mellem st. 13.000 og st.
18.500. Desuden er vist beregnede vandstande
for 4 karakteristiske afstrgmninger (median mini-
mum, sommermiddel, vintermiddel og median
maksimum).

Laengdeprofil for Mejlsigbaekken, eksisterende
forhold pa streekningen mellem st. 0 og st. 1.357.
Desuden er vist beregnede vandstande for 4 ka-
rakteristiske afstrgmninger (median minimum,
sommermiddel, vintermiddel og median maksi-
mum).

Leengdeprofil for Svingelbjerg Baek, eksisterende
forhold pa streekningen mellem st. 2.000 og st.
2.417. Desuden er vist beregnede vandstande for
4 karakteristiske afstramninger (median minimum,
sommermiddel, vintermiddel og median maksi-
mum).

Leengdeprofil for Sgkbaek, eksisterende forhold pa
straekningen mellem st. 400 og st. 692. Desuden
er vist beregnede vandstande for 4 karakteristiske
afstramninger (median minimum, sommermiddel,
vintermiddel og median maksimum).
Leengdeprofil for Troelsbeaek, eksisterende forhold
pa straekningen mellem st. 1.100 og st. 3.029.
Desuden er vist beregnede vandstande for 4 ka-
rakteristiske afstrgmninger (median minimum,
sommermiddel, vintermiddel og median maksi-
mum).

Leengdeprofil for @sterblagde Baek, eksisterende
forhold pa streekningen mellem st. 0 og st. 453.
Desuden er vist beregnede vandstande for 4 ka-
rakteristiske afstrgmninger (median minimum,
sommermiddel, vintermiddel og median maksi-
mum).

Laengdeprofil for Vasebeek, eksisterende forhold
pa streekningen mellem st. 0 og st. 1.725. Desu-
den er vist beregnede vandstande for 4 karakteri-
stiske afstramninger (median minimum, sommer-
middel, vintermiddel og median maksimum).
Laengdeprofil for lsigkeergraft, eksisterende for-

Malforhold
1:50/ 1:3.000

1:50/1:2.000

1:50/1:1.500

1:50/1:1.000

1:50/1:3.000

1:50/1:2.000

1:50/1:3.000

1:50/1:2.000



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

hold pa streekningen mellem st. 0 og st. 550. Des-
uden er vist beregnede vandstande for 4 karakte-
ristiske afstrgmninger (median minimum, som-
mermiddel, vintermiddel og median maksimum).
Analyseresultaterne for kulstof.

Opggrelse af kveelstoftilfarsel til Lerkenfeld A pro-
jektomradet ved scenarie 1.

Opggrelse af kveelstoftilfarsel til Mejlsigbaekken
projektomradet.

Opggarelse af kveelstoftilfgrsel til Svingelbjerg Beek
projektomradet.

Opggrelse af kveelstoftilfarsel til Sgkbaek projekt-
omradet.

Opggrelse af kveelstoftilfarsel til Troelsbaek pro-
jektomradet.

Opggarelse af kveelstoftilfarsel til dsterblode Baek
projektomradet.

Opggrelse af kveelstoftilfarsel til Vasebeaek projekt-
omradet.

Opggrelse af kveelstoftilfarsel til llsigkeergraft pro-
jektomradet.

Opgerelse af kveelstoftilfgrsel til Lerkenfeld A pro-
jektomradet ved scenarie 2.

Analyseresultaterne for BD-ekstraktion af fosfor og
jern.

Opggrelse af fosfortilfarsel for Lerkenfeld A pro-
jektomradet ved scenarie 1.

Opggarelse af fosfortilfgrsel for Mejlsighaekken
projektomradet.

Opggrelse af fosfortilfgrsel for Svingelbjerg Baek
projektomradet.

Opggrelse af fosfortilfgrsel for Sgkbeek projektom-
radet.

Opggarelse af fosfortilfgrsel for Troelsbaek projekt-
omradet.

Opggarelse af fosfortilfgrsel for Dsterblgde Baek
projektomradet.

Opggrelse af fosfortilfgrsel for Vasebeaek projekt-
omradet.

Opggrelse af fosfortilfgrsel for llsigkeergraft pro-
jektomradet.

Opggrelse af fosfortilfarsel for Lerkenfeld A pro-
jektomradet ved scenarie 2.

Forespgargsel til Vesthimmerlands Museum



30

31

32

33
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35

36

37

38

Haringssvar fra Vesthimmerlands Museum

Leengdeprofil for Lerkenfeld A ved scenarie 1,
fremtidig forhold péa straekningen mellem st.
13.000 og st. 18.500. Desuden er vist beregnede
vandstande for 4 karakteristiske afstrgmninger
(median minimum, sommermiddel, vintermiddel og
median maksimum).

Leengdeprofil for Mejlsigbaekken, fremtidig forhold
pa streekningen mellem st. 0 og st. 1.475. Desu-
den er vist beregnede vandstande for 4 karakteri-
stiske afstramninger (median minimum, sommer-
middel, vintermiddel og median maksimum).
Leengdeprofil for Svingelbjerg Baek, fremtidig for-
hold pa streekningen mellem st. 2.000 og st.
2.490. Desuden er vist beregnede vandstande for
4 karakteristiske afstramninger (median minimum,
sommermiddel, vintermiddel og median maksi-
mum).

Leengdeprofil for Sgkbaek, fremtidig forhold pa
straekningen mellem st. 400 og st. 815. Desuden
er vist beregnede vandstande for 4 karakteristiske
afstramninger (median minimum, sommermiddel,
vintermiddel og median maksimum).

Leengdeprofil for Troelsbaek, fremtidig forhold pa
streekningen mellem st. 1.100 og st. 3.029. Desu-
den er vist beregnede vandstande for 4 karakteri-
stiske afstrgmninger (median minimum, sommer-
middel, vintermiddel og median maksimum).
Laengdeprofil for @sterblgde Baek, fremtidig for-
hold pa streekningen mellem st. 0 og st. 453. Des-
uden er vist beregnede vandstande for 4 karakte-
ristiske afstrgmninger (median minimum, som-
mermiddel, vintermiddel og median maksimum).
Leengdeprofil for Vasebaek, fremtidig forhold pa
straekningen mellem st. 0 og st. 1.725. Desuden er
vist beregnede vandstande for 4 karakteristiske
afstramninger (median minimum, sommermiddel,
vintermiddel og median maksimum).

Leengdeprofil for llsigkeergraft, fremtidig forhold pa
streekningen mellem st. 0 og st. 900. Desuden er
vist beregnede vandstande for 4 karakteristiske
afstramninger (median minimum, sommermiddel,
vintermiddel og median maksimum).

1:50/1:3.000

1:50/1:2.500

1:50/ 1:2.000

1:50/1:1.500

1:50/1:3.000

1:50/1:2.000

1:50/ 1:3.000

1:50/1:3.000
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Leengdeprofil for Lerkenfeld A ved scenarie 2,
fremtidig forhold péa straekningen mellem st.
13.000 og st. 18.500. Desuden er vist beregnede
vandstande for 4 karakteristiske afstrgmninger
(median minimum, sommermiddel, vintermiddel og
median maksimum).

Opggrelse af CO2 reduktion, jordprgve data og
tarvelagets tykkelse i forbindelse med kulstof be-
regning for scenarie 1.

Opggrelse af CO2 reduktion, jordprgve data og
tarvelagets tykkelse i forbindelse med kulstof be-
regning for scenarie 2.

Beregnet kvaelstofomsaetning i Lerkenfeld A pro-
jektomradet ved gennemfarelse af scenarie 1.
Beregnet kveelstofomsaetning i Mejlsighaekken
projektomradet ved gennemfarelse af scenarie 1
og 2.

Beregnet kveelstofomsaetning i Svingelbjerg Baek
projektomradet ved gennemfarelse af scenarie 1
og 2.

Beregnet kveelstofomseetning i Sgkbaek projekt-
omradet ved gennemfarelse af scenarie 1 og 2.
Beregnet kveelstofomsaetning i Troelsbaek projekt-
omradet ved gennemfgrelse af scenarie 1.
Beregnet kveelstofomseetning i dsterblgde Beek
projektomradet ved gennemfgrelse af scenarie 1.
Beregnet kveelstofomsaetning i Vasebaek projekt-
omradet ved gennemfgrelse af scenarie 1.
Beregnet kveelstofomsaetning i llsigkeergreft pro-
jektomradet ved gennemfarelse af scenarie 1 og
2.

Beregnet kvaelstofomsaetning i Lerkenfeld A pro-
jektomradet ved gennemfarelse af scenarie 2.
Opggrelse af fosforreduktion for Lerkenfeld A pro-
jektomradet ved gennemfarelse af scenarie 1.
Opggarelse af fosforreduktion for Mejlsighaekken
projektomradet ved gennemfarelse af scenarie 1
og 2.

Opggrelse af fosforreduktion for Svingelbjerg Baek
projektomradet ved gennemfarelse af scenarie 1
og 2.

Opggrelse af fosforreduktion for Sgkbaek projekt-
omradet ved gennemfarelse af scenarie 1 og 2.
Opggrelse af fosforreduktion for Troelsbaek pro-
jektomradet ved gennemferelse af scenarie 1.

1:50/1:3.000
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Opggrelse af fosforreduktion for @sterblgde Baek
projektomradet ved gennemfarelse af scenarie 1.
Opggrelse af fosforreduktion for Vasebaek pro-
jektomradet ved gennemfarelse af scenarie 1.
Opggrelse af fosforreduktion for llsigkaergraft pro-
jektomradet ved gennemfgrelse af scenarie 1 og
2.

Opggrelse af fosforreduktion for Lerkenfeld A pro-
jektomradet ved gennemfgarelse af scenarie 2.
Jordbundsbeskrivelser for 212 + 13 lagfalgeborin-
ger i undersggelsesomradet.

Opgarelse af kveelstoftilfarsel til projektomradet
ved scenarie 3.

Opggrelse af fosfortilfgrsel for scenarie 3.

Opggrelse af CO2 reduktion, jordprgve data og
tarvelagets tykkelse i forbindelse med kulstof be-
regning for scenarie 3

Beregnet kveelstofomsaetning ved gennemfgrelse
af scenarie 3.

Opggrelse af fosforreduktion ved gennemfarelse
af scenarie 3.
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RESUME

Denne rapport beskriver resultaterne af en teknisk forundersggelse for et lavbunds-
projekt, der omfatter Lerkenfeld A, Mejlsigbaekken, Svingelbjerg Baek, Sgkbaek, Tro-
elsbeek, Osterblgde Baek, Vasebeek og lIsigkaergraft.

Lerkenfeld A lgber pa denne streekning gennem en smuk adal, som har en raekke
karakteristiske kildeveeld i &dalens sider, hvor der er dannet flere rigkeer omrader.
Undersggelsesomradet er beliggende i Natur 2000 Habitatomrade 30 "Lovns Bred-
ning, Hjarbaek Fjord, Skals, Simested og Ngrre Adal, Skravad Bzek” og er beliggende i
det fredede omrade, som hedder Lerkenfeld Adal.

Det primzere formal med projektet er at reducere landbrugets udledningen af drivhus-
gasser gennem etablering af et naturprojekt, der kan fremme naturens kvalitet, sam-
menhaeng og robusthed.

Der er udarbejdet et scenarie, hvor hele undersaggelsesomradet er inkluderet for at
fremvise et muligt samlet projekt, der prioriterer dannelse af permanente vandomra-
der. Da de forelgbige resultater viser en potentiel stor frigivelse af fosfor, og da der
samtidigt er modstand fra lodsejerne i den vestlige del af projektomradet, er der udar-
bejdet et andet scenarie, hvor der ikke sker pavirkning af arealerne tilhgrende de
lodsejere, som er negative over for projektet.

De forslaede tiltag for scenarie 1 er:
e Genslyngning af Mejlsigbaekken, Svingelbjerg Baek, Sgkbaek, llsigkeergraft og
Lerkenfeld A.
e Heevning af vandlgbsbund i Lerkenfeld A og Troelsbaek.
e Lukning af grgfter samt slgjfning af dreen og brgnde.
o Etablering af krydsfiner spuns.
o Etablering af nye overkgrsler.

De forslaede tiltag for scenarie 2 er det samme som scenarie 1 med udtagelse af tiltag
for Troelsbaek og en del af Lerkenfeld A.

Projektomradet for scenarie 1 er afgreenset til 314,31 ha pa grundlag af de beregnede
fremtidige afvandingsforhold. Det er beregnet, at tiltagene ved scenarie 1 vil betyde en
samlet reduktion pa 4.298,4 tons CO2, som svarer til en gennemsnitlig CO2 reduktion
efter omleegning pa 13,7 tons COz-aekv./ha/ar, hvilket opfylder minimums kravet for
lavbundsprojekter (13,0 tons CO2-aekv./ha/ar). Den samlede forventede kveelstoffier-
nelse for scenarie 1 er beregnet til 11.913 kg N/ar svarende til en arealspecifik kveel-
stoffjernelse pa 37,9 kg N/ha/ar, hvilket ligeledes opfylder minimumskravet (30 kg
N/ha/ar). Ved gennemfgrsel af scenarie 1 vil der vaere en negativ fosforbalance (netto
fosforfrigivelse) p& ca. 1.118 kg P/ar i projektomradet svarende til en netto frigivelse
pa 3,56 kg P/ha/ar, hvilket overstiger den tilbageveerende fosfor som ikke er brugt til
Lovns Bredning (0 kg P/ar pr. december 2018).
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Projektomradet for scenarie 2 er reduceret til 171 ha, hvor den vestlige del af under-
sagelsesomradet er udtaget. Det er beregnet, at tiltagene ved scenarie 2 vil resultere i
en samlet reduktion pa 1.439,1 tons CO:2 svarende til en gennemsnitlig COz2 reduktion
efter omleegning af 8,4 tons CO2-aekv./ha/ar, hvilket ikke opfylder minimumskravet for
lavbundsprojekter. Den samlede forventede kveelstoffjernelse for scenarie 2 er bereg-
net til 10.109 kg N/ar svarende til en arealspecifik kveelstoffjernelse pa 59 kg N/ha/ar,
hvilket opfylder minimumskravet. Ved gennemfgrsel af scenarie 2 vil der veere en ne-
gativ fosforbalance (netto fosforfrigivelse) pa ca. 285,4 kg P/ar i projektomradet sva-
rende til en netto frigivelse pa 3,98 kg P/ha/ar, hvilket overstiger den tilbagevaerende
fosfor som ikke er brugt til Lovns Bredning.

Den vigtigste pavirkning af adalen vil veere de forringede afvandingsforhold i selve
projektomradet. Gennemfarsel af scenarie 1 forventes at have en raekke positive ef-
fekter pa projektomradets natur. Det gar sig geeldende for §3 naturen, med udvidelse
af arealet med fersk eng og mose, samt bedre hydrologiske forhold i de eksisterende
arealer grundet en stgrre grundvandspavirkning. Der forventes ligeledes positive ef-
fekter pa de kortlagte omrader med habitatnatur, herunder seerdeles rigkaer og tidvis
vad eng, hvor der etableres en mere hensigtsmaessig hydrologi. Gennemfgrelse af
scenarie 2 vil medfgre det samme positive effekter som scenarie 1, dog blot i et min-
dre omfang.

Efterfalgende har Naturstyrelsen Himmerland gnsket udarbejdet et scenarie 3, hvor
Naturstyrelsen Himmerland selv har tegnet projektgreensen.

Naturstyrelsen Himmerland har tegnet et projektomrade for scenarie 3 pa 137,43 ha.
Det er beregnet, at tiltagene ved scenarie 3 vil resultere i en samlet reduktion pa
1.268,2 tons CO2 svarende til en gennemsnitlig CO2 reduktion efter omleegning pa 9,2
tons CO2-aekv./ha/ar, hvilken ikke opfylder minimumskravet for lavbundsprojekter.
Den samlede forventede kveelstoffiernelse for scenarie 3 er beregnet til 5.142 kg N/ar
svarende til en arealspecifik kveelstoffjernelse pa 37 kg N/ha/ar, hvilket opfylder mini-
mums kravet. Ved gennemfgrsel af scenarie 3 vil der vaere en negativ fosforbalance
(netto fosforfrigivelse) pa ca. 242,2 kg P/ar i projektomradet svarende til en netto frigi-
velse pa 1,76 kg P/ha/ar, hvilken overstiger den tilbagevaerende fosfor som ikke er
brugt til Lovns Bredning. Det skal bemeerkes, at fosfor balancen for scenarie 3 er be-
regnet efter fosforregneark fra oktober 2018.
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INDLEDNING

Indledning

Naturstyrelsen Himmerland har igangsat en teknisk og ejendomsmaessig forundersg-
gelse vedrgrende udtagning af kulstofrige lavbundsjorde i Lerkenfeld Adal vest for
Vesterbglle. Projektet er en del af lavbundsordningen, som géar ud pa at udtage kul-
stofrige lavbundsjorder af landbrugsmeaessig drift. Formal er at reducere landbrugets
udledning af drivhusgasser gennem etablering af naturprojekter, der kan fremme natu-
rens kvalitet, sammenhaeng og robusthed.

Lavbundsordningen er en del af det danske landdistriktsprogram 2014-2020. Dreene-
de organiske jorder har en hgj udledning af drivhusgasser. En udtag-
ning/ekstensivering af disse arealer ved slgjfning af dreen m.v. vil reducere drivhus-
gasudledningen.

Det forventes, at der i forbindelse med lavbundsprojekterne kan udtages ca. 2.500 ha,
som kan reducere drivhusgasudledningen med ca. 33.000 ton CO: - &ekvivalenter
frem til udgangen af 2017 (oprindeligt planlagt, men tidsfrist overskredet). Lavbunds-
projekterne kan herved bidrage med overholdelse af Danmarks EU-forpligtigelser pa
natur- og miligomradet og opfyldelse af den nationale malsaetning om, at udledningen
af drivhusgasser skal reduceres med 40 % i 2020. Projektet finansieres af EU’s Land-
distriktsprogram, Den Europeaeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne:
Danmark og Europa investerer i landdistrikterne.

Naturstyrelsen Himmerland har pa baggrund af en ansggning til Landbrugs- og Fiske-
ristyrelsen (tidligere NaturErhvervstyrelsen) faet bevilget midler til gennemfarelse af
en forundersggelse for et lavbundsprojekt pa et ca. 334 ha stort areal ca. 1 km nord
for Gedsted. Lavbundsprojektet gnskes gennemfgrt ved udtagning/ekstensivering af
draenede organiske jorder ved slgjfning af grafter og draen m.v. eller ved sendring af
arealerne fra omdrift til permanent graes/vedvarende graes/naturarealer. Herved kan
lavbundsprojektet veere med til at reducere udledningen af drivhusgasser. Arealerne,
der er udpeget til lavbundsprojektet, er landbrugsomrader med kulstofrige lavbunds-
jorder med mindst 12 % organisk kulstof. Ved at gare disse arealer mere vade tilfares
jorden mindre ilt, hvorved nedbrydning af organisk materiale i jorden sker langsomme-
re eller helt ophgrer, og udledningen af drivhusgasser reduceres.

Nar driften af landbrugsjorden ekstensiveres, fremmes samtidig naturens kvalitet,
sammenhaeng og robusthed, ligesom udledningen af naeringsstoffer til sger og kyst-
naere farvande reduceres.

Forundersggelserne ved Lerkenfeld A har séledes til formél at muliggere en vurdering
af:

e Projektets gennemfgrlighed, herunder lodsejertilslutning.

e Projektets pavirkning af natur, miljg og klima.
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1.2.

Orbicons arbejder er gennemfgrt i henhold til fglgende Bekendtggrelser m.v.:

e Bekendtggrelse nr. 876 af 27/06/2016 om kriterier m.v. for naturprojekter pa
kulstofrige lavbundsjorder.

e Bekendtggrelse nr. 1647 af 15/12/2015 om tilskud til naturprojekter pa kulstof-
rige lavbundsjorder.

e Teknisk anvisning: Udtagning/ekstensivering af landbrugsjorder i forbindelse
med lavbundsprojekter. Bestemmelse af drivhusgasudledningen ved udtag-
ning/ekstensivering af landbrugsjorder pa kulstofrige lavbundsjorde.

Undersggelsesomradets samlede afgraensning er udpeget af Naturstyrelsen Himmer-
land forud for igangseettelsen af forundersggelserne.

Besigtigelse og opstartsmgde

Der blev gennemfart kombineret besigtigelse af unders@gelsesomradet og opstarts-
mgde d. 3. marts 2017 med deltagelse af repraesentanter fra Naturstyrelsen, Vest-
himmerlands Kommune og Orbicon.

Undersggelsesomradet blev besigtiget med start opstrgms omradet lige nedstrgms
Lerkenfeld Dambrug. Herefter blev undersggelsesomradet inspiceret ved Ullitshgjvej
ud for ejendommen Ullitshgjvej 83, ved starten af @sterblgde Beek ved tillgbet af
regnvandsudlgb, langs Troelsbaek ved krydsning af Vasen, langs Vasebaek ved
krydsning af Vasen, pa Holmen med udsigt over undersggelsesomradet og ved Mejl-
sigbaekken ved krydsning af Tolshgij.

Nk NERER
ommen Ullitshgjvej 83 (3. marts 2017).

1 / 8 \ f Y : \
Figur 1.1.1. Lerkenfeld A ca. midt i undersggelsesomrédet ved ejend
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Figur 1.1.2. Billede af Troelsbaek taget ved Vasen i den opstrems retning (3 2017).

Figur 1.1.3. Billede taget pa Holmen i den nordvestlig retning med Lerkenfeld A i baggrunden. Billedet viser,
at pa besigtigelsestidspunktet var der en del overfladevand pa terreenet (3. marts 2017).
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1.8.

Scenarier

Som det fremgar af Naturstyrelsens udbudsmateriale samt af Orbicons tilbud, skal der
i forbindelse med forundersggelsen udarbejdes to lgsningsforslag. Overordnet set
drejer det sig om disse to scenarier:

e Etlavbundsprojekt (scenarie 1), hvor hele undersggelsesomradet er inkluderet
for at fremvise et muligt samlet projekt, der prioriterer dannelse af permanente
vandomrader.

e Etlavbundsprojekt (scenarie 2), hvor der ikke sker pavirkning af arealerne tilhg-
rende de lodsejere, som er negativ over for projektet. | forhold til scenarie 1
handler det om udtagning af tiltag for Troelsbeek, @sterblade Baek, Vasebaek og
en del af Lerkenfeld A.

Feelles for de 2 scenarier er, at der gennemfgres genslyngning af Mejlsigbaekken,
Svingelbjerg Beek, Sgkbaek og lIsigkaergraft. Herudover haeves vandlgbsbunden i
Lerkenfeld A, hvor ogs& en gammel &slynge gendbnes. Endelig gennemfgres i rele-
vant omfang slgjfning af draen og grofter.

Efterfglgende har Naturstyrelsen Himmerland gnsket udarbejdet et tredje scenarie
(scenarie 3), hvor scenarie 2 tilpasses efter en ny projektgraense, som Naturstyrelsen
Himmerland selv har tegnet.
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2.1.
211

REGISTRERINGER
Lokalitetsbeskrivelse

Lokalitetsbeskrivelse

Undersggelsesomradet er beliggende i Vesthimmerlands Kommune nord for Gedsted.
Lerkenfeld A Igber igennem omrédet, som er pa 334 hektar. Omradets geografiske
beliggenhed og udstraekning kan ses pa figur 2.1.1.

N
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Figur 2.1.1. Oversigtskort, som viser projektets geografiske placering. Den rgde streg markerer undersggel-
sesomradet.

Undersggelsesomradet omfatter séledes en ca. 5 km lang streekning af Lerkenfeld A
samt en raekke starre eller mindre tillgb, hvoraf de fleste er malsatte (figur 2.1.2).
Naevnt fra den opstrems ende findes der saledes falgende tillgb til Lerkenfeld A, hvor
Lerkenfeld As regulativmaessig stationering er naevnt i parentes: Mejlsigbaekken (st.
14.332), Svingelbjerg Baek (st. 14.492), Sgkbaek (st. 15.913), Troelsbaek (st. 17.587),
Vasebeek (st. 17.765) og lIsigkeergraft (st. 18.371). Osterblade Baek lgber til Troels-
beek inden for undersggelsesomradet.
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Udviklingshistorie

Omradets udviklingshistorie er undersggt ved sammenligning af eldre kortmaterialer
med de nyeste 4-cm kort og luftfotos. P& de hgje méalebordsblade fra sidste halvdel af
1800-tallet fremstér Lerkenfeld A inden for projektomradet med et naturligt slynget
forlgb pa stort set hele streekningen, og der er generelt ingen eller kun svage tegn pa
regulering af vandlgbet. Der er tegn p4, at Mejlsigbaekken, Svingelbjerg Baek, Sak-
baek, Troelsbaek, dsterblgde Baek og Vasebeaek er reguleret, dog er lIsigkeergraft ikke
etableret. Den stgrste del af undersggelsesomradet har signatur som eng. Omradet
med det hgje malebordsblad som baggrund kan ses pa figur 2.1.3.

Det fremgar ligeledes af de hgje malebordblade, at der allerede i sidste halvdel af
1800-tallet var gennemfgrt intensive afvandingstiltag i adalen, idet der findes saerdeles
mange afvandingsgrgfter, hvilket i seer geelder for de vandlgbsnaere arealer langs
Lerkenfeld A. Grafterne ligger sé teet, at det er sandsynligt, at de er etableret i forbin-
delse med tagrvegravning og ikke som egentlige afvandingstiltag.

Af afsnit 2.6 fremgar det, at jordbunden i vaesentlige dele af undersggelsesomradet

udgares af tarv. Dette understattes af, at der af hgje malebordsblad fremgér et mindre
antal tervegrave jeevnt fordel over undersggelsesomradet.
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Figur 2.1.3. Undersggelsesomradet vist med det hgje
baggrundskort.

Lerkenfeld As forlgb p& de lave mélebordsblade fra 1. halvdel af 1900-tallet (figur
2.1.4) svarer stort set til forlgbet pa de gamle hgje malebordblade. Der er saledes
tilsyneladende ikke i perioden gennemfgart starre reguleringsarbejder i selve vandlgbet
eller i tillgbene, dog er lIsigkeergraft etableret for at afvande keeret.

Omfanget af afvandingsgrafter er i udstrakt grad det samme pa de to kort, hvilket dog
ikke geelder for omradet langs Troels Baek, omradet mellem Jsterblgde Baek og Sek-
baek samt omkring udlgbet af Svingelbjerg Baek, hvor antallet af afvandingsgrafter er

blevet intensiveret veesentligt. Antallet af tarvegrave er ogsa gget i undersggelsesom-
radet.

Sammenlignes der med forholdene pa det nyeste 4-cm kort (figur 2.1.1), ses det eksi-
sterende vandlgbsforlab med regulerede delstraekninger. Det fremgar, at antallet af
afvandingsgrefter i dalen er steerkt reduceret, idet disse i nogen grad er erstattet af
dreenrgr (tegning 001). P& det nyeste 4-cm kort fremstar &dalen generelt som intensivt
udnyttet med store dele i landbrugsmaessig omdrift. Denne tilstand er dog ikke retvi-
sende, idet &dalen nu generelt udnyttes ekstensivt, og store dele er omfattet af natur-
beskyttelseslovens § 3 om beskyttelse af seerlige naturomrader.

22 /115
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Figur 2.1.4. Undersggelsesomradet vist med baggrundskort af det lave malebordblad fra farste halvdel af
1900 tallet.
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Opmaling og hgjdemodel

Vandlgbsopmaling

Orbicon har for Vesthimmerlands Kommune i 2015 - 2016 opmalt Lerkenfeld A, lIsig-
keergraft, Mejlsigbaekken, Svingelbjerg Beek, Sgkbeek, Troelsbaek og Dsterblgde Baek
for at kontrollere vandlgbsregulativet. | forbindelse med forundersggelsen, har Orbicon
i marts 2017 desuden opmalt Vasebaek. En oversigt over hvilke og hvornar de enkelte
streekninger af vandlgb, er malt op, samt hvilke vandlgbsstraekninger, der ligger i un-
dersggelsesomradet findes i tabel 2.2.1. Leengdeprofilerne for de opmalte vandlgbs-
straekninger fremgar af bilag 1 - 8.

Vandlgbsnavn Aropmdlt Opma@lt fra-tii  Undersggelsesomrédet
Lerkenfeld A 2016 St. 0 - 22.340 Ca. st. 13.000 - 18.070
Mejlsighbaekken 2016 St. 0-1.357 St. 0-1.357
Svingelbjerg Baek 2015 St. 0 - 2.417 Ca. st. 2.075 - 2.417
Sokbaek 2015 St. 0- 692 Ca. st. 500 - 692
Troelsbaek 2015 St. 0 - 3.029 Ca. st. 1.190 - 3.029
Dsterblgde Beek 2015 St. 0 - 453 Ca. st. 60 - 453
Vasebeek 2017 St.0-1.725 St.0-1.725
lIsigkeergraft 2016 St. 0-1.048 Ca. st. 0 - 550

Tabel 2.2.1. Oversigt over de opmalt vandlgb i undersggelsesomradet.

Det er i samrad med Naturstyrelsen Himmerland besluttet at anvende de senest op-
malte vandlgbsprofiler i Lerkenfeld A, llsigkeergraft, Mejlsigbaekken, Svingelbjerg Baek,
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2.2.2

2.2.3

Swekbeek, Troelsbeek, Dsterblode Baek og Vasebeek til beregning af eksisterende og
fremtidig afvandingsforhold.

Opmaling af teknisk anleeg

Orbicon har suppleret vandlgbsopmalingen i det omfang, det er relevant for forunder-
s@gelsen. Der er saledes opmalt grafter, brande, synlige rarudigb og teknisk anlaeg
samt terraenkoter til verificering af terreenmodellen. Alle opmalingspunkter kan ses i
figur 2.2.1 og tegning 008.

-

Figur 2.2.1. Oversigtskort, som viser opmalingspunkter af grafter, draen, tekniske anleeg og terreen. Den
gule streg markerer undersggelsesomradet.

Hgjdemodel

En digital hegjdemodel for projektomradet er downloadet fra Geodatastyrelsens hjem-
meside som 0,4 m grid (DVR90). Hgjdemodellen er udarbejdet pa baggrund af laser-
scanning gennemfart i 2014-15.

| forbindelse med forundersggelsen er der gennemfart en kontrol af hgjdemodellen.
Geodatastyrelsen oplyser, at den vertikale ngjagtighed pa hgjdemodellen er bedre
end 5 cm. For at kontrollere dette er der i forbindelse med opmalingsarbejdet i omra-
det gennemfgrt opmaling af i alt 26 punkter pa fast overflade (asfalteret vej) samt 34
punkter pa terraen fordelt i ni 50-150 m lange transekter (se figur 2.2.1). Punkterne er
alle opmalt med GPS udstyr, og de opmalte koter er sammenlignet med koterne for de
tilsvarende punkter i hgjdemodellen (figur 2.2.2 og 2.2.3).
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Figur 2.2.2. Kontrol af hgjdemodellen downloadet fra Geodatastyrelsen. Figuren viser forskellen mellem
hgjdemodellen og tilsvarende opmalte faste overflader. Positive veerdier betyder saledes, at hgjdemodellen
ligger hgjere end de tilsvarende opmalte punkter og omvendt.
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Figur 2.2.3. Kontrol af hgjdemodellen downloadet fra Geodatastyrelsen. Figuren viser forskellen mellem
hajdemodellen og tilsvarende opmalt terreen. Positive veerdier betyder saledes, at hgjdemodellen ligger
hajere end de tilsvarende opmalte punkter og omvendt.

Resultatet af kontrollen er, at usikkerheden pa& hgjdemodellens koter i gennemsnit er
8 cm pa fast overflade, 13 cm pé terraen og 11 cm pa alle opmalte punkter. Det vil
sige, at hgjdemodellens terraen ligger hgjere end de opmalte punkter. Forskellen kan
skyldes, at laserscanningen har malt vegetationen i stedet for fast terraen, hvilket vil
give lidt hgjere vaerdier end opmalingen. Der er ingen negative afvigelser, mens den
starste positive forskel er 0,24 m.



Naturstyrelsen Himmerland - Lavbundsprojekt Lerkenfeld Adal ORBICON

2.3.

2.4.
24.1

Det blev i samrad med Naturstyrelsen Himmerland besluttet ikke at justere hgjde-
modellen, fordi usikkerheden er ca. 8 cm, som er marginal og ikke giver en veesentlig
forskel i beregninger.

Dreen

| forbindelse med forundersggelsen er der indhentet draenoplysninger i Orbicons
draenarkiv. Under vandlgbsopmaling blev alle synlige/tilgeengelige draenudlgb ligele-
des malt op.

Beliggenheden af ovennaevnte kendte draen fremgar af tegning 001. Det skal bemaer-
kes, at udlgbskoten pa synlige draen blev mélt op, men omfanget af dreensystemer,
inkl. leengde og placering, er ukendt for de draen, som blev malt op i forbindelsen med
vandlgbsopmalingen.

Det ma forventes, at der er flere ikke registrerede draen i og umiddelbart uden for pro-
jektomradet.

Vandlgbsforhold

Regulativmaessige forhold

Lerkenfeld A er en kommunevandlgb i Vesthimmerlands Kommune, men vandlgbet
var frem til kommunalreformen pr. 1. januar 2007 beliggende i Viborg og Nordjyllands
amter. Troelsbaek, @sterblgde Baek, Sgkbaek og Svingelbjerg Baek er kommunevand-
Igb i Vesthimmerlands Kommune, men vandlgbene var frem til kommunalreformen pr.
1. januar 2007 kommunevandlgb i Farsg Kommune. lIsigkaergraft og Mejlsighaekken
er offentlige vandlgb i Vesthimmerlands Kommune.

Vandlgbene er omfattet af fglgende regulativer:

Vandlgb Regulativ

Lerkenfeld A Regulativ for Lerkenfeld A "Regulativ for amtsvandlgb nr. 101 i
Viborg Amt, 135 i Nordjyllands Amt, vedtaget 2004”.

Mejlsigbaekken Kommunalt regulativ fra Vesthimmerlands Kommune "Regulativ for
Mejlsigbeekken, Offentligt vandlgb nr. 820-10.8, vedtaget septem-
ber 2010”.

Svingelbjerg Baek Kommunalt regulativ fra Farse Kommune "Svingelbjerg Baek Vand-

lgb nr. 809 — 10.0, vedtaget marts 2005”.

Soakbaek Kommunalt regulativ fra Farse Kommune "Sgkbaek Vandlgb nr.
809 — 12.0, vedtaget marts 2005".

Troelsbaek Kommunalt regulativ fra Farsg Kommune "Regulativ for Troelsbaek
og Dsterblgde Baek, Vandlgb nr. 809-9.0/809-9.1, vedtaget marts
2005".

Dsterblgde Beek Kommunalt regulativ fra Farsg Kommune "Regulativ for Troelsbaek
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og Dsterblgde Baek, Vandlgb nr. 809-9.0/809-9.1, vedtaget marts
2005”.

lIsigkaergraft Kommunalt regulativ fra Vesthimmerlands Kommune "Regulativ for
lIsigkeergraft, Offentligt vandlgb nr. 820-10.4, vedtaget september
2010".

Vasebeek er et privat vandlgb, og det er derfor ikke omfattet af et regulativ.

Vedligeholdelse

Det fremgér af regulativet for Lerkenfeld A med hvilket interval, vandlgbsvedligehol-
delsen skal foregd. Her foreskrives det at grade i Lerkenfeld A normalt skeeres 2 gang
arligt i perioderne 1. - 30. juni og 1. juli - 31. august. Vandlgbsmyndigheden kan der-
udover efter eget skan ekstraordinaert iveerksaette en gredeskaering pa delstraeknin-
ger, hvis der indtraeder fare for betydelige skader pa grund af kraftig gradeveaekst i
vandlgbet.

Vedligeholdelsen for llsigkaergraft og Mejlsighaekken foretages 1 gang i perioden 15.
august til 15. september.

Troelsbaek og @sterblgde Baek vedligeholdes min. 2 gange arligt i perioden 1. april - 1.
juli og 1. september - 1. oktober. Streekningen gennemgas i marts/april til vurdering af
behovet for 2 vedligeholdelser i perioden 1. april - 1. juli. @vrig vedligeholdelse foreta-
ges efter behov.

Vedligeholdelsen i form af gradeskeering for Sgkbaek udferes 1. gang arligt i perioden
1. september - 31. oktober. | juni gennemgas streekningen for at konstatere, om der er
behov for yderligere gradeskaering.

Vedligeholdelsen af de dbne dele af Svingelbjerg Baek udfares 2. gange arligt i perio-
den 1. juni - 1. juli og i perioden 1. september - 31. oktober. Behovet for gradeskaering
kan vurderes, men der udfgres altid 1 gradeskaering i perioden 1. september - 31.
oktober.

Oplande og karakteristiske afstramninger og vandfgringer

Oplande

Afstrgmningsoplandene for undersggelsesomradet er beregnet pa baggrund af data
fra Orbicons oplandsdatabase. Stgrrelsen af disse fremgar af figur 2.5.1 og tabel
2.5.1. Starrelsen af de direkte opland for hhv. scenarie 1, 2 og 3 fremgar af figur 2.5.2,
2.5.30g92.5.4.
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Figur 2.5.1. Afgreensning af afstremningsoplandene for undersggelsesomradet. Lerkenfeld As afstrgm-
ningsoplande vises i bla, Mejlsighaekkens afstramningsoplande vises i lilla, Svingelbjerg Baeks afstram-
ningsoplande vises i lys lilla, Sgkbeeks afstramningsoplande vises i gragn, Troelsbaeks afstramningsoplande
vises i orange, Jsterblgde Baeks afstramningsoplande vises i brun, Vasebaeks afstramningsoplande vises i

rad og llsigkeergrafts afstramningsoplande vises i gul.
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Figur 2.5.2. Afgreensning af de direkte oplande for vandlgbene ved scenarie 1. Lerkenfeld As direkte oplan-
de vises i bl&, Mejlsigbeekkens direkte oplande vises i lilla, Svingelbjerg Bzeks direkte oplande vises i lys
lilla, Sgkbaeks direkte oplande vises i gran, Troelsbaeks direkte oplande vises i orange, @sterblgde Baeks
direkte oplande vises i brun, Vasebaeks direkte oplande vises i rad og llsigkeergrafts direkte oplande vises i

gul.
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Figur 2.5.3. Afgreensning af de direkte oplande for vandlgbene ved scenarie 2. Lerkenfeld As direkte oplan-
de vises i bl&, Mejlsigbaekkens direkte oplande vises i lilla, Svingelbjerg Bzeks direkte oplande vises i lys
lilla, Sgkbaeks direkte oplande vises i gran og llsigkeergrafts direkte oplande vises i gul.

Ui
Ho \
Dellisbakker i =
GO

\, -

..

= .
5o/ Siehoj

Jo rgensmind

o X \/” b \ yngbjerg (Q\ 0\ |

Figur 2.5.4. Agraensning af de direkte oplande (blé.) %or scenarie 3.
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Lerkenfeld A 188
Mejlsighbaekken 1,39
Svingelbjerg Baek 6,42
Sakbaek 4,05
Troelsbaek 7,12
@sterblgde Baek 1,32
Vasebaek 1,36
lIsigkeergroft 0,55

Tabel 2.5.1. Beregnede afstramningsoplande for de 8 vandlgb i undersggelsesomradet.

Karakteristiske afstramninger

Til beregning af karakteristiske vandstande i vandlgbene i projektomradet er der be-
regnet karakteristiske afstramninger. Afstremningerne er beregnet pa baggrund af
vandfgringsmalinger i de forskellige relevante vandlgb og vandferingsdata fra male-
station 13.04 i Lerkenfeld A. P& figur 2.5.5 angiver de rgde punkter, hvor der er be-
regnet karakteristiske afstramninger mens det bla punkt angiver placeringen af male-
station 13.04.

Nt Sk h Lo ) : | 7 ~
‘?\55 D\ .,;'E':x_" T2 : 1

Figur 2.5.5. Angivelse af hvor der er'beregnet kararis?iéfé afstremninger (rade punkter) og plaberingen af
maélestation 13.04 (bla punkt).
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De karakteristiske afstramninger er beregnet i forbindelse med en tidligere opgave for
Vesthimmerlands Kommune og danner grundlag for revisionen af Vesthimmerlands
kommunes vandlgbsregulativer. Data for de karakteristiske afstrgamninger deekker
perioden 1986 - 2005.

Det er valgt at genanvende de karakteristiske afstramninger fra vandlgbsregulativer-
ne, sdledes at der er sammenhaeng mellem naerveerende forundersggelse og det ad-
ministrative grundlag for vandlgbene. Ligeledes omfatter naerveerende projekt en tek-
nisk forundersggelse som skal afdaekke mulighederne for etablering af et vadomrade.
Fokus i projektet er derfor, i henhold til vejledningerne, rettet mod middelsituationer og
den daglige afvanding af de omgivende arealer. | den sammenhaeng er der ikke lavet
en stagrre undersggelse af, hvordan et aendret nedbgrsmgnster i Danmark i form af
flere arlige hgjintense nedbgrshaendelser de seneste ar kan have pavirket de karakte-
ristiske afstrgamninger. Umiddelbart vurderes det ligeledes, at et s&endret nedbgrsmgn-
ster over en kortere arraekke kun i meget begraenset omfang vil have pavirket de ka-
rakteristiske afstrgmninger (saerligt middelafstramninger).

De beregnede karakteristiske afstramninger for hvert vandlgb er angivet i tabel 2.5.2.
Som det fremgar af figur 2.5.5 er der ikke lavet karakteristisk afstrgmning for Vase-
baek. Derfor er det i dette projekt valgt at anvend afstrgmninger i Vasebaek svarende
til de beregnede afstramninger i Troelsbaek.

Vandlgbsnavn Median Sommer Vinter Median 10-ars
minimum middel middel maksimum maksimum
[I/s/km?] [I/s/km?  [l/s/km?] [I/s/km?] [I/s/km?]
Lerkenfeld A 7,2 9,6 13,4 40,6 59,6
Mejlsighbaekken 7,0 9,6 13,4 40,6 59,6
Svingelbjerg Baek 8,0 9,6 13,4 40,6 59,6
Sekbaek 1,0 9,6 13,4 40,6 59,6
Troelsbaek 6,9 9,6 13,4 40,6 59,6
Dsterblgde Baek 6,9 9,6 13,4 40,6 59,6
Vasebaek 6,9 9,6 13,4 40,6 59,6
lIsigkaergraft 7,2 9,6 13,4 40,6 59,6

Tabel 2.5.2. Karakteristiske afstramninger for de 8 vandlgb i undersggelsesomradet.

253 Vandstande
Til belysning af afvandingsforholdene i projektomradet er der gennemfgart beregninger
ved hjeelp af MIKE She. Som indre randbetingelse i MIKE She modellen er vandstan-
den i vandlgbene anvendt.

Der er lavet beregning af karakteristiske vandstande for de 8 vandlgb i projektomra-
det. Vandstandene er beregnet i VASP p& baggrund af vandlgbsopmalingerne, af-
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stramningsoplandene og de karakteristiske afstramninger samt Manningtal, som er
angivet i tabel 2.5.3. Beregningerne er gennemfgrt for 4 karakteristiske afstramninger,
median minimum, sommermiddel, vintermiddel og median maksimum péa baggrund af
alle 8 vandlgbs senest opmalte profiler.

Vandlgbsnavn Sommermiddel Vintermiddel
[mY3/s] [mY3/s]
Lerkenfeld A 12 21
Mejlsighaekken 8 10
Svingelbjerg Baek 12 19
Sakbaek 12 19
Troelsbaek 12 19
Dsterblgde Baek 12 19
Vasebaek 12 19
lIsigkeergraft 10 15

Tabel 2.5.3. Sommer- og vintermiddel Manningtal anvendt i vandspejlsberegninger i VASP.
De beregnede vandstande ned gennem projektomradet fremgar af bilag 1-8.

Det fremgar af beregningerne, at sommermiddel- og vintermiddelvandstanden i vand-
Izbene stort set er ens pa hele straekningen gennem undersggelsesomradet, selvom
vandfaringen er starst i vinterhalvaret. At sommermiddelvandstanden er p& samme
niveau som vintermiddelvandstanden skyldes, at der er grgde i vandlgbene om som-
meren, og at graden gger ruheden i vandlgbet (reducerer Manningtallet). Denne for-
skel er der taget hgjde for i valget af Manningtal.

Vandbalance

Tilfgrslen af kveelstof til et vddomrade er bestemt af vandtransporten fra vadomradets
opland og ud i vddomradet. For at kunne foretage en vurdering af kveelstoftransporten
fra det laterale opland til vddomradet, er det ngdvendigt med et kendskab til vandba-
lancen for omradet.

Vandbalanceligningen er givet ved:
N = Eakt + Ao + Au + AR, DMU (Hoffmann m.fl. 2003)

hvor N er lig med den korrigerede nedbgr, Ea er den aktuelle fordampning, Ao er o-
verfladisk afstremning fra hele nedbgrsomradet (nettonedbar), Au er udsivning eller
indsivning af dybereliggende grundvand fra/til nedbgrsomradet og AR er opmagasine-
ring af vand pa jorden og i jordmagasiner. Da de hydrologiske data er indhentet for en
periode pa 10 ar (klimatiske referenceperiode, 1990 - 2000), vil der ikke veere nogen
magasinaendringer af betydning, hvorfor magasinleddet (AR) kan negligeres. Da ned-
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bagrsomradet er karakteriseret ud fra det topografiske opland, kan "grundvandstyveri”
de enkelte nedbgrsomrader imellem ikke udelukkes. "Grundvandstyveri” kan medfare
en afvigelse i det faktiske nedbgrsomrade, f.eks. hvis grundvandsspejlet hzelder an-
derledes end topografien, og/eller hvis der i vaesentligt omfang er dreenet pa tveers af
vandskel. Et veesentligt eksempel fra Jylland er, at Narrea vest for Viborg "stjeeler”
vandfgring fra Karup A svarende til ca. 500 I/sek.

Selv om der eventuelt tilfares en del grundvand til omradet, er det vanskeligt at saette
tal pa starrelsen A, hvorfor denne ma udelades som element i ligningen. Dette er dog
generelt af mindre betydning for beregningerne, idet det omtalte "grundvandstyveri”
normalt har et begraenset omfang, set i forhold til det samlede opland.

Vandbalanceligningen kan pa den baggrund reduceres til fglgende elementer:
Ao = N - Eaxt.

Data for nedbgr og potentiel fordampning er angivet for den klimatiske referenceperi-
ode 1990-2000 (tekniske rapport 02-03, DMI 2002). Nedbgrsdata er korrigeret med
standardveerdier 1961-90 ("nye handtal” 1998). Den korrigerede arlige nedbgrs-
meaengde for undersagelsesomradet kan derved vurderes til ca. 900 mm.

Nettonedbgren, der er et udtryk for den vandmaengde, der afstrammer via overfladisk
afstrgmning fra nedbgrsomradet til undersggelsesomradet, kan saledes beregnes til
330 mm/ar.

Til fosforbalanceberegningerne er anvendt potentiel fordampning. Det antages her-
med, at fordampningen fra projektomradet samt det direkte opland er starrelsen for
den potentielle fordampning. Veerdien for POT er udtrukket fra DMI (tekniske rapport
02-03, DMI 2002). Den potential fordampning er vurderet til 570 mm/ar.

Jordbundsforhold

Jordbunden i undersggelsesomradet er ifglge Miljgportalen hovedsagelig humusjord,
som det kan ses pa figur 2.6.1. | yderkanten af undersggelsesomradet er der finsan-
det jord. Jordbundsoplysningerne fra Miljgportalen benyttes til at beskrive jordbunden
fra 1 meter og nedefter.
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|:| Grovsandet jord - Sandblandet lerjord [:] Undersggelsesomrade
|:] Finsandet jord |:| Humusjord

|:| Lerblandet sandjord

Figur 2.6.1. Jordtyper i undersggelsesomradet. Den rgde streg afgreenser undersggelsesomradet.

Afvandingstilstand og arealanvendelse

Afvandingstilstand

Ved beregning af den eksisterende afvandingstilstand i undersggelsesomradet er den
hydrodynamiske grundvandsmodel MIKE She anvendt. Det er valgt at anvende MIKE
She modellen, da flere af omraderne er pavirket af trykvand, og afvanding heraf derfor
bade er pavirket af vandstanden i vandlgb og grafter samt af grundvandsbidraget.

MIKE She modellens modeldomzene er angivet pa figur 2.7.1.
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Figur 2.7.1. Modeldomaene for MIKE She modellen samt vandlgb.

2.7.1.1. Topografi

I MIKE She modellen er topografien beskrevet med data fra den landsdaekkende digi-
tale terreenmodel. Den digital terreenmodel (GeoDK 2015) har en diskretisering pa 0,4
x 0,4 m. | MIKE She modellen anvendes en diskretisering pa 20 x 20 m. Terraeenmo-

dellen er derfor midlet sdledes, at diskretiseringen ogsa er pa 20 x 20 m, se figur 2.7.2

[metar]

6291000
6290000
6283000
6282000
6287000
6286000
6285000
6284000
6283000

B282000 P :

L e e e e e B e e
516000 518000 520000 522000 524000

[metar]

Figur 2.7.2. Topografien i MIKE She modellen.
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2.7.1.3.

2.7.1.4.

2.7.1.5.

Overfladisk afstresmning

I MIKE She modellen regnes der med overfladisk afstramning, saledes at vandet bade
kan stramme i jorden og pa terreen. Den overfladiske afstramning i modellen beskri-
ves ved et Manningtal pA M=10, svarende til en ru overflade - jo lavere Manningtal jo
starre ruhed.

Grundvandsstrgmning

Stremningen i jordmatricen foregar i 2 beregningslag med unikke magasinegenskaber
for de hydrauliske ledningsevner og magasintal. De hydrauliske parameterveerdier er
bestemt ved kalibrering efter de oplevede forhold. Det gverste lag er defineret som et
sandet lerlag med en nedre graense i niveau -1,5 meter fra terreenoverfalden. Lag nr.
2, som udggr modellens bund, er et lerlag med en nedre graense i niveau -5 meter fra
terreenoverfalden.

| omradet omkring Vasen er der i modellen regnet med en lerlinse i det gvre bereg-
ningslag. Det skyldes, at der i dette omrade er afvandingsmaessige problemer, hvilket
ogsa ses af de mange grafter i omradet.

Randbetingelser

Som indre randbetingelse i modellen er vandstanden i vandlgb og grafter anvendt.
Som ydre randbetingelse er der regnet med, at der ikke foregar en stremning ind i
omradet, da modeldomaenet p& hovedparten af randen er afgreenset svarende til det
topografiske vandskel. | de omrader, hvor hhv. Lerkenfeld A og Lilleden, lgber ind i
modeldomaenet er vandstanden i vandlgbene anvendt som randbetingelse.

Simuleringsperiode og tidsskridt
Simuleringsperioden er 1990 til 1998. Tidsskridtet er 1 time for den overfladiske af-
strgmning og 24 timer for strgmningen i jorden.

Resultater for grundvandsspejlet gemmes hver 24. time. P& baggrund af det simulere-
de grundvandsspejl er der lavet statistiske analyser, hvoraf afvandingstilstanden er
estimeret.

Der er gennemfgrt en vurdering af de pavirkede arealer i forhold til &rsmiddel- og
sommermiddel afvandingstilstanden, idet de pavirkede arealer er inddelt i 5 kategorier,
der er beskrevet som fglger:

e Arealer deekket af vandlgbets vandspejl.

e Arealerne naermest vandlgbet med terreen beliggende fra 0 - 25 cm over
vandstanden i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til sump/vandmeette
eng. Landbrugsmeessig udnyttelse af arealerne er begraenset til meget eks-
tensiv graesning.
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e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 25 og 50 cm over vandstanden
i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til vade enge. Arealerne vil periode-
vist kunne anvendes til graesning.

e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 50 og 75 cm over vandstanden
i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til fugtige enge. Arealerne vil kunne
anvendes til graesning, og pa de hgijest liggende dele eller i tarre somre vil der
tillige veere mulighed for hgsleet.

e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 75 og 100 cm over vandstan-
den i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til tgrre enge. Arealerne vil kunne
anvendes til greesning og hgslaet.

Den eksisterende afvandingstilstand i undersggelsesomradet er vist pa tegning 003
for scenarie 1 og tegning 009 for scenarie 2 og 3, mens arealopggrelsen fremgar af
tabel 2.7.1.

Arealklassifikation Areal (ha) Areal %
(Afvandingsdybde)

Frit vandspejl 0,09 0,1
Vandmeette eng (0 - 25 cm) 2,17 2,9
Vad eng (25 - 50 cm) 3,90 5,2
Fugtig eng (50 - 75 cm) 11,59 15,4
Ter eng (75 - 100 cm) 57,68 76,4

| alt 75,43 100

Tabel 2.7.1. Klassifikation af arealer i undersggelsesomradet, der er direkte pavirket af vandstanden i vand-
lgbene og grundvand. Arealerne er beregnet ud fra de opmalte forhold i vandlgbene med arsmiddel vandfg-
ring.

Arealanvendelse

Til vurdering af arealanvendelsen i undersggelsesomradet er der taget udgangspunkt i
en opgerelse ud fra, hvad der er sggt tilskud til pa arealerne i 2014. Denne opggrelse
anvendes ogsa i kulstofberegningerne, og den findes som et digitalt GIS-tema be-
naevnt Marker 2014. Stgrstedelen af undersaggelsesomradet (ca. 46,7 %) udgares af
arealer i omdrift. Derudover er der ca. 41,9 % permanent graes samt ca. 11,4 % natur.
Arealanvendelsen er udspecificeret for hver scenarie i bilag 40 og 41.

Stofberegninger og analyser

Kulstof

I henhold til Miljgministeriets "bekendtgarelse om kriterier m.v. for naturprojekter pa
kulstofrige lavbundsjorder” skal undersggelsesomradet veere beliggende pa kulstofrige
lavbundsjorder, ogsa kaldet organogene jorder med mindst 12 % OC (organisk kul-
stof), dog méa op til 25 % af projektomradet ligge uden for organogene jorder med
mindst 12 % OC og her, om muligt, helst p& arealer med 6-12 % OC.
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Der er pa landsplan udarbejdet et GIS-tema baseret pa arealer i 2010, hvor det for-
ventes, at indholdet af OC er stgrre end 12 %, som hedder Tgrv2010. Der er ogsa
udarbejdet et grid over udtagningssteder for kulstofpragver i forbindelse med lavbunds-
projekter.

Der er i forbindelse med neerveerende forundersggelse blevet der udtaget 67 kulstof-
praver baseret pa gridet over udtagningssteder for kulstofpraver. Prgvetagningen og
analysering har fuldt principperne i de tekniske anvisninger fra DCE (Gyldenkeerne &
Greve 2015). Analyseresultaterne fra pravetagningen fremgar af bilag 9.

Pa figur 2.8.1 ses Tgrv2010 udpegningen for omradet (gul skravering), samt de sup-
plerede prevesteder baseret pa gridet over udtagningssteder for kulstofpraver (lilla
punkter). Figurere 2.8.2 - 2.8.4 viser indholdet i de enkelte prgvetagningssteder.

Figur 2.8.1. De gule skraverede omrader er Tgrv2010-kortets udgninger af kulstofrige jorde. De lilla
punkter er foruddefinerede prgvetagningssteder i forhold til bestemmelse af jordens OC indhold.
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Figur 2.8.3. Figur viser prave ID og resultater af jordens OC indhold angivet i TOC % i S.
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Figur 2.8.4. Figur viser prgve ID og resultater af jordens OC indhold angivet i TOC % i TS.

Efter midtvejsmgdet blev det aftalt, at det er ngdvendigt at udtage yderligere 13 kul-
stofpraver grundet mulig pavirkning uden for undersggelsesomradet. Placering af de
13 ekstra kulstofprgver ses i figurere 2.8.5 og 2.8.6.

Figur 2.8.5. Figur viser prgve ID og resultater afjordns OC indhold angivet i TOC % i TS for det ekstra
kulstofprgver.
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Figur 2.8.6. Figur viser prgve ID og resultater af jordens OC indhold angivet i TOC % i TS for de ekstra
kulstofprgver.

Ovenstaende resultater viser, at kravet om, at mindst 75 % af projektarealet skal have
et indhold p& >12 % OC kan overholdes, hvorfor der kan gas videre med projektet.

Kveelstof

Der er udfert beregninger af kveelstofbelastning med baggrund i DMU'’s tekniske an-
visninger nr. 19 (Hoffmann et al., 2003). Der er desuden taget hensyn til Naturstyrel-
sens anvisninger for udregning af kveelstofbelastning med de seneste rettelser fra maj
2014 (kilde: www.vandprojekter.dk).

En vigtig forudseetning for en vurdering af kvaelstoffjernelsen i et omrade er kendskab
til kveelstoftransporten til omradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnitlig
transport af kveelstof til det kommende vadomrade.

Til vurdering af kveelstoftilfgrslen til omradet er anvendt en nettonedbgar pa 330 mm.

Det er vurderet ved scenarie 1 og 2, at ca. 91,06 %, 62,27 %, 99,17 %, 99,94 %, 100
%, 96,77 %, 68,69 % og 0,95 % af det topografiske opland i henholdsvis Lerkenfeld A,
Mejlsigbaekken, Svingelbjerg Baek, Sgkbaek, Troelsbeek, Dsterblgde Baek, Vasebaek
og llsigkeergraft projektomraderne er sand. Ca. 91,59 % af det topografiske opland
ved scenarie 3 er vurderet at veere sand. Data til vurdering af jordtypen er udtrukket
fra offentlige data fra Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet.
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Andelen af dyrket jord i det topografiske opland i Lerkenfeld A, Mejlsigbaekken, Svin-
gelbjerg Baek, Sgkbaek, Troelsbaek, @sterblgde Baek, Vasebaek og lIsigkeergraft udgar
henholdsvis ca. 79,96 %, 89,42 %, 78,72 %, 84,98 %, 81,02 %, 79,70 %, 53,61 % og
80,49 % (afsnit 2.7.2). Ca. 80,01 % af det topografiske opland ved scenarie 3 er vur-
deret at veere dyrket. Data for vurderingen af dyrket jord samt befeestede areal hentes
fra AIS, arealanvendelseskort (Nielsen et al., 2000).

Starrelsen af det topografiske opland til Lerkenfeld A, Mejlsigbaekken, Svingelbjerg
Baek, Sgkbeek, Troelsbeek, dsterblade Baek, Vasebeek og llsigkeergraft opstrams
undersggelsesomraderne er henholdsvis ca. 12.529,06 ha, 0 ha, 614,40 ha, 388,98
ha, 466,37 ha, 130,39 ha, 69,00 ha og 0 ha.

Starrelsen af det draeenede direkte opland til projektomraderne ved scenarie 1 er op-
gjort til 203,90 ha, 92,53 ha, 26,14 ha, 9,92 ha, 36,78 ha, 0,52 ha, 10,83 ha og 9,33 ha
i henholdsvis Lerkenfeld A, Mejlsigbaekken, Svingelbjerg Baek, Sgkbaek, Troelsbaek,
@sterblgde Bzek, Vasebaek og llsigkaergraft (hvor selve projektomradets starrelse er
fratrukket).

Starrelsen af det direkte opland til projektomraderne ved scenarie 2 er opgjort til
313,89 ha, 103,03 ha, 27,44 ha, 11,04 ha og 10,76 ha i henholdsvis Lerkenfeld A,
Mejlsighaekken, Svingelbjerg Baek, Sgkbaek og llsigkeergraft (hvor selve projektomra-
dets starrelse er fratrukket).

Starrelsen af det dreenede direkte opland til projektomradet ved scenarie 3 er opgjort
til 167,84 ha, hvor selve projektomradets starrelse er fratrukket.

Ved beregning af det arlige kveaelstofbelastning til undersggelsesomradet er neden-
stdende formel anvendt,

Neab = 1,124 - exp(-3,080 + 0,758 - In(A) - 0,0030 - S + 0,0249 - D)

hvor Ntwb er det gennemsnitlige arlige kveelstoftab per hektar nedsivningsomrade, A er
vandbalancen (nettonedbgrsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomradet, D er ande-
len af dyrket areal i % for nedsivningsomradet, mens S er andelen af sandjord i % for

nedsivningsomradet.

Pa denne baggrund kan kveelstoftransporten til omraderne opggres som vist i tabel
2.8.1, og den fremgar ligeledes af bilag 10 - 17 for scenarie 1 og i bilag 18 for Lerken-
feld A ved scenarie 2.
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Mejlsig- Svingel- Sok- Troels- Dster- Vase- lIsigkeer-
Lerkenfeld _
Kveelstoftab A baekken bjerg baek baek blgde baek groft
Baek Baek
Kveelstoftab pr 23,3 32,2 22,1 25,8 23,3 22,8 13,0 31,0
ha topografisk
opland, Ntab, kg
N/ha/ar
Arligt tab af 292.505 - 13.573 10.020 10.883 2.973 894

kveelstof fra det

topografiske
opland, kg N/ar

2.8.3

28.4

Tabel 2.8.1. Kvaelstoftransport til projektomraderne ved scenarie 1 og 2.

Opgarelsen af kvaelstoftransport ved scenarie 3 er vist i tabel 2.8.2 og fremgar ligele-
des af bilag 61.

Kveelstoftab Scenarie 3
Kveelstoftab pr ha topografisk opland, Ntwb, kg N/ha/ar 23,3
Arligt tab af kveelstof fra det topografiske opland, kg N/&r 317.220

Tabel 2.8.2. Kvaelstoftransport til projektomradet ved scenarie 3.

Fosfortransport

Opggrelsen af fosfortransporten falger den tekniske vejledning for kvantificering af
fosfortab ved retablering af vadomrader, Hoffmann et al., 2013. Ifglge denne kan den
partikelbundne fosfortransport i vandlgb kvantificeres ud fra fglgende ligning:

PP =1,09*EKSP(-7,6634 + 0,9208*In(Qfom) + 0,0229*A + 0,0092*S + 0,0187*SL - 0,0412*EM)

hvor:

Qriom er Flomafstrgmningen: (1-BF1)*ars afstramning (mm/ar).

S: Andel sandjord i opland (%): Sum af FK 1-3 i den danske jordklassifikation divideret
med sum af FK 1-8.

A: Andel af landbrugsjord i opland (%) fra Markblok tema, brug evt. AlS luatype 2112
selvom den i de fleste tilfeelde vil veere hgjere.

SL: Slope/hzeldning af vandlgb (%o eller m/km).

EM: Andel Eng/mose i opland (%). Kode 4110 + 4120 i AIS areal anvendelses tema.

Undersggelse af jordens indhold af fosfor

For at kunne foretage vurdering af risikoen for fosforleekage ved projektgennemfarelse
blevet der udtaget 221 fosforprgver i hele undersggelsesomradet, se figurere 2.8.7 til
2.8.9. Prgvetagningen har fuldt principperne i den seneste P-vejledning (Hoffmann
m.fl. 2013, revideret i 2014). Resultaterne fra prgvetagningen fremgar af bilag 19.
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| forbindelse med undersggelserne er jordbundens tekstur og draeningsforhold be-
skrevet. Der er inden for hvert enkelt delareal udtaget 16 delpraver, der er puljet til én
samlet prgve, hvorpa der er gennemfgrt bikarbonat dithionit ekstraktion (i det falgende
benesevnt BD-ekstraktion) for indholdet af jern og fosfor samt fortaget tarstofbestem-
melse. Endelig er der udtaget en seerskilt jordprgve til volumenbestemmelse, hvor der
ligeledes bestemmes tarstof.

Der er beskrevet jordbundstekstur fra alle jordprgver, som er udtaget i forbindelse
med undersggelsen. Jordbundsteksturen varierer en del i undersggelsesomradet fra
tarv og ler til sand/grus. Resultaterne fra lagfglgeboringer findes i bilag 60.

r‘
=

agelsesomradet (gul).

Figur 2.8.7. Plaring og identifikation af jordprgvetagningsfelter (lysebld) i unders
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£ 40f

Fiur 2.8.8. Iacerin og identifikation af jordprgvetagningsfelter (lysebld) i undersggelsesomradet (gul).

3 Ve - =
Figur 2.8.9. Placering og identifikation af jordprgvetagningsfelter (lysebld) i undersggelsesomradet (gul).

Efter midtvejsmgdet blev det aftalt at udtage 13 yderligere fosforprgver grundet mulig
pavirkning uden for undersggelsesomradet. Placering af de 13 fosforpraver ses i figu-
rere 2.8.10 og 2.8.11.
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Figur 2.8.11. Placering og identifikation af ekstra jordprgvetagningsfelter (gren) i undersggelsesomradet
(qul).

Analyseresultaterne viser, at der er meget hgje koncentrationer af bade fosfor og jern i
jorden i de gverste 30 cm. Det hgje indhold af fosfor er forventeligt pd baggrund af
mange ars intensiv landbrugsmaessig udnyttelse af arealerne.
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Koncentrationen af fosfor (BD-P) varierer mellem 39 og 810 mg Pso/kg tarstof, mens
jernindholdet varierer mellem 540 og 32.000 mg Feso/ kg tarstof. Molforholdet mellem
Peo og Fesp varierer mellem 3,6 og 78,8, hvilket indikerer, at fosforbindingskapacite-
ten i omradet varierer fra lav til hgj. Jeevnfar Kjeergaard et al., 2012; Forsmann og
Kjeergaard, 2013 og Kjeergaard et al., 2013 vil et Fe:P-molforhold pa >20, medfgrer en
lav og relativ konstant TP-frigivelse mellem 0,006 - 0,01 kg/ha/mm, mens TP frigivel-
sesraten stiger ved Fe:P-molforhold pa <20, og ved Fe:P-molforhold <10 ses en bety-
delig stigning med tabsrater fra 0,03 - 0,17 kg/ha/mm.

Ud fra disse betragtninger om molforholdet er der gennemfgrt en screening af risikoen
for P frigivelse fra hvert enkelt provefelt (figur 2.8.12). Det ses af figuren, at risikoen
for store P-frigivelsesrater generelt er stor i undersggelsesomradet, idet 83 ud af 234
progvefelter har et molforhold mindre end 10, 95 ud af 234 prgvefelter har et molforhold
mellem 10 og 20 og det resterende 56 har et molforhold over 20.

Figur 2.8.12. Screening af risikoen for P-frigivelse fra de enkelte pravetegningsfelter baseret pa molforhol-
det mellem Fe og P (se ogsa teksten for forklaring).

Ifglge det vejledende regneark fra januar 2018 er der en potentiel P-laekage af 1.526
kg P/ar fra projektomradet ved scenarie 1, 525 kg P/ar fra projektomradet ved scena-
rie 2. Ifglge det vejledende regneark fra oktober 2018 er der en potential P-laekage af
490 kg P/ar fra projektomradet ved scenarie 3. | bilag 20 - 27 ses en samlet oversigt
over fosfortilfarsel til projektomraderne fra prgvetagningen for scenarie 1 og i bilag 28
for Lerkenfeld A ved scenarie 2. Den samlede oversigt over fosfortilfarsel for scenarie
3 findes i bilag 62.

47 /115



Naturstyrelsen Himmerland - Lavbundsprojekt Lerkenfeld Adal ORBICON

2.9.

Okkerbelastning

Det meste af undersggelsesomradet er beliggende i et omrade, der er udpeget som
okkerpotentielt omrade klasse |, hvor der er stor risiko for okkerudledning. | den nord-
lige del af omradet er det udpeget som klasse IV - ingen risiko for okkerudledning.
Okkerkortlaegningen i undersagelsesomradet fremgar af figur 2.9.1.

) £

L meteir. /
Lavbund og okkerudledning
- Klasse | - Stor risiko |:| Klasse IV - Ingen risiko :l Undersggelsesomrade

[ Kiasse Il -Middel risiko [ |Lavbund
[ Kiasse Il - Lille risiko

Figur 2.9.1. Okkerkortleegningen i undersggelsesomradet. Undersggelsesomradet er markeret med rad.

Under besigtigelsen, blev der observeret okkerudledning ved Vasebaek, som kan ses i
figur 2.9.2.
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2.10.
2.10.1
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igur 2.9.2. bservatior af okker i Vasebaek unde besigtigelsen.

Planforhold

Vandplaner

Vandlgbene Lerkenfeld A, Svingelbjerg Baek og Sgkbaek er omfattet af Vandomrade-
planen 2015 - 2021 for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn, hvor miljgmalene for de
enkelte vandlgb er fastsat. | vandomradeplanen er der bindende mal og tidsfrister for
malopfyldelse, og der er fastlagt en raekke indsatser for at n& miljgmalene.

| vandomradeplanen er den samlede nuveerende gkologiske tilstand i Lerkenfeld A i
undersggelsesomradet malsat til at have en god gkologisk tilstand. Svingelbjerg Baek
er malsat til ringe gkologisk tilstand, mens Sgkbaek er malsat til darlig ekologisk til-
stand. Mejlsighaekken, lisigkeergraft, dsterblade Beek, Troelsbaek og Vasebaek er ikke
tilstandsvurderet.

Den samlede miljgmal for Lerkenfeld A, Svingelbjerg Baek og Sgkbaek er god gkolo-
gisk tilstand, mens Mejlsigbaekken, llsigkeergraft, dsterblgde Baek, Troelsbaek og Va-
sebaek har ingen miljgmal. Svingelbjerg Beek og Sgkbaek opfylder dermed ikke mal-
seetningen om god gkologisk tilstand, mens Lerkenfeld A opfylder mélet om god gko-
logisk tilstand. Svingelbjerg Baek og Sgkbeek er undtaget med udskydelse af tidsfrist.

Der er ikke udpeget nogle vandlgbsindsatser i undersggelsesomradet, som skal udfg-

res i denne planperiode. Der er dog udpeget flere speerringer i Svingelbjerg Baek, som
ligger opstreams undersggelsesomradet. Der er ogsa udpeget en straekning af Lerken-
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2.10.2

feld A, hvor der skal udlzegges groft materiale med traeplanting, som ligger opstrems
undersggelsesomradet. Alle indsatserne er planlagt til indevaerende planperiode.

Natura 2000-beskyttelse

Natura 2000 er betegnelsen for et netvaerk af beskyttede naturomrader i EU. Omra-
derne skal bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er sjeeld-
ne, truede eller karakteristiske for EU-landene.

Undersggelsesomradet er beliggende i Natur 2000 - Habitatomrade 30 "Lovns Bred-
ning, Hjarbaek Fjord, Skals, Simested og Ngrre Adal, Skravad Baek”. Omradet fremgér
af figur 2.10.1.

Figur 2.10.1. Natura 2000 omréde nr. 30 Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord, Skals, Simested og Ngrre Adal,
Skravad Baek.

Natura 2000-omradet omfatter ogsa to fuglebeskyttelsesomrader og straekker sig fra
Hjarbaek Fjord, Lovns Bredning og Lovns halvgen i vest gennem adalene med de 4
store vandlgb Lerkenfeld A, Simested A, Skals A og Ngrred til de store mosearealer
ved Jster Bjerregrav og Fussing - og Glenstrup sger mod gst. Lovns Bredning og
Hjarbzek Fjord udger den marine del af omradet, hvor vand- og vadefladerne fungerer
som raste- og fourageringsplads for flere vandfugle, herunder bl.a. hvinand om efter-
aret og vinteren.

Selve habitatomradet er udpeget for at vaerne om en reekke seerlige arter og naturty-

per, som er pa udpegningsgrundlaget, herunder isaer strandeng, kalkoverdrev, surt
overdrev, kildeveeld, rigkeer og skovbevokset tarvemose samt levesteder for stor
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vandsalamander, odder og gul stenbraek. Hele habitatomradets udpegningsgrundlag

kan ses i figur 2.10.2.

For en nzermere beskrivelse af habitat naturtyper i projektomradet se afsnit 2.11.

Bugt (1160)

(1210)

[Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 30
INaturtyper: Vadeflade (1140)

Strandvold med enirige planter
Kystklint/Kklippe (1230)

Strandeng (1330)

Sobred med smaurter (3130)

Nezringsrig so (3150)

Vandleb (3260)

Tor hede (4030)

Tort kalksandsoverdrev® (6120)

Surt overdrev® (6230)

Urtebreemme (6430)

Haengeszk (7140)

Kildevald*® (7220)

Bog pa mor (9110)

Ege-blandskov (0160)

Skovbevokset tervemose® (91Do)
IArter: Kildevaeldsvindelsnegl (1013)

Stor kerguldsmed (1042)

Flodlampret (1099)

Stor vandsalamander (1166)

Odder (1355)

Blank seglmos (1393)

Lagune® (1150)
Rev (1170)

Strandvold med flerdrige planter

(1220)

Endrig strandengsvegetation
(1310)

Klithede* (2140)
Kransnilalge-so (3140)
Brunvandet se (3160)
VAad hede (4010)

Enekrat (5130)
Kalkoverdrev* (6210)
Tidvis vad eng (6410)
Nedbrudt hejmose (7120)
Torvelavning (7150)
Rigkar (7230)

Bog pa muld (9130)
Stilkege-krat (9100)

Elle- og askeskov* (91E0)
Gron kelleguldsmed (1037)
Baklampret (1006)
Stavsild (1103)
Damflagermus (1318)
Spattet szl (1365)

Gul Stenbrek (1528)

Figur 2.10.2. Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. 30.

Fredning

Fra en saggning via Kulturstyrelsens database for Fund og Fortidsminder fremgar det,
at undersggelsesomradet er beliggende i det fredede omrade, som hedder Lerkenfeld
Adal http://www2.blst.dk/nfr/05799.00.pdf. Omrédets udstreekning fremgér af figur

2.10.3.
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Figur 2.10.3. De fredede omrader er skraveret med bla og undersggelsesomradet er markeret med rad.

Hele nedre del af Lerkenfeld Adal er fredet, siden 1978. Fredningen omfatter det ure-
gulerede lgb af Lerkenfeld A samt Adalen som vaerende af geologisk landskabelig og
kulturhistorisk interesse, pga. den forholdsvis brede adal, med holme i dalbunden
samt stor forekomst af velbarede jorddiger fra 1700-tallet.

Jf. fredningskendelsen skal tilstanden af de fredede arealer bevares, og det er ikke
tilladt at aendre terraenet. Der tillades udfgrelse af almindelig dreening og grgftning
med henblik pa landbrugsmaessigt udnyttelse. Det er ikke tilladt at @endre eller regule-
re aens forlgb, herunder uddybning og opstemning mv.

Hele undersggelsesomradet ligger inden for fredningsafgreensningen (figur 2.10.3).
Det er derfor meget sandsynligt, at tiltag, som medfgrer eendringer af eng- og mose-
arealerne, f.eks. terreenaendringer, tilkastning og andring af grafter, spunsning mv., vil
kreeve forudgaende tilladelse efter naturbeskyttelseslovens § 50, stk. 1. Vesthimmer-
lands Kommune administreres fredninger for Fredningsnaevnet for Nordjylland sydgst-
lig del.

Pataleberettigede i forhold til fredningsdeklarationen er ejerne af arealerne, Danmarks
Naturfredningsforening, Danmarks Naturfredningsforenings Lokalkomité, Frednings-
naevnet for Nordjylland sydgstlig del. Der skal derfor, udover Fredningsneaevnets tilla-
delse, indhentes samtykke fra de gvrige pataleberettigede, fgr et indgreb kan realise-
res.
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2.10.4

Arkeeologi og kulturhistorie

Fortidsminderne er beskyttet gennem museumsloven ved, at der ikke ma ske aendrin-
ger af et fortidsmindes tilstand. Det vil sige, at aktiviteter, der pavirker fortidsmindernes
indhold og overflade, ikke er tilladt. De fleste fortidsminder har en 100 meter beskyt-
telseszone regnet fra fortidsmindets fod, hvor tilstanden ikke mé aendres. Der er dog
mulighed for, at kommunalbestyrelsen i seerlige tilfeelde kan ggre undtagelser fra be-
stemmelserne.

Der findes nogle fredede og ikke fredede fortidsminder i undersggelsesomradet samt
et kulturarvsareal. Et kulturarvsareal er et kulturhistorisk interesseomrade med skjulte
fortidsminder. Der ud over findes der beskyttede sten- og jorddiger i undersggelses-
omradet, som kan ses pa figur 2.10.4. Placeringen af de fredede og ikke fredede for-
tidsminder med beskyttelseslinjerne, samt de beskyttede sten- og jorddiger kan ses pa
figur 2.10.5.

Der er rettet henvendelse til Vesthimmerlands Museum, der er blevet bedt om at
komme med en udtalelse omkring fortidsminder inden for det ca. 334 ha store under-
s@gelsesomrade, se bilag 29.

Vesthimmerlands Museum oplyser, at det planlagte genopretningsprojekt skal udfgres
i et arkeeologisk meget speendende omrade, hvor der ved jordarbejde overordnet set
vil veere hgij risiko for at stgde ind i veesentlige fortidsminder, se bilag 30.

| store dele af oldtiden var de bergrte arealer en del af Limfjorden. Omradets to holme
havde da status af ger. Omrédet fungerede samtidig som delta for bade Lerkenfeld A
og Lilleden, som begge er kendt for deres vigtighed i forhistorien. Pa savel "@erne”
som pa "kysterne” langs deltaet er der gjort flere vigtige arkaeologiske fund og registre-
ringer, og museet anser det for meget sandsynligt, at man ved jordarbejde i omradet
kan stade ind i skjulte fortidsminder. Det geelder s&vel pa moraenen som nede i selve
adalen. Museet vil derfor opfordre lavbundsprojektets deltagere til pa et tidligt tids-
punkt at inddrage Vesthimmerlands Museum i den konkrete planlsegning af projektet.
Herefter kan museet tage stilling til, hvilken form for arkeeologisk undersggel-
se/forundersggelse der er brug for - hvis overhovedet nogen.
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Figur 2.10.4. Foto af beskyttet sten og jorddige i undersggelsesomradet.

vanxnel Ullits

S|

Fund og fortidsminder
] Fredede fortidsminder

® Ikke fredede fortidsminder |:| Kulturarvsareal
' Beskyttelseslinjer I:I Undersggelsesomrade

Figur 2.10.5. Oversigt som viser fund og fortidsminder i undersggelsesomradet.

Beskyttede sten og jorddiger
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2.10.5

2.10.6

Fredskov samt bygge- og beskyttelseslinjer

Der er flere steder i undersggelsesomradet, som er beliggende inden for dbeskyttel-
seslinjen. Der er ogsa en Kirkebyggelinje uden om Ullits Kirke, som er beliggende
inden for undersggelsesomrédet. Der er ikke udpeget fredskov i undersggelsesomra-
det. Placeringen af bygge- og beskyttelseslinjer kan ses pa figur 2.10.6.

| Abeskyttelseslinje

R

Skovbyggelinje Strandbeskyttelse

Figur 2.10.6. Udpegning af 8- og strandbeskyttelseslinje samt kirke- og skovbyggelinje ved undersggelses-
omréadet.

Drikkevandsinteresser

Den nordlige del af undersggelsesomradet ligger i et omrade med drikkevandsinteres-
ser (OD). Der er ikke nogen drikkevandsboringer inden for undersggelsesomradet,
kun markvandsboringer. Drikkevandsinteresser og boringerne i undersggelsesomra-
det kan ses i figur 2.10.7.
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Figur 2.10.7. Udpegning af drikkevandsinteresser, nitratfalsomme indvindingsomrader og boringer ved
undersggelsesomradet.

Rastofindvinding
Der er ingen udpeget rastofindvinding eller rastofomrader i undersggelsesomradet.

Skovrejsning

Hele undersggelsesomradet er beliggende i et omrade, hvor skovrejsning er ugnsket.
Der er udpeget en gkologisk forbindelser gennem undersggelsesomradet, og udpeg-
ningen er vedtaget i kommuneplanen. Skovrejsning og den gkologiske forbindelse kan
ses pa figur 2.10.8.
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Skovrejsning Jkologiskforbindelser

m Dnsket - @kologiske forbindelser I:I Undersggelsesomrade
[;Eﬂ Ugnsket

- Potentielle gkologiske forbindelser
Figur 2.10.8. Udpegning af skovrejsning og gkologiske forbindelser i undersggelsesomradet.

Jordforurening

Der er ikke registreret omrader med jordforurening inden for undersggelsesomradet,
og undersggelsesomradet er heller ikke beliggende i et omrade, som er udpeget til
analyser.

Biologiske forhold

| falgende afsnit beskrives undersggelsesomradets biologiske forhold. Beskrivelsen
beror pa en raekke eksisterende data og pa Orbicons egen besigtigelse d. 22. maj
2017 udfgrt af Keld Mortensen og Nicholas Bell. Af kilder til eksisterende data kan
naevnes:

- Danmarks Miljgportal som deekker kommunale og statslige besigtigelser i for-
bindelse med hhv. §3 kortlaegningen og NOVANA overvagningen af habitat-
naturtyper og bilag 1V-arter.

- Fugleognatur.dk som indeholder "tilfaeldige” observationer af arter, bade bota-
nik og fauna.

- DOFbasen som indeholder "tilfaeldige” observationer af fugle og i mindre grad
andre dyr.

- Rapporten ” Teknisk og biologisk forundersagelse til etablering af naturlige
vandstandsforhold i rigkaer og kildevaeld langs med Lerkenfeld A” fra april
2015.
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Beskrivelse af omradet

Undersggelsesomradet udgares for en stor del af graessede eller afslaede enge pa
begge sider af Lerkenfeld A og de gvrige vandigb. Mod nord rejser terraenet sig med
tarre overdrev langs ydersiden af undersggelsesomradet, eksempelvis ved Dellisbak-
ker og Holmen. Mod syd breder &dalen sig ud i de flade enge. Der er en del naturbe-
skyttelsesinteresser, bade pa nationalt og internationalt plan, der beskrives i de efter-
falgende afsnit.

National naturbeskyttelse

Af figur 2.11.1 fremgar de arealer, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3.
Starstedelen af de §3 beskyttede arealer i undersggelsesomradet er store relativt
ensformige ferske enge, der alle i mere eller mindre grad er kulturpavirkede og i no-
gen grad naeringsberiget. Der er flere mindre moseomrader spredt langs vandlgbene.
Flere af disse er noget tilgroede i blandt andet pil og glansbladet haeg. Enkelte frem-
star dog noget mere lysdbne og med en udbredt tuet jordbund og en varieret hydrologi
og botanik til fglge. Der er mindre spredte forekomster af beskyttet overdrev langs
adalens kanter og omkring Holmen. Blandt de &3 beskyttede enge og moser er der
arealer, der er kortlagt som habitatnaturtyperne rigkeer, kildeveeld, og tidvis vad eng.
Disse omrader med relativ hgj naturveerdi beskrives neermere i det fglgende afsnit om
International naturbeskyttelse.

Nedenfor gennemgas omradets naturindhold generelt i forhold til naturbeskyttelseslo-
vens 83 og i det efterfglgende afsnit mere specifikt i forhold til habitatnaturtyperne og
bilag IV-arter.
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Figur 2.11.1. Den § 3 beskyttede natur i undersggelsesomrédet.

Beslyttede vandigb

Engenes drift varierer fra forskellige grader af afgreesning, til hgsleet eller slet ingen
drift. | den nordlige del af undersggelsesomradet omkring Lerkenfeld A, Svingelbjerg
Beek og Sgkbaek er der meget variation i engenes naturindhold. Stgrstedelen af area-
lerne afgraesses af kvaeg og en stor del af engene, iseer syd for Lerkenfeld A, er rela-
tivt monotone og relativt kulturpavirket og artsfattige med forekomst af arter som ly-
sesiv, lav ranunkel, meaelkebgtte, hvid klgver, eng-rapgraes, almindelig star og keertid-
sel. Hydrologien er i hgj grad pavirket af greftning og draening. Flere steder opstar der
dog alligevel arealer med mere fugtig bund, sammenfaldende med mose-signaturen i
§3-temaet, hvor der forekommer yderligere arter som eng-kabbeleje, manna-sgdgraes,
knaebgjet-reevehale og eng-karse. Disse arealer er stadig i nogen grad kulturbetinge-
de. Spredt iblandt disse er der mindre arealer med habitatnaturtyperne rigkeer og kil-
deveeld. De fremgar af §3-temaet hovedsageligt som mose men ogsa som eng. De
pageeldende arealer har alle en relativt god naturveerdi og forekomst af flere indikator-
arter og relativt ualmindelige arter. De er beskrevet neermere i efterfalgende afsnit om
internationale naturbeskyttelsesinteresser.

| den gstlige del af undersggelsesomradet omkring Mejlsigbaekken er der registreret
enkelte 83 enge og moser. Den nordligste af disse er ogsa registreret som habitatna-
turtypen tidvis vad eng og beskrives naermere i de efterfglgende afsnit. De gvrige en-
ge fremstod relativt tarre og kulturbetingede uden forekomst af vaesentlige positive
indikator-arter eller neeringsfalsomme arter. Mosen er tgrt og teet tilgroet pilekrat. Lige-
ledes uden vaesentlige positive indikator-arter eller naeringsfglsomme arter.
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I den sydlige og vestlige del af undersggelsesomradet omkring Troelsbzek, Dsterblade
Baek, Vasebaek og llsigkeergraft er der registreret mange 83 beskyttede ferske enge.
Engene bestar i overvejende grad af terre kultur-enge, der driftes med slaet. Her fore-
kommer almindelige kulturbetingede arter som eksempelvis eng-rottehale, lav ranun-
kel, almindelig kvik, mose-bunke, lyse-siv, flgjlsgraes almindelig hgnsetarm og vild
karvel. Derudover afgreesses de resterende enge af kvaeg, og heriblandt findes sma
spredte lommer med en mere udpraeget fugtig bund og flere indikatorarter. Et af disse
er mose-registreringen i det vestligste af undersggelsesomradet, hvor der ved feltbe-
sigtigelsen var en spredt forekomst af maj-g@geurt og toradet star. Feelles for alle en-
gene er en hgj grad af pavirket hydrologi gennem graftning og draening.

Opsummerende findes de starste naturveerdier i det nordlige af undersggelsesomra-
det, hvor der er forekomst af habitatnaturtyperne rigkeer, kildeveeld og tidvis vad eng.
Der er et mindre omrade mose/eng i det vestlige omrade med forekomst af den frede-
de plante maj-gggeurt. De gvrige arealer er i hgj grad hydrologisk og naeringspavirke-
de kulturenge, der drives med sleet eller kvaegafgreesning.

International naturbeskyttelse

Som det ses i afsnit 2.10.2, sa er hele projektomradet beliggende inden for Natura
2000 habitatomrade nr. 30 "Lovns Bredning, Hjarbaek Fjord, Skals, Simested og Ngrre
Adal, Skravad Baek”. Omréadet er udpeget blandt andet for at beskyttet forekomster af
en raekke habitatnaturtyper. Af disse er der forekomster af tidvis vad eng, rigkeer, kil-
deveeld og surt overdrev inden for projektomradet. Ved besigtigelse af projektomradet
blev der fundet 3 nye og hidtil ukendte forekomster af rigkaer i det nordlige delomrade,
se figur 2.11.2 og tegning 002.
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igur 211.2. Kort med habitatnaturtyper. Fyldte polygoner viser rigkeer, hvor der i forbindelse med et hydro-
logiprojekt er foreslaet tiltag til forbedring af hydrologien.

To af de "nye” rigkaer (rigkeer 01 og rigkeer 04 pa figur 2.11.3) vurderes at have en
darlig naturtilstand, svarende til 5 pa en skala fra 1 til 5. Der var arter som almindelig
star, gra star, naebstar, sumpkeellingetand, engkarse, treevlekrone, eng viol og spids
spydmos, hvilket til dels indikerer en tilstand, der tidligere var veesentlig bedre end ved
besigtigelsen. Men hydrologien var meget darlig, med en relativ tgr bund - isger rigkeer
04. Rigkaer 01 var desuden noget praeget af kombinationen af darlig hydrologi og no-
gen naeringsbelastning, hvilket afspejledes i forekomsten af arter som manna-
sgdgrees, hgj sgdgraes, lav ranunkel, lysesiv, lodden dueurt, almindelig mjgdurt og
stor neelde.

61/115



Naturstyrelsen Himmerland - Lavbundsprojekt Lerkenfeld Adal ORBICON

SurtieverdreV;

Suntioverndrevy
o e 7 o
A2 ) Rigkee1105

]

’ ol . \ "7
: \ -
Rigkaerl03(ny) Rigkeegd02)

Col N
, RiGkei04(ny) |

Rigkzer{01(ny) . -
SlifoverdreV,
/)

Vj

.
[ JUndersggelsesomrade
Estimeret naturtilstand
[] God naturtilstand

Moderat naturtilstand
[ ]Ringe naturtilstand
" [ Darlig naturtilstand

Figur 2.11.3. Kort med habitatnaturtyper i et udsnit at undersggelsesomradet.

Det tredje "nye” rigkeer (rigkaer 03 pa figur 2.11.3) vurderes at have en god naturveerdi,
svarende til 2 pa en skala fra 1 til 5. Der var ingen tegn pa afvanding af keeret og
grundvandsstanden stod meget hgjt. Jordbunden var relativ jeevn dog med spredte
tuer. Vegetationen var naturligt lav og med en god forekomst af lave bredbladet urter
og halvgraesser. Vegetationen var sammensat af arter som blandt andet keer-star,
almindelig star, toradet star, neeb-star, tue-star, keertidsel, eng-nellikerod, kaer-
ranunkel, krybende baldrian, treevlekrone, dynd-padderok og spids spydmos. Der var
ingen drift p& arealet, og arealet var umiddelbart ikke hegnet til afgraesning.

Det sidste rigkaer syd for Lerkenfeld A (rigkaer 02 pé figur 2.11.3) er under kraftig til-
groning med blandt andet lodden dueurt, almindelig mjgdurt, hgj sgdgrees og stor
neelde. Den vurderes at have en moderat til ringe naturveerdi, svarende til 3 eller 4 pa
en skala fra 1 til 5, dels pa grund af tilgroning og dels pa grund af en uhensigtsmeessig
hydrologi. Der var enkelte "gode” partier med forekomst af arter som tue-star, alminde-
lig star, naeb-star, langakset star, sump-kaellingetand, angelik, dynd-padderok, eng-
nellikerod og spids spydmose.

De @gvrige rigkaer nord for &en (rigkaer 05 til 11 pa figur 2.11.3) er i moderat til ringe
naturtilstand og pavirket af en uhensigtsmaessig hydrologi. Undtaget er dog det store
rigkeer/kildeveeld-mosaik ved Dellisbakker (rigkeer 06), der er i en god naturtilstand. De
pé&gaeldende rigkaer nord for Lerkenfeld A er beskrevet neermere i detaljer i et hydrolo-
giprojekt fra 2015 udfart af Grontmij for Vesthimmerlands Kommune. Sammenfattende
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fra forundersggelsen for hydrologiprojektet er der skrevet at med undtagelse af rig-
keer/kildeveeldskomplekset neden for Dellisbakker, sa er rigkaerene noget pavirket af
neeringstilfarsel og afvanding, hvorved der ses en relativ artsfattig flora og ter jord-
bund. Omkring Sgkbeek er der rester af gode partier med positive indikatorarter som
eksempelvis maj-gggeurt, engblomme, trindsteenglet- og krognaeb star og leverurt, og
i naturlig hydrologi rapporten (Grontmij 2015) vurderes der at veere gode muligheder
for at genskabe arealer med rigkeer.

Dellisbakker (rigkaer 06 pa figur 2.11.3) beskrives som et meget varieret kompleks af
rigkeer, kildeveeld og tidvis vad eng, der trods en del anlaeg af grefter stadig har omra-
der med naturlig hydrologi og en diverse flora med flere positive indikatorarter som
eksempelvis tranebeer, traevlekrone, keersnerre, butblomstret siv og keer-trehage.

| forundersggelsen beskrives der forslag til tiltag for forbedret hydrologi for de registre-
rede arealer med rigkeer ord for Lerkenfeld A.

Den tidvise vade eng langs Mejlsighaekken, se figur 2.11.3, fremstod ved besigtigel-
sen relativt tgr, pavirket af afvanding og delvis under tilgroning med pil og glansbladet
haeg. Der var en spredt forekomst af mere fugtige partier med arter som kragefod,
almindelig star, almindelig mjgdurt, tormentil, keertidsel, smalbladet kaeruld, kaer-
svovirod, kaer-snerre, sveertevaeld, top-star, gra star og naebstar. Den tidvise vade eng
er truet af tilgroning og afvanding.

Bilag IV-arter

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste med en reekke seerligt beskyttelseskrae-
vende arter (bilag IV arter). Beskyttelsen fremgar i dansk lovgivning af habitatbe-
kendtggrelsen, som skal sikre, at der ikke sker skade pa yngle- og rastearterne pa
bilag IV. Udbredelsen af de listede bilag IV-arter er vurderet pd baggrund af rapporten
"Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV’ (DMU 2007), samt afrapporte-
ringen af Statens NOVANA-overvagningsprogram. Data er desuden suppleret med
funddata fra Fugleognatur.dk.

Padder
Projektomradet ligger inden for udbredelsesomradet for spidssnudet frg, lagfra,
strandtudse og stor vandsalamander.

Spidssnudet frg er vidt udbredt i Danmark og findes i alle landsdele undtagen Born-
holm. Den trives bedst, hvor der i umiddelbar neerhed af velegnede ynglevandhuller
findes gode raste- og fourageringshabitater i form af moser, enge eller fugtige heder.
Spidssnudet frg yngler ligesom andre arter af padder med stgrst succes i lavvandede
fiskefrie og rene vandhuller, der skal veere lysdbne. Spidssnudet frg forekommer i
lokalomradet, og der er konkrete fund fra moserne omkring Lerkenfeld Gods umiddel-
bart uden for projektomradet. Spidssnudet frg forventes at forekomme sporadisk i
projektomradets moser.
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Lagfrg er sjeelden i Danmark. Den har en meget spredt forekomst, og forekommer
fatalligt i de fleste landsdele. Den er dog ikke kendt fra Fyn, Bornholm og en raekke
andre ger. Den kraever rene, fiskefrie, solbeskinnede lavvandede vandhuller til at yng-
le i. Nar den gar pa land, skal den gerne bruge lgs sandet jord, som den kan grave sig
ned i. Den tilbringer dagtimerne nedgravet, og fouragerer i stedet om natten. Lagfrg er
ikke kendt fra projektomradet, men der er flere fund af arten i naerheden, eksempelvis
ved Vesterris Plantage og Ettrup Plantage ca. 5 og 10 km fra projektomradet.

Strandtudse er relativt sjeelden i Danmark. Den forekommer hovedsageligt kystnaert
og er fundet blandt andet langs stort set hele den jyske vestkyst og flere steder langs
den jyske gstkyst, i Limfjorden, omkring Fyn, Lolland og Falster. Der er spredte ind-
landsforekomster af arten, typisk i forbindelse med grusgrave. Ved kysten yngler den
gerne i lave temporeere soleksponerede vandsamlinger og vandhuller. Der er ikke
kendskab til fund af strandtudse i umiddelbar nzerhed af projektomradet, og der er ikke
fundet egnede levesteder i form af lavvandede temporaere soleksponerede vandflader
i projektomradet.

Stor vandsalamander er vidt udbredt og temmelig almindelig forekommende i Dan-
mark, iseer i det gstlige af landet. Den kreever rene, fiskefrie, solbeskinnede vandhuller
og indfinder sig hurtigt i nye vandhuller. Stor vandsalamander vil under vandring til og
fra ynglevandhullerne, og eventuelt under overvintring, benytte skovomrader. Arten
kan vandre forholdsvist langt (flere kilometer) og kan kolonisere nye, velegnede omra-
der. Oftest holder den sig dog inden for en afstand af f& hundrede meter fra yngle-
vandhullet. Den kan ogsa treeffes i keeldre og udhuse uden for ynglesaesonen. Der er
ikke kendskab til hverken egnede levesteder for, eller konkrete fund af stor vandsala-
mander i projektomradet. Stor vandsalamander forventes dog at forekomme i umid-
delbar neerhed til projektomradet, i det omfang der findes egnede vandhuller til arten.

Krybdyr

Projektomradet ligger inden for udbredelsesomradet for markfirben. Markfirben er
almindeligt forekommende i det meste af Danmark. Potentielle yngle- og rasteomrader
for markfirben er iseer solbeskinnede sydvendte skraninger med veldraenet jord og lav
vegetation. Arten lever typisk i omrader som skovbryn, diger, markskel, gamle rastof-
grave og andre tgrre omrader med bar jord eller sparsom vegetation. Projektomradet
er beliggende inden for udbredelsesomradet for markfirben, og der er flere egnede
overdrevslokaliteter der potentielt kan udggre levested for markfirben, samt egnede
hede og overdrevslokaliteter umiddelbart uden for projektomradet. De tarre over-
drevsarealer og diger p& Holmen omkranset af projektomradet, udgar ogsa egnet
habitat for markfirben.

Flagermus
Der er flere arter af flagermus, der kan forekomme i omradet. Projektomradet ligger
inden for udbredelsesomradet for sydflagermus, vandflagermus og damflagermus. Der
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forventes at veere flere arter end de tre neevnte, da flagermus er hgjt mobile arter og
flere arter er meget almindeligt forekommende, om end underregistreret. Smasger og
vandlgb i omradet kan veere fourageringsomrader for vandflagermus og damflager-
mus. Der er enkelte laehegn i projektomradet, der kan udggre landskabelige ledelinjer
for flagermus. Der er ikke fundet egnede ynglesteder for flagermus i projektomradet,
eksempelvis i form af gamle treeer med hulheder.

Odder

Odder er vidt udbredt i og almindeligt forekommende i Jylland. Odder har et meget
stort aktivitetsomrade (op til 50 km vandlgb for hanner) og kan til tider treeffes i selv
meget sma og naesten udtagrrede grafter, nar de vandrer fra det ene vandlgbssystem
til det neeste. Odder traeffes i lokalomradet og forekommer i projektomradets vandlgb
og grafter.

Smadyr og fisk i vandlgb

Ifalge arealinfo.dk findes der sparsomt materiale om smadyrsfaunaen i vandlgbene i
projektomradet. Der findes séledes 4 stationer inden for projektomradet, hvor der er
angivet DVFI-veerdier. Beliggenheden af disse fremgar af figur 2.11.3. Der findes to
stationer i Mejlsigbaekken (NST1580-00002 & NST1580-00004) og to station i Lerken-
feld A (NST156200018 & NST13100000020).

Tre af de 4 stationer er sidst vurderet i 2006 eller 2007 og er alle bedgmt til en DVFI-
klasse=4 svarende til noget forringet biologisk kvalitet. Den nyeste station
(NST13100000020) er i 2017 vurderet til en DVFI-klasse=4. Der er ikke fundet be-
meerkelsesveaerdige smadyr ved besigtigelserne.

I 2012 er der gennemfart elbefiskninger i Lerkenfeld A og Troelsbzek. | den forbindelse
er der fundet @rred, Havarred, Al og Tre- og Nipigget Hundestejle. Ved elbefiskningen
vurderedes de tre streekninger at have en ringe gkologisk tilstand. Ved streekningerne
i Troelsbaek konstateredes der sandfang, og udlagte gydebanker var stedvis helt
deekket af sand.
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Figur 2.11.4. DVFI malestationer i tilknytning til undersggelsesomradet. Kilde: arealinfo.dk.

Tekniske anleeg

Inden for undersggelsesomradet er der kun beskrevet fa tekniske anleeg, der vurderes
at have, eller kan fa, en vaesentlig betydning for projektet.

Veje og broer mv.

Der passerer én bro, to overkarsler og én spang over Troelsbaek (Vasen), én overker-
sel over @sterblgde Baek, én bro over og 4 overkarsler over Vasebaekken, 5 overkgrs-
ler over llsigkaergraft, to broer og én overkarsel over Mejlsighaekken (Tolhgj), 2 spang
over Sgkbaek og 1 spang over Svingelbjerg Baek inden for undersggelsesomradet.
Beliggenheden af de enkelte broer fremgar af tegning 001.

Bygninger
Der er via arealinfo.dk hentet oplysninger om spildevandsforhold og vandforsyning om
4 udvalgte ejendomme, som ligger pa sa lavt terreen og sa neer undersggelsesomra-

det, at deres spildevands- og vandforsyningsanlaeg eventuelt vil kunne blive pavirket
ved projektgennemfarelsen.

Det fremgar af tabel 2.12.1, at 2 af ejendommene har mekanisk rensning med nedsiv-
ningsanleeg, mens den sidste 2 ejendomme er koblet pa kloak systemet.
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To ejendomme har privat almen vandforsyning, mens det resterende to ejendomme
har enkelt indvindsanleeg. Der er én ejendom, som har en 10 m? kaelder, mens de
gvrige tre ikke har keelder.

Tolshgj 67 Enkeltindvin- Mekanisk Tilladelse 5,9
dingsanlaeg rensning ikke pakree-
(egen boring til med nedsiv- vet
1 eller 2 ejen- ningsanleeg
domme)
Ullitshgjvej 91 Enkeltindvin- Nej Mekanisk Tilladelse 4,30
dingsanlaeg rensning ikke pakrae-
(egen boring til med nedsiv- vet
1 eller 2 ejen- ningsanleeg
domme)
Ullitshgjvej 123 Privat, alment Ja Aflgb til - 6,95
vandforsynings- (10 spildevands-
anleeg m?) forsyningens
renseanlseg
Ullitshgjvej 131 Privat, alment Nej Separatkloa- - 8,00
vandforsynings- keret: spilde-
anlaeg vand + tag-
og overfla-
devand

Tabel 2.12.1. Liste over spildevandsforhold og vandforsyning for en reekke udvalgte ejendomme beliggende
omkring undersggelsesomradet ved Nr. Skovsgard. Oplysningerne er indhentet pa fra BBR registret via
arealinfo.dk ultimo juni 2017. Postadressen er 9631 Gedsted for nr. 1 og 9640 Farsg for resterende ejen-
domme. Den angivne kote er den laveste terreenkote neer bygningerne konstateret ud fra hgjdemodellen.

Der findes ogsa to gylletanke teet pa undersggelsesomradet. Den ene gylletank findes
ved matrikel nr. 10a (Ullitshgjvej 123) og har et opmalt terraenkote pa 7,53 m DVR90.
Gylletanken er fra 1995 med et rumomfang pa 3.000 m3.Den anden findes ved matri-
kel nr. 199 (Ullitshgjvej 126) og har et opmalt terreenkote pa 5,88 m DVR90. Den an-
den gylletank er fra 1991 med et rumomfang pa 1.481 ms.

Ledninger
Der er indhentet ledningsoplysninger via LER i marts 2017. Fglgende ledningsejere
har ledninger inden for undersggelsesomradet:

e Eniig Fiber A/S
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e Eniig Forsyning A/S
e TDCA/S
e Vesthimmerlands Vand A/S

Det skal bemaerkes, at det omrade, der er sggt oplysninger fra, generelt er noget star-
re end det omrade, der vil kunne blive pavirket ved gennemfarelsen af projektet. Der
er derfor fremkommet oplysninger om ledningsanleeg, der ikke vil blive bergrt af pro-
jektet. Beliggenheden af de enkelte ledninger fremgar af tegning 001.

Vesthimmerlands Vand har oplyst, at de har en spildevandsledning med pumpestati-
on, som lgber langs Vasen og dermed krydser Troelsbaek og Vasebaek i undersggel-
sesomradet. Der ogsa findes en regnvandsledning fra Gammel Ullits.
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3. PROJEKTMULIGHEDER
Der blev ved opstartsmgdet drgftet forslag og forbedringsmuligheder samt gnsker fra
Vesthimmerlands Kommune for hver vandlgb i undersggelsesomradet. Forslagene og
begrundelser er fglgende:

Lerkenfeld A

Lerkenfeld A har meget lidt fald i undersggelsesomradet og var meget hardt vedlige-
holdt indtil 2007. Efterfglgende blev gradeskeeringsbredden snavert ind, men gen-
nemfart 3 gange om aret. Pga. meget lidt fald, er muligheder for at haeve bunden i
Lerkenfeld A meget begraenset, hvis projektet skal holder indenfor undersggelsesom-
radet.

Forslaget for Lerkenfeld A var at haeve vandigbsbunden med ca. 20 cm i den ned-
strams ende af undersggelsesomradet. Niveau af haevning af vandlgbsbunden er
afhaengig af opstrems pavirkning. Det blev besluttet, at der ma ikke vaere pavirkning
uden for undersggelsesomradet.

Mejlsighaekken
Der ligger et potentielt rigkaer omrade ca. i midten af Mejlsigbaekken mod vest. Det

blev draftet at lukke baekken, men pga. det potentielt rigkaer omrade, skal baekken
bibeholdes. Det blev besluttet at haeve baekken sa meget som muligt, men uden at det
negativt vil pavirke det potentielle rigkaer omrade. Baekken kan maske lukkes op-
strams det potentielle rigkaer. Forslaget vil veere afhaengig af resultaterne fra den bo-
taniske undersggelse.

lIsigkeergraft
Halvdelen af llsigkaergreft ligger i undersggelsesomradet, og graften er meget okker

belastet. Det er derfor foreslaet, at lave et stryg ved undersggelsesgraensen for at
haeve vandstanden.

Sgkbeek

Der ligger udpegede rigkeer pa begge sider af Sgkbaek ved undersggelsesomradet.
Derfor er vandlgbsrestaurering ikke en mulighed, men kun haevning af vandlgbsbun-
den. Det blev naevnt, at der ligger et projektforslag fra et tidligere naturlig hydrologi
projekt (Grontmij, 2015), som skal undersgges naermere.

Omradet ved Ullitshgjvej

Der findes et rigkeer omrade ved 'Leifs areal’. Omradet blev besggt under besigtigel-
sen. Rigkeer er afvandet af en graft. Det er derfor foreslaet at lukke grgften uden ne-
gativ pavirkning af rigkzeret.

Vasebaek
Der blev ikke talt om et projektforslag for Vasebaek under magdet. Under besigtigelse,
blev Vasebeek observeret til at veere ca. 2 meter bred og ligge ca. 2 meter under ter-
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reen. Et forslag for omradet kunne derfor veere at slgjfe vandlgbet, afhaengig af tillabe-
ne til baekken. Alternativt kan der laves et stryg for at heeve vandstand/vandlgbsbund.

Troelsbeek

Troelsbaek er karakteriseret terreennaert med paent fald mod vest (ca. 4-6 %o), og der
er stor fiskeinteresse i vandlgbet. Der var lagt sten/gydebanker i vandlgbet fra @ster-
blgde Baek og opstrams. Forslaget for Troelsbaek er at lave et stryg teet pa udlgbet i
Lerkenfeld A og haeve vandigbsbunden med gydebanker.

Dsterblgde Baek

Psterblgde Baek ligger meget dybt i terreenet og er bundlgs mange steder. Under be-
sigtigelsen blev vandlgbet observeret til at veere meget lille med lidt vandfgring, hvoraf
hovedparten kommer fra regnvandsudigb. Forslaget er at heeve vandlgbsbund sa
meget s muligt uden at pavirke uden for undersggelsesomradet.

Svingelbjerg Beek

Der blev neevnt, at der ligger et projektforslag i et tidligere naturlig hydrologi projekt
(Grontmij, 2015) ved Svingelbjerg Baek (samme projekt som for Sgkbaek), og dette
forslag skal undersgges naermere.

Forslaget ved midtvejsmgdet
Ved midtvejsmadet blev der praesenteret et forelgbigt eksisterende afvandingskort,
som kan ses i figur 3.1.1.
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Figur 3.1.1. Forelgbigt eksisterende afvandingskort praesenteret pa midtvejsmgdet den 29. juni 2017.

Der var ligeledes udarbejdet et forslag til fremtidige afvandingsforhold, som kan ses i
figur 3.1.2. Udgangspunktet var at fijerne/lukke alle grafter og draen i undersggelses-
omradet for at fremme oversvemmelse, men ikke at pavirke uden for undersggelses-
omréadet.
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Figur 3.1.2. Forelgbige fremtidigt afvandingskort praesenteret pa midtvejsmgdet den 29. juni 2017.

Ved midtvejsmgdet blev der aftalt, at der arbejdes videre med fglgende tiltag:

Troelsbeek - Der er starre risiko for fosforfrigivelse i omradet ved Troelsbaek, men
effekten skal undersgges ved at heeve vandlgbsbunden ca. fra Vasen og nedstrgms til
udlgbet i Lerkenfeld A.

Dsterblgde Beaek - Det blev ikke aftalt tiltag | Dsterblade Baek fordi terraeen omkring
vandlgbet ligger ret hgjt og da oplandenes stgrrelse er under minimum til fosforfjernel-
se ved oversvgmmelse af dvand. Oplandsgraensen er 2 km2. Efter mgdet blev det
bekreeftet, at oplandet til @sterblade Baek er 1,3 km?2.

Vasebeek - Der blev ikke aftalt tiltag i Vasebeek, fordi vandlgbet ligger ret dybt, da der
blev vurderet stor risiko for fosforfrigivelse, og da det ogsa for dette vandlgb blev vur-
deret, at oplandet er mindre end kravet til fosforfiernelse ved oversvammelse af
avand. Efter mgdet blev det bekraeftet, at oplandet til Vasebaek er 1,4 km2. Det blev
aftalt at udvide undersggelsesomradet til at inkludere arealet mod sydvest for nuvee-
rende undersggelsesomrade.

lisigkeergrgft - Det blev aftalt at undersgge muligheden for at genslynge llsigkeergraft
mod vest i undersggelsesomradet. Der var ogsd opmaerksomhed omkring oplands-
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starrelsen for lsigkeergraft, hvilket blev vurderet til at vaere under 2 kmZ2. Efter mgdet
blev det bekreeftet, at oplandet til llsigkaergraft kun er 0,5 km?2.

Mejlsighbaekken - Det blev aftalt at undersgge muligheden for at haeve vandlgbsbun-
den og genslynge Mejlsighaekken mod gst i undersggelsesomradet. Der var ogsa
opmeerksomhed omkring oplandssterrelsen for Mejlsighaekken, hvilket ogsa her blev
vurderet at veere under 2 km?2. Efter madet blev det bekreeftet, at oplandet til Mejlsig-
baekken er 1,4 km?Z.

Sgkbaek - Det blev aftalt at genslynge Sgkbaek som beskrevet i det naturlige hydrologi
projekt (Grontmij, 2015) og udvide undersggelsesomradet mod vest, saledes at hele
omradet fra naturlig hydrologi projektet bliver inkluderet.

Svingelbjerg Beek - Det blev aftalt at genslynge Svingelbjerg Baek som beskrevet i det
naturlig hydrologi projekt (Grontmij, 2015).

Lerkenfeld A - Det blev aftalt at etablere en teerskel i Lerkenfeld A i den nedstrgms
ende i undersggelsesomradet. Teersklens hgjde skal veere, sa der lige netop ingen
pavirkning er uden for undersggelsesomradet. Det blev ligeledes aftalt at genslynge
vandlgbet i den oprindelige slyngning, som kan ses pa luftfotos. Tiltagene i grafterne
og selve Lerkenfeld A ma ikke pavirke beskyttet sten- og jorddiger samt rigkeer i god
naturtilstand.

Resterende tiltag - Det blev aftalt at genbruge tiltagende fra det naturlig hydrologi pro-
jekt (Grontmij, 2015), som bl.a. omhandler lukning af dreen og grafter, blokering af
afvandingssystemer med spuns og rydning af traeer. Det blev aftalt at udvide under-
sggelsesomrédet syd for Sgkbaek og vest for Lerkenfeld A.

Oplandsareal mindre en 2 km? - Med et opland under 2 km? er det ikke muligt at be-
regne fosforfiernelse ved oversvemmelse af avand, som er det virkemiddel, der resul-
terer i stgrst fosforfjernelse. Det er kun muligt at beregne fosforfjernelse ved overris-
ling af dreenvand, som normalt er meget lille i forhold til hvor meget fosfor, der bliver
frigivet.

Beslutning af scenarier

| begyndelsen af november 2017 efter midtvejsmgdet, har Miljgstyrelsen suspenderet
det daveerende fosforregneark. Pga. den vurderede store potentielle fosforfrigivelse
ved realisering af projektet, blev det besluttet at vente med afrapportering af projektet
til efter frigivelse af den reviderede version af fosforregnearket.

| januar 2018 blev der lavet en fosforberegning pa screeningsniveau, hvor projektom-
radet var delt op efter vandlgbsopland for at vurdere hvor meget fosfor, der frigives og
fiernes i hvert vandlgbsopland inden for projektomradet. Beregningen blev gennemfart
med den reviderede version af fosforregnearket samt med den tilpassede projekt-
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graense fra den ejendomsmeessige forundersggelse. Resultaterne viste, at der vil vee-
re en potential fosforfrigivelse pa ca. 2.959 kg P/ar i alt. P4 samme screeningsniveau,
var der ogsa lavet et beregning af potential fosforfiernelse fra projektet. Resultaterne
viste, at der potentielt kunne fiernes op til ca. 380 kg P/ar i alt, hvilket bl.a. pga. skyl-
des den nye 10 % regler, hvor der maksimalt kan fiernes 10 % af det arlig PP (partiku-
leert fosfor) transport i vandlgbet.

Pa baggrund af, at screeningsberegningen viste en potential fosfor frigivelse, og da
der samtidigt var modstand fra lodsejerne i den vestlige del af projektomradet, blev det
besluttet at afrapportere projektet for to scenarier. De to aftalte scenarier er:

1. Scenarie 1, der omfatter 314,31 ha stort projektomrade, hvor hele undersg-
gelsesomrade og alle tiltag er inkluderet for at fremvise et muligt samlet pro-
jekt. Tiltagene inkluder:

a. Genslyngning af Mejlsighaekken, Svingelbjerg Beek, Sgkbaek og lIsig-

keergreft og Lerkenfeld A.

Haevning af vandlgbsbund i Lerkenfeld A og Troelsbaek.

Lukning af gragfter samt slgjfning af draen og brgnde.

Etablering af krydsfiner spuns.

Etablering ny overkgarsler.

®ao0co

Scenarie 1 kan ikke realiseres pga. lodsejremodstand, og skal i givet fald kun anven-
des, hvis/nar der er positiv opbakning fra lodsejerne.

2. Scenarie 2, der omfatter 171 ha stort projektomrade, hvor der ikke sker pa-
virkning af arealerne tilhgrende de lodsejere, som er negative over for projek-
tet. Det om handler udtagning af tiltagene i Troelsbaek og en del af Lerkenfeld
A og samtidig alle tiltag omkring Troelsbaek, @sterblgde Baek and Vasebaek.

Efter beregningerne for scenarie 1 og 2 var gennemfgrt, har Naturstyrelsen Himmer-
land besluttet, at der skal udarbejdes et tredje scenarie, hvor projektomradet og tiltag
tilpasses efter Naturstyrelsen Himmerlands gnsker. Scenarie 3 tager udgangspunkt i
scenarie 2, men tiltagene i Sgkbaek og Svingelbjerg Baek er fijernet. Samtidig er der
fijernet nogle tiltag vedrgrende dreen- og grgftesystemerne i den nordvestlige del af
undersggelsesomradet.

Orbicon har beregnet et nyt konsekvenskort efter de gnskede tiltag. Naturstyrelsen
Himmerland har selv tegnet projektgreensen efter den ny beregnet konsekvenskort
samt tilpasset tiltag. Orbicon har efter aftale med Naturstyrelsen Himmerland ikke
bidraget til eller kontrolleret projektgraensen. Scenarie 3 omfatter 137,43 ha stort pro-
jektomrade.
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PROJEKTEREDE ANDRINGER

De anleegstiltag, der anbefales foretaget, har overordnet til formal at reducere udled-
ningen af drivhusgasser. Dette sker ved haevning af vandstanden i projektomradet.
En sidegevinst ved en gennemfarelse af tiltagene er en forbedret naturtilstand i omra-
det.

De overordnede virkemidler, som anvendes for alle tre scenarier, er genslyngning af
Lerkenfeld A, Mejlsigbaekken, Svingelbjerg Beek, Sgkbaek, lisigkeergraft og lukning af
dreen og grgfter for at fremme en generel/permanent haevning af vandspejlet i under-
sagelsesomradet. Disse vil resultere i dannelse af starre vddomrader. Med udgangs-
punkt i en &rsmiddelafstremning haeves vandstanden i Lerkenfeld A, Mejlsighaekken,
Svingelbjerg Baek, Sgkbaek og llsigkeergraft sa meget, at der sker pavirkning op-
strams eller uden for projektomradet.

For scenarie 1 etableres der et stentaerskel i Lerkenfeld A ved den nedstrems greense
af undersggelsesomradet ved ca. st. 17.959 og to taerskler i Troelsbeaek for at haeve
vandstanden i begge vandlgb. Scenarie 1 inkluderer ogsa slgjfning af dreen og lukning
af grefter i den vestlige del af projektomrader, som vil pavirke afvandingsforhold ved
Troelsbaek, Dsterblade Baek og Vasebaek.

Ved udformning af scenarie 2 og 3 etableres der en stentaerskel leengere opstrgms i
Lerkenfeld A ved ca. st. 16.315 for at haeve vandstanden i projektomradet. Alle tiltag i
den vestlige del af projektomradet langs Troelshaek, @sterblade Baek og Vasebaek
udgar.

De enkelte projektelementer
De anleegstiltag, der gennemfares i forbindelse med scenarie 1, er overordnet fglgen-
de:
e Indledende arbejder.
¢ Genslyngning af Mejlsighbaekken, Svingelbjerg Baek, Sgkbaek og lIsigkeergroft.
e Genetablering af et tidligere slyng i Lerkenfeld A.
e Heevning af vandlgbsbund i Lerkenfeld A og Troelsbaek.
o Etablering af krydsfiner spuns.
e Etablering af ny overkarsel.
e Tilpasninger og afbrydelse af dreen og graftetillgb.
o Afveergeforanstaltninger.

De anlzaegstiltag, der udgar i forbindelse med scenarie 2, er overordnet fglgende:
e Haevning vandlgbsbund i Troelsbaek.
e Tilpasninger og afbrydelse af draen og groftetillab i den vestlige del af under-

sggelsesomradet.

De anleegstiltag, der udgar i forbindelse med scenarie 3, er overordnet falgende:
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e Genslyngning af Sgkbaek og Svingelbjerg Baek
e Tilpasninger og afbrydelse af draen- og graftetillgb i den nordvestlig del af un-
dersggelsesomradet.

De projekterede aendringer for scenarier 1, 2 og 3 fremgar henholdsvis i tegninger
004, 005 og 012 og er gennemgaet neermere i fglgende afsnit.

Indledende arbejder - generelt

Vejadgang og transport

Adgangen til projektomraderne sker fra de naeermest liggende befaestede veje og bae-
redygtige markveje i omradet. Vejadgang til projektomraderne sker via Vasen og Ul-
litshejvej pa den vestlige side af Lerkenfeld A og via Tolshgj pa den gstlige side af
Lerkenfeld A. Derudover anvendes de lokale adgangsveje/markveje til fremfaring af
materialer og maskiner til projektomradet.

Udveelgelsen af de lokale adgangsveje og interimsveje langs vandlgb mv. foretages i
forbindelse med detailprojekteringen, hvor ogsa adgangen til og faerdsel pa arealerne
aftales med lodsejerne.

Det paregnes, at transport af materialer skal forega ved brug af kgreplader, madrasser
eller tilsvarende pa starre delstreekninger, fordi jordbunden i en del af omradet er blad
0g sumpet (se bilag 60).

Nedtagning og genopseaetninger af markhegn

Ved etablering af lavbundsprojektet vil der veere ngdvendig at nedtage markhegn for
at f4 adgang til projektomradet. Det vil ogsa veere ngdvendig at genopsaette eksiste-
rende markhegn i omraderne, hvor ejerskabet og forholdene ikke har aendret sig.
Samtidig vil det veere ngdvendig til at opseette nyt markhegn, hvor der sket et a&endring
i ejerskabet eller i afgraensningen. Det er vurderet, at der skal nedtages/opsaettes ca.
3 km ved Mejlsigbeekken, 1 km ved Svingelbjerg Baek, 1,5 km ved Sgkbeek og 1 km
ved lIsigkaergroft.

Genslyngning af vandlgb

Der er ved gensnoning af Mejlsigbaekken, Svingelbjerg Baek, Sgkbaek og llsigkaergraft
taget udgangspunkt i hgjdemodellen samt hgje- og lave méalebordsblade, der hvor
vandlgbene oprindeligt var placeret. Der er ogsa taget hensyn til at oprethold eksiste-
rende afvanding uden for projektomradet, samt at der skal ikke ske pavirkning til be-
skyttet sten- og jorddiger og heller ingen pavirkning af rigkeer i god naturtilstand.

Princip for gensnoningen
Vandlgbet forleegges og udgraves i terreenet pa begge sider af det nuveerende forlgb.
Ved udgravningen udformes vandlgbsprofilet med naturlige variationer mellem lige
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streekninger og sving, der s naert som muligt svarer til det naturlige meeandrerede
forlgb.

Vandlgbsbunden pa det nyudgravede vandlgbsprofil laegges relativt terreenneert, sale-
des at vandlgbet med jeevne mellemrum naturligt kan oversvgmme de vandlgbsnaere
arealer. Herved far vandlgbet bade et terreennaert vandspejl og god synlighed. Det
meaeandrerede forlgb vil desuden give vandlgbet et mere levende udtryk, selvom det
gennemsnitlige fald over streekningen reelt reduceres ved gensnoningen.

| perioden efter, at der er ledt vand pa det nye forlagb, forventes der at ske en del sand-
0g materialevandring som fglge af erosion. Dele af materialerne vil lejre sig i svingene
0g i de dybere partier, og med tiden vil vandlgbet selv finde en naturlig balance mel-
lem erosion og sedimentation.

Udformning af Lerkenfeld A

Lerkenfeld A er tilpasset som beskrevet i afsnit 3.1, hvor vandigbet genslynges i den
oprindelige slyngning, som kan ses pa luftfotos ved ca. st. 15.730. Laengdeprofilet,
som viser projekttiltag i Lerkenfeld A, fremgér af bilag 31.

Ved genslyngning af Lerkenfeld A gges vandlgbsleengde med ca. 209 meter. Det
gensnitlige fald pa Lerkenfeld A er stort set uaendret og er beregnet til ca. 0,3 %o. Der
regnes ikke med at udlaegge stensikring eller grus i vandlgbet.

Udformning af Mejlsighaekken

Mejlsighaekken er tilpasset som beskrevet i afsnit 3.1, hvor vandlgbet genslynges over
markarealet, og vandlgbsbunden haeves s& meget som muligt for at fremme over-
svgmmelse. Laengdeprofilet, som viser projekttiltag i Mejlsigbaekken, fremgar af bilag
32.

Vandlgbet udformes som et trapezformet profil med en bundbredde p& 1,0 m og et
sideanlaeg pa 1:1. Alle ca. 1.950 m3 opgravet rajord anvendes til opfyldning af det
gamle vandlgbsprofil.

Ved genslyngning af vandlgbet gges vandlgbsleengde med ca. 118 meter. Det gen-
snitlige fald pa vandlgbet er 1,4 %o, med en variation fra 0,5 til 7,0 %.. Pga. de ringe
faldforhold, regnes der ikke med at udlsegge stensikring eller grus i hele vandlgbet.
Der udlaegges dog ca. 100 m3 stensikring i bunden over en ca. 175 m lang delstraek-
ning, hvor faldet er stgrre end 5 %o.

Udformning af Svingelbjerg Baek

Udformning af Sgkbaek tages udgangspunkt i beskrivelsen fra den tidligere naturlig
hydrologi projekt fra Grontmij (Grontmij, 2015). Leengdeprofilet, som viser projekttiltag
i Svingelbjerg Baek, fremgar af bilag 33.
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Vandlgbet udformes som et trapezformet profil med en bundbredde pa 1,0 m flade
anleeg og en dybde pa 0,5 m under terreen. Svingelbjerg Baek anleegges med ca. 1,2
%o fald. Der forslas at etablere 1 eller 2 stryg med starre fald pa straekningen. Alle ca.
1.200 m? opgravet rdjord anvendes til opfyldning af det gamle vandlgbsprofil.

Ved genslyngning af vandlgbet gges vandlgbsleengde med ca. 73 meter. Pga. de
ringe faldforhold, regnes der ikke med at udleegge stensikring eller grus i hele vandlg-
bet. Der udlaegges dog ca. 10 m3, hvor faldet er over 5 %o.

Udformning af Sgkbaek

Udformning af Sgkbaek tager udgangspunkt i beskrivelsen fra den tidligere naturlig
hydrologi projekt fra Grontmij (Grontmij, 2015). Leengdeprofilet, som viser projekttiltag
i Sgkbzek, fremgar af bilag 34.

Der foretages en fuld genslyngning af Sgkbaek gennem projektomradet. Det genslyn-
gede forlab skal overordnet fglge det oprindelige forlgb, der fremgar som nuveerende
matrikelskel. Alle ca. 1.800 m3 opgravet rdjord anvendes til opfyldning af det gamle
vandlgbsprofil.

Vandlgbet udformes som et trapezformet profil med en bundbredde p& 0,7 m og et
sideanlaeg pa 1:1 i indersving og 1:2-3 pa lige streek. Sekbaek anlaegges med 3 %o fald
pa den farste 2/3-del af straekningen, mens den resterende 1/3-del og stuvningspavir-
kede del af straekningen mod udlgbet i Lerkenfeld A anlzegges med 5 %o fald. Ved
genslyngning af vandlgbet gges vandlgbsleengden med ca. 123 meter. Pga. de ringe
faldforhold, regnes der generelt ikke med udlaegning stensikring eller grus i hele vand-
lgbet. Der udleegges dog ca. 20 m3, hvor faldet er over 5 %o.

Udformning af llsigkeergraft

lIsigkeergraft er tilpasset som beskrevet i afsnit 3.1, hvor vandlgbet genslynges over
markarealet og vandlgbsbunden haeves s& meget som muligt for at fremme over-
svemmelse. Laengdeprofilet som viser projekittiltag i llsigkeergreft, fremgar af bilag 38.

Sammenlgb med Lerkenfeld A flyttes opstrems og dermed forkortes vandlgbet. Det
afskarne del af llsigkeergreft uden for projektgraensen vil forsat vaere dben og saledes
afvande arealerne uden for projektgraensen.

Vandlgbet udformes som et trapezformet profil med en bundbredde pa 1,0 m og et
sideanlaeg pa 1:2. Alle ca. 1.350 m3 opgravet rajord anvendes til opfyldning af grafter-
ne ved llsigkaergraft.

Ved genslyngning af vandlgbet forkortes vandlgbsleengde med ca. 163 meter. Det
gensnitlige fald pa vandlgbet er 1,8 %o med en variation fra 0,7 til 14,0 %.. Pga. de
ringe faldforhold, regnes der ikke med generelt at udlaegge stensikring eller grus i hele
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vandlgbet. Der udleegges dog ca. 20 m3 stensikring i bunden over en ca. 25 m lang
delstreekning, hvor faldet er starre end 5 %o.

Heaevning af vandlgbsbund

Ved haevning af vandlgbsbunden i Lerkenfeld A og i Troelsbaek tages der udgangs-
punkt i det opmalte vandlgbsprofil samt hgjdemodellen.

Princip for heevning af vandlgbsbund

Vandlgbsbunden haeves ved at udlaegge sten/grus i det eksisterende vandlgbsprofil,
saledes at vandlgbet med jeevne mellemrum naturligt kan oversvemme de vandlgbs-
neere arealer. Sten/grus kan udleegges som teerskler ned gennem vandlgbet. Vand-
lzbsfaldet reduceres i projektomradet for at fremme oversvemmelse, men faldet @ges
ved udlgbet af projektomradet med et stryg. Stryget etableres for at udjeevne faldet
mellem projektomradet og den nedstrems del af vandlgbet. Der forventes at ske en
del sand- og materialevandring som falge af erosion. Dele af materialerne vil lejre sig i
de dybere partier, og med tiden vil vandlgbet selv finde en naturlig balance mellem
erosion og sedimentation.

Etablering af stenteerskel i Lerkenfeld A - scenarie 1

Med udgangspunktet i eksisterende opmaélingsdata for Lerkenfeld A fra 2016 etableres
der en ca. 40 cm hgj stentaerskel pa tveers af Lerkenfeld A fra ca. st. 17.959 til st.
17.989, svarene til 30 m i leengden. Ved etablering af stenteersklen i scenarie 1 vil
vandstanden inden for projektomradet haeves med i gennemsnit ca. 18 cm. Denne
haevning vil ikke pavirke vandstanden i Lerkenfeld A opstrems projektomrédet, se
bilag 31.

Der skal bruges ca. 80 m3 sten/grus til etablering af stenteerskelen til scenarie 1.

Etablering af stenteerskel i Lerkenfeld A - scenarie 2 og 3

Med udgangspunktet i eksisterende opmaélingsdata for Lerkenfeld A fra 2016 etableres
der en ca. 30 cm hgijt stenteerskel pa tveers af Lerkenfeld A fra ca. st. 16.315 til st.
16.345. Ved etablering af stentaerskellen i scenarie 2 og 3 vil vandstanden inden for
projektomradet haeves med i gennemsnit ca. 10 cm. Denne haevning vil ikke pavirke
vandstanden i Lerkenfeld A opstrems projektomradet, se bilag 39.

Der skal bruges ca. 60 m3 sten/grus til etablering af stenteersklen til scenarie 2 og 3.

Etablering af stenteerskeler i Troelsbeek - scenarie 1

Med udgangspunktet i eksisterende opmalingsdata for Troelsbaek fra 2015 etableres
der to ca. 50 cm hgje stentzerskeler pa tvaers af Troelsbaek fra ca. st. 2.075 til st.
2.125 og fra st. 2.450 til st. 2.480. Faldet er jeevnt fordelt i projektomradet, se bilag 35.
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Troelsbeeks leengde er usendret, og det gennemsnitlige fald er 1,6 %0 med en variation
fra 0,9 %o til 5,6 %o.

Der skal bruges ca. 40 m3 sten/grus til teersklerne i Troelsbaek til scenarie 1.

Etablering af nyt overkarsel

| forbindelse med den naturlig hydrologi projekt (Grontmij, 2015) er der forslaet at
etablere en ny overkgrsel ved en kildebaek, som kan ses pa tegninger 004 og 005.
Der er en eksisterende overkgrsel, som er vurderet at veere underdimensioneret, og
den stuver kildebaekken frem mod rgret. Den eksisterende overkgrsel fiernes, og der
etableres en nyt overkgrsel laenger mod syd over Svindelbjerg Baek.

Der ud over skal der etableres en overkgrsel over llsigkeergrgft og en over Mejlsig-
baekken.

Tilpasninger og afbrydelse af draen og grgftetillgb

Overrisling med dreenvand fremmes ved at afbryde de registrerede og patrufne draen
og grefter inden for projektomraderne. Slgjfninger for scenarie 1, 2 og 3 mv. fremgar
af hhv. tegninger 004, 005 og 012.

Principielle forhold omkring slgjfningen af dreen og grgfter

Afledning/omlzegning af vand fra draen og grefter ud pa terraenet er et af de effektive
virkemidler ved kveelstof- og fosforfjernelsen. Slgjfningen af draen og grefter skal dog
forega saledes, at der ikke sker en fremtidig pavirkning uden for projektgraenserne og
ind pa dyrkede arealer. Det betyder ofte, at flere dreen og grgfter bar vurderes konkret
i forhold til en mulig pavirkning ved vandstandshaevningen/slgjfningen.

Afbrydelsen af dreen og grafter anbefales som udgangspunkt vurderet og foretaget pa
2 niveauer, dels slgjfning af draen og hoveddraen/-grgfter, der alene afdraener inden
for projektomradet, dels de draen/hoveddraen, der ogsa afdraener fra oplandene i peri-
ferien eller uden for projektomradet. Det skal sikres, at de dreen og grefter, der ogsa
afvander arealer uden for projektafgreensningen, slgijfes eller andres, saledes at det
ikke pavirker afvandingsforholdene uden for projektafgraensningen. Det gares princi-
pielt ved, at dreenene afbrydes sa langt fra projektgraenserne, at selve afbrydelsen kan
ske mindst 1,0 m under det terreenniveau, der er ved projektgreenserne. Alternativt
fares dreenet eller graften enten frem til et lavereliggende afvandingssystem/draen
eller til et af de omrader, der fremtidigt far permanent frit vandspeijl.

Foruden de nedgravede draen foretages normalt lukning/tilkastning af afvandingsgref-
ter og slajfning af de samlebrande, dreenbrgnde mv., der umiddelbart kan patreeffes i
engarealerne. Det antages som udgangspunkt, at dreenene er udlagt i normale dreen-
dybder p& gennemsnitligt cirka 1,0 m under terreen. Som tidligere beskrevet tages
udgangspunkt i, at der ved fremtidige afvandingsdybder p& 1,0 m og derover ikke sker
en pavirkning af dyrkningsforholdene opstrgms.
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Der er erfaringsmeessigt nogen usikkerhed omkring det faktuelle antal og de enkelte
dreens og brgndes placering og tilstedeveerelse, idet der ofte kan veere foretaget aen-
dringer i marken eller lavet nye dreen/grgfter, som ikke er oplyst. Desuden kan nogle
draen veere slgjfet eller ude af funktion, eller maske fart frem til andre grafter eller an-
dre draen. Antallet og den ngjagtige placering i naerveerende projekt er derfor alene
retningsgivende.

Registreringen af grafter og draen er som tidligere naevnt foretaget ved en sammenstil-
ling af de rartillab og abne tillgb, der blev indmalt ved regulativopmalingen af vandlg-
bene, samt ved den opmaling, som blev gennemfart umiddelbart forud for undersg-
gelsen, se figur 2.2.1. Desuden er indhentet dreenoplysninger ved feltobservationer og
besigtigelse samt fra Orbicons dreenarkiv.

Slgjfning af dreen og brande der afvander inden for projektomradet

Alle dreen og brgnde, der ikke forventes at have nogen afvandingseffekt uden for pro-
jektomraderne, lokaliseres og slgjfes.

Alle enkeltdraen og opsamlingsdraen med flere tilslutninger, der har direkte udlgb til
vandlgbene, lokaliseres og afbrydes ved forlaegningen. Laengden af registrerede ho-
veddraen med varierende dimension, der skal slgjfes inden for projektomraderne for
scenarie 1 er ca. 15.600 m, for scenarie 2 ca. 5.900 m og for scenarie 3 ca. 5.200 m,
se hhv. tegning 004, 005 og 012.

Afbrydelsen foretages ved en overgravning af dreenledningen sa vidt muligt mindst
cirka 10 m fra vandlgbet. Ledningen eftersgges fra udlgbet i vandlgbssiden ind i ter-
reenet. Mindst 2 - 3 m af ledningen opgraves og fiernes, og der paseettes en teet slut-
prop pa dreen-enden ud mod vandlgbet, inden den opgravede jord genindfyldes i det
gravede hul.

De synlige brgnde, som lokaliseres, afbrydes ved, at daeksel og de gverste 1 - 2
brgndringe ind til minimum 0,5 m under terraen fjernes. Der er i alt registreret 39 brgn-
de pa hoveddrzenledninger, der slgjfes ved scenarie 1, 6 brgnde, der slgjfes ved sce-
narie 2 og 6 brgnde, der slgjfes ved scenarie 3 (tegning 004, 005 og 012). Der graves
ned til dreenniveau pa afgangssiden af branden, og ledningen overgraves pa en
mindst 1 m lang straekning. Jorden genindbygges i hullet, og hullet for brgnden tilfyl-
des desuden med rajord, hentet fra skrab omkring branden. Alle optagne brandma-
terialer og rer fiernes fra projektomradet.

Maengder ved scenarie 1:
e Sigjfet draenleengde: Ca. 15.600 m.
e Slgjfede draenbrgnde (minimum): 39 stk.

Maengder ved scenarie 2:
e Slgjfet dreenlaengde: Ca. 5.900 m.
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e Slgjfede dreenbrgnde (minimum): 6 stk.

Meengder ved scenarie 3:
e Sigjfet draenleengde: Ca. 5.200 m.
e Slgjfede draenbrgnde (minimum): 6 stk.

Slgjfning af grafter der afvander inden for projektomradet

Alle grafter, der ikke forventes at have nogen afvandingseffekt uden for projektomra-
derne, lokaliseres og slgijfes.

Grafter, der slgijfes i projektomraderne, er skgnnet til ca. 24.400 m ved scenarie 1, ca.
13.700 m ved scenarie 2 og ca. 12.200 ved scenarie 3. Slgjfning af grafterne for sce-
narie 1, 2 og 3 fremgar af hhv. tegninger 004, 005 og 012. Grgfterne tilfyldes helt eller
delvist med rdjord, der hentes ved skrab af banketten/balken langs graften.

Hvis der er overskudsjord teet pa grgfterne, anvendes det til en tilfyldning af hele graf-
teprofilet sa vidt muligt mindst cirka 20 m og gerne mere. Grgfterne tilfyldes helt op til
terreenniveau frem til udlgbene, sa vandet kan traekke op pa terreenet. Det er sandsyn-
ligt, at der er udlgb fra et eller flere lokale draen til grafterne. Der paregnes dog ikke
foretaget afbrydelse af disse dreen, da tilfyldningen af grafterne forventes at stoppe
dreenenes virkning.

Slgjfning af dreen og grafter, der afvander uden for projektomradet

De dreaen, der afvander i randomraderne og har opland uden for projektgreensen, af-
brydes for at lede vandet ud pa terreenet i projektomradet, hvor de topografiske forhold
tillader det. Der er cirka 6 kendte dreensystemer ved scenarie 1 og cirka 3 kendte
draensystemer ved scenarie 2 og 3, der ledes til projektomradet fra oplandet, slgjfes
inde i projektomradet sa langt fra projektgraensen, at der ikke sker pavirkninger af
arealer uden for denne. Pga. manglende draenoplysninger er det ikke muligt at vurde-
re det eksakte omfang af dreensystemer, som afvander uden for projektomradet. P&
grund af den markante adal og stort fald pa det omliggende terraen vurderes det dog
muligt, at eventuelle yderligere draen relativt nemt kan omlzaegges til udlgb pa terreen i
projektomradet.

Draenene lokaliseres og afbrydes, hvor terreenniveau i projektomradet relativt er
mindst 1 m lavere end ved projektafgraensningen. Koteniveau og afskaeringspunktet
verificeres, nar dreenene er pavist. Alternativt kan draen/grafter forleegges til de laveste
omrader, hvor der fremtidigt vil veere vandspejl.

Fordelerrender/faskiner

Draenene afskeeres ved opgravning, og der laves en smal rende, evt. faskine pa tvaers
af ledningstracéet for at fordele dreenvandet over en mere diffus flade. Faskinen udfg-
res som aben eller stenfyldt rende. Leengden afpasses efter draenets dimensi-
on/kapacitet.
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Dreenrgret ved renden opgraves pa mindst 1 m pa aflgbssiden af faskinen og af-
proppes med teetsluttende endeprop eller tilsvarende. Raret pa tilgangssiden afsluttes
i renden/faskinen. P& aflgbssiden kan der laves et skrab langs hele rendens leengde
for at sikre, at vandet kan lgbe ud mod engen over en bredere front. Generelt anbefa-
les abne render frem for stenfyldte faskiner, der er falsomme over for indlejring af
materialer, som transporteres med draenene.

Udsivning gennem eksisterende brgnde

Hvis draenet har god forbindelse til en brgnd, der ligger tilpas lavt i forhold til pavirk-
ningsgraensen, kan brgnden eventuelt benyttes til at fore dreenvandet til terreen. Brgn-
den afkortes til terreenniveau, sa vandet kan sive uhindret ud pa terraenet. Ledningen
fra aflobet opgraves/knuses. Alternativt kan brgnden af sikkerhedsmaessige grunde
tilfyldes med store sten, som vandet kan sive op gennem, safremt rgrene ikke farer
meget materiale. Det anbefales dog i stedet, at gverste brgndring i tilskaeres i niveau
med terreenet, og saledes at vandet kan sive ud pa terreenet under daekslet. Alternativt
kan monteres kuppelrist.

Fremfaring af rar til terreenniveau

Mindre dreenledninger, der ligger med godt fald, kan forlaenges med en teet ledning
indtil terreenniveau, hvor vandet blot udledes oven pa terreenet. Ledningen bgr have
lille fald hvis muligt, og det bar generelt ikke veere leengere end cirka 40 - 50 m.

Over eventuelle laengere streekninger, og hvis der er behov for, at draenvandet skal
ledes til et af omradets laveste punkter, vil det som regel vaere praktisk/gkonomisk
bedst at lave en smal aben rende/graft.

Spuns

Spuns veelges, hvor dele af graften og dens naturkarakteristika gnskes bevaret, eller
blot at karsel i omradet gnskes minimeret. | forhold til opfyldning af grefter vil de an-
leegsmaessige pavirkninger af spunsning ofte vaere af mere lokal karakter og dermed
skansomt for de omgivende arealer.

Som udgangspunkt anbefales spunsplader af vandfast krydsfiner (20 mm) evt. krafti-
gere, da en treeplade over tid vil veere forgeengelig. Spunsen kan bankes ned i tarv
eller i meget blgde jordmaterialer. Alternativt seettes spunsen i en smal rende, som
graves pa tveers af grgften. Spunspladen seettes i en bredde, der svarer til ca. %2 m pa
hver side, som udgangspunkt slas den i til terreen.

Buffer areal

| forbindelse med det tidligere naturlig hydrologi projekt (Grontmij, 2015) er det anbe-
falet, at en lavtliggende og vandlidende del af marken mellem @sterblgde Baek og
Sgkbeek (Halkaer) udtages af drift og udleegges tilbage til greesareal. Arealet er ca. 1
ha stort og kan ses pa tegninger 004 og 005.
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I det tidligere naturlig hydrologi projekt (Grontmij, 2015) er der ogsa beskrevet en al-
ternativ Igsning: Alternativ kan dreenet fra marken "fanges” i samlebrgnden og fares i
en ny lukket ledning til graften sydgst for keeret. Dette vil afskeere draenene i keeret,
men ogsa dreenene pa engarealerne syd for graften. Safremt hoveddraenene pa disse
arealer kan lokaliseres, kan disse sluttes til den lukkede ledning. Det anbefales dog, at
de eksisterende greesarealer inkluderes, saledes at det terreennaere grundvand tilla-
des at stige ogsa syd for projektomradet.

Afrgmning af overjord

| forbindelse med det naturlig hydrologi projekt (Grontmij, 2015) er der anbefalet, at
der aframmes overjord fra et areal teet pa Svingelbjerg Baek. Grontmij skriver, at der
ligger en pukkel med forstyrret og neeringspavirket jord og anbefaler, at overjorden
aframmes i ca. 40 cm dybde. Den overskydende jord benyttes til at lukke grafter i
omradet. Arealet kan ses pa tegninger 004 og 005.

Afveergeforanstaltninger

Haevning af Vasen

Der findes en ubefeestet vej (Vasen) i den vestlige del af projektomradet, som vil veere
pavirket af en forhgjet vandstand i omradet ved gennemfgarelse af scenarie 1. Grusve-
jen (Vasen) forhgjes med ca. 25 - 35 cm stabilgrus over et ca. 420 m lang straekning.
Stabilgrus udleegges i ca. 25 - 35 cm tykkelse og 4 meters bredde. Det skgnnes, at
der anvendes ca. 450 m3 stabilgrus til forhgjning af grusvejen.

Grusvejen (Vasen) vil ikke veere pavirket ved gennemfarelse af scenarie 2 og 3.

Etablering af spildevandspumper

Som fglge af den haevede vandstand i projektomradet er det ngdvendigt at etablere
afveergeforanstaltninger for at sikre afledning af spildevand pa matrikel 20a med
adresse Ullitshgjvej 91. Ejendommen er registeret i BBR med mekanisk rensning med
nedsivningsanleeg.

Det er vurderet ngdvendigt, at der installeres en spildevandspumpe til afledning af
spildevandet. | anlaegsoverslaget, er der regnet med en standard @60 pumpebrand
monteret med Grundfos pumpe til pumpning af grat spildevand. En mere detaljeret
vurdering af eksisterende spildevandsudlgb samt pumpens kapacitet skal fortages ved
detailprojektering.

Lagsningsforslaget omkring spildevandspumpe skal vurderes og godkendes af Vest-
himmerlands Kommune forud en eventuelt detailprojektering af vadomradet.
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Myndighedsbehandling

Projektets gennemfgrelse kraever tilladelse i henhold til vandlgbsloven. Vandlgbsmyn-
digheden er Vesthimmerlands Kommune. Ved gennemfgrelse af scenarie 1, kraever
aendringer af vandlgbsregulativet for Lerkenfeld A, Mejlsighaekken, Svingelbjerg Baek,
Sgkbaek, llsigkeergraft og Troelsbaek ved fgrstkommende revision. Ved gennemfgarel-
se af scenarie 2, vil de samme vandlgb kreeve aendringer af vandlgbsregulativet, dog
ikke Troelsbeaek, da dette er privat. Ved gennemfarelse af scenarie 3 vil vandlgbsregu-
lativet for Lerkenfeld A, Mejlsigbaekken og lisigkaergraft kreeve sendringer.

Projektet skal ligeledes godkendes af Vesthimmerlands Kommune i henhold til natur-
beskyttelsesloven, da Lerkenfeld A, Mejlsigbaekken, Svingelbjerg Baek, Sgkbaek, lisig-
kaergraft og Troelsbaek pa hele straekningen gennem projektomradet samt starre dele
af arealerne inden for projektomradet er omfattet af bestemmelserne i § 3 om beskyt-
telse af seerlige naturtyper. En afggrelse efter naturbeskyttelsesloven kan paklages til
Natur- og Miljgklagengevnet. Det bemaerkes, at en eventuel klage har opsaettende
virkning, og sagsbehandlingen hos naevnet kan veere langvarig, typisk ¥z - 1 ar.

Da projektet behandles efter vandlgbsloven, kraeves der ikke seerskilt tilladelse efter
naturbeskyttelseslovens § 16, stk. 2, nr. 1 om beskyttelseslinjer.

Desuden skal der sgges landzonetilladelse i henhold til planlovens bestemmelser om
andret arealanvendelse (§ 35).

Herudover skal der gennemfgres en screening for, om projektet er omfattet af VVM-
bekendtgarelsens regler om udarbejdelse af Vurdering af Virkning pa Miljget.

Hele undersggelsesomradet er omfattet af internationale beskyttelsesomrader da
undersggelsesomradet er beliggende i Natur 2000 - Habitatomrade 30 Lovns Bred-
ning, Hjarbaek Fjord, Skals, Simested og Ngrre Adal, Skravad Baek. Undersggelses-
omradet er ogsa beliggende opstrems EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 14, Lovns
Bredning. Derfor ma ovennaevnte myndigheder i henhold til bekendtgarelse nr. 408 af
1. maj 2007 om afgreensning og administration af internationale beskyttelsesomrader
ikke give tilladelser, dispensationer, godkendelser m.v., safremt dette kan indebaere
forringelse af omradets naturtyper og levestederne for arterne, eller kan medfgre for-
styrrelser, der har betydelige konsekvenser for de arter, omradet er udpeget for.

Som det fremgér af afsnit 2.10.3, er dalen omkring Lerkenfeld A fredet. Projektet vil
derfor kreeve dispensation fra Fredningsnaevnet.

Det vurderes, at myndighedsbehandling inklusiv VVM-screeningen normalt vil kunne
gennemfares inden for en periode pa 6 - 9 maneder inklusiv de nadvendige harings-
perioder. Da det drejer sig om Natura 2000 og fredede omrader, er det imidlertid
sandsynligt, at myndighedsbehandlingen kan tage leengere tid, men det er umiddel-
bart vanskelig at vurdere tidshorisonten.
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Efter projektets gennemfgrelse reguleres jagten fortsat efter jagtlovens bestemmelser,
og retten til fiskeri vil fortsat tilhgre bredejerne og bestemmelserne om sejlads regule-
res i henhold til geeldende regulativer for Lerkenfeld A, Mejlsigbaekken, Svingelbjerg
Baek, Sgkbeek, llsigkeergraft og Troelsbaek.
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5.1.
51.1

51.2

KONSEKVENSVURDERINGER
Fremtidig vandlgbsforhold

Fysiske forhold

Ved scenarie 1, heeves vandlgbsbunden i Lerkenfeld A og Troelsbaek med stentsersk-
ler i deres eksisterende profiler. Ved scenarie 2 og 3 haeves vandlgbsbunden kun i
Lerkenfeld A. Der kan ikke forventes en vaesentlige forbedring i Troelshaeks fysiske
forhold, da vandlgbet ikke genslynges.

Ved scenarierne 1 og 2 haeves vandlgbsbunden, og der gennemfgres genslyngning af
Mejlsigbaekken, Svingelbjerg Baek, Sagkbaek og lIsigkaergraft. Der forventes en vae-
sentlig forbedring af de fysiske forhold i Mejlsighaekken, Svingelbjerg Baek, Sgkbaek
og lIsigkeergraft med anvendelse af grus/sten og alle vandlgb vil veere meget mere
terreennaere. Ved scenarie 3 gennemfares der ikke en genslyngning af Svingelbjerg
Baek og Sgkbaek, og derfor vil der ikke veere en forbedring i disse vandlgb.

Ved alle tre scenarier, genetableres et mindre slyng pa Lerkenfeld A. Derfor og da der
generelt ikke anvendes sten eller grus her forventes kun en mindre forbedring af vand-
lgbskvaliteten i dette vandlgb.

Der foretages ingen fysiske aendringer i @sterblgde Baek eller Vasebaek.

Vandstande

Til belysning af projektets afvandingsmaessige konsekvenser i projektomréadet for alle
tre scenarier, er der gennemfgrt vandspejlsberegninger ved hjeelp af den hydrodyna-
miske grundvandsmodel MIKE SHE. De pa tegning 006, 007 og 013 viste afvandings-
forhold ved hhv. scenarie 1, 2 og 3, er de afvandingsforhold i omréderne, som er be-
stemt af vandstanden i vandlgbene samt grundvand.

Alle tre scenarier vil resultere i en vaesentlig haevning af grundvandsstanden i projekt-
omradet. Ved alle tre scenarier er der projekteret saledes, at der ikke sker pavirkning
af arealer opstrams projektomradet. Vandlgbene er i den nedstrams ende projekteret
saledes, at vandstanden er nede i niveau med den beregnede eksisterende vand-
stand ved udlgbet fra projektomradet.

Det beregnede vandspejl i den eksisterende Lerkenfeld A, Mejlsigbaekken, Svingel-
bjerg Baek, Sgkbaek og llsigkaergraft er vist i hhv. bilag 1, 2, 3, 4 og 8 (opmalte dimen-
sioner) for 4 karakteristiske vandfgringer. Det beregnede fremtidige vandspejl i Mejl-
sigbaekken, Svingelbjerg Baek, Sgkbaek, llsigkaergraft for scenarie 1 og 2 er vist i hhv.
bilag 32, 33, 34 og 38 for samme 4 karakteristiske vandfgringer. De beregnede fremti-
dige vandspejl i Lerkenfeld A for scenarie 1 er vist i bilag 31 og for scenarie 2 og 3 i
bilag 39 for samme 4 karakteristiske vandfgringer. Da det eksisterende og fremtidige
vandlgb ikke har samme leengde, kan der ikke fremstilles samplot af vandstandene far
og efter projektgennemfgrelsen. Det beregnede fremtidige vandspejl i Mejlsighaekken
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5.1.3

og lIsigkeergrgft for scenarie 3 er vist i hhv. bilag 32 og 38 for samme 4 karakteristiske
vandfagringer. Der er ingen aendringer i Svingelbjerg Baek og Sgkbaek for scenarie 3.

Det beregnede vandspejl i den eksisterende Troelsbeek, Dsterblgde Baek og Vasebaek
er vist i hhv. bilag 5, 6, og 7 (opmalte dimensioner) for 4 karakteristiske vandfaringer.
Det beregnede fremtidige vandspejl i Troelsbaek, Dsterblgde Beek og Vasebaek for
scenarie 1 er vist i hhv. bilag 35, 36 og 37 for samme 4 karakteristiske vandfaringer.
Der er ingen andringer i Troelshaek, @sterblgde Baek og Vasebaek for scenarie 2 og
3.

Vandlgb leengde og fald

@sterblgde Baek og Vasebaeks laengde og fald vil veere uaendret, da der ikke gennem-
fares tiltag i nogen af vandlgbene i de 3 scenarier.

Det fremgér af afsnit 4.3 og bilag 31, 32, 33 og 34, at Lerkenfeld A, Mejlsighbaekken,
Svingelbjerg Baek og Sgkbaek far gget leengden med henholdsvis ca. 209 m, 118 m,
73 m og 123 m, hvilket har indflydelse pa vandlgbets fald (tabel 5.1.1). Ved genslyng-
ning af llsigkeergraft forkortes vandlgbsleengden med ca. 163 meter, hvilket har indfly-
delse pa vandlgbets fald (tabel 5.1.1).

Troelsbaeks leengde bliver ikke gget, men faldforhold sendres ved haevning af bunden
ved scenarie 1 (tabel 5.1.1).

Opmalte forhold Projekterede forhold

Vandlgbet Eksis. st. Fremtidig st. Leengde Fald Leengde Fald
(m) (%o) (m) (%o)

Lerkenfeld A 13.210 - 13.210 - 4.860 0,3 5.069 0,3

18.070 18.279

Mejlsigbaekken 0-1.357 0-1.475 1.357 0,7 1.475 1,4
Svingelbjerg Baek 1.917 - 2.417 1.917 - 2.490 500 1,8 573 1,3
Sakbaek 195 - 692 195 - 815 497 4,3 620 3,6
Troelsbaek 1.186 - 3.029 1.186 - 3.029 1.843 1,5 1.843 1,5
lIsigkeergraft 0-521 0-885 521 3,5 885 2,2

Tabel 5.1.1. Vandlgbs leengde og faldforhold fgr og efter gennemfgrelse af scenarie 1 inden for projektom-
radet. Ved scenarie 2, er der ingen tiltag i Troelsbaek. Ved scenarie 3, er der ingen tiltag i Svingelbjerg Baek,
Sgkbaek og Troelsbeek.

Gennemfgrelsen af scenarie 1 resulterer i, at Svingelbjerg Beeks, Sgkbaeks og llsig-
kaergrafts gennemsnitlige fald reduceres i projektomradet (tabel 5.1.1). Mejlsigbaek-
kens gennemsnitlige fald stiger, mens Troelsbaeks fald er uaendret ved gennemfgrelse
af scenarie 1.
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Lerkenfeld As gennemsnitlige fald er usendret ved gennemfarelsen af scenarie 1, 2 og
3.

5.14 Fremtidig vandlgbsvedligeholdelse
Vandspejlsberegningerne for de fremtidige forhold er gennemfgrt under forudsaetning
af, at vandlgbsvedligeholdelse forseettes uaendret i vandlgbene i projektomradet. Da
faldforholdet er meget ringe, er det vurderet ngdvendig fortsat at skeere grgde som
beskrevet i afsnit 2.4.2 og geeldende regulativ.

5.2. Fremtidige afvandingsforhold

5.2.1 Metode
Der er gennemfart en vurdering af den fremtidige afvandingstilstand pa de pavirkede
arealer ved arsmiddelvandfgringen, idet de pavirkede arealer er inddelt i de samme 5
afvandingsklasser som beskrevet i afsnit 2.7.1.

522 Arealopggrelser
Omfanget af det pavirkede areal ved gennemfgrelse af scenarie 1 er vist i tabel 5.2.1
og pa tegning 006. Omfanget af det pavirkede areal ved gennemfgrelse af scenarie 2
er vist i tabel 5.2.2 og pa tegning 007. Omfanget af det pavirkede areal ved gennemfg-
relse af scenarie 3 er vist i tabel 5.2.3 og pa tegning 013.

Af tabel 5.2.1 fremgar det, at safremt scenarie 1 gennemfares som beskrevet i afsnit
4.2 til 4.7, vil det pavirkede areal veere ca. 235,63 ha, mens det arronderede projekt-
omrade er 314,31 ha.

-————
Vandabel fitvandspeil 013 01 705 22
sump©-25em) 274 09 40,94 130
_ 4,45 1,4 55,17 17,6
Fugtigeenge (80-75em) | 1245 39 57,52 183
_ 59,24 18,8 59,46 18,9
Overrsingsaredler 00 00 15,49 49
_ 235,55 74,9 78,68 25,1
Avealiat  sem 100 swm 0

Tabel 5.2.1: Arealklassifikation efter fugtighedsforhold i projektomradet ved scenarie 1 for eksisterende
samt fremtidige forhold. Opggrelsen er gennemfert pa baggrund af arsmiddelvandstanden i vandlgbene.
Eventuelle ungjagtigheder skyldes afrunding.

89/115
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Af tabel 5.2.2 fremgar det, at safremt scenarie 2 gennemfares som beskrevet i afsnit
4.2 til 4.7, vil det pavirkede areal veere ca. 99,1 ha, mens det arronderede projektom-
radet er 171,37 ha.

Vandgbel fitvandspel 00 00 10 06
smp@-2sem 11 06 04 55
Vadeenge@5-s0em) 20 1.2 223 130
Fugigeenge (50-75em) 49 20 287 167
_ 29,7 17,3 37,7 22,0
Overrlingsarealer 00 00 345 20
_ 133,67 78,0 68,82 40,2
Aealiat g 10 om0

Tabel 5.2.2: Arealklassifikation efter fugtighedsforhold i projektomradet ved scenarie 2 for eksisterende
samt fremtidige forhold. Opggrelsen er gennemfart p& baggrund af arsmiddelvandstanden i vandigbet.
Eventuelle ungjagtigheder skyldes afrunding.

Af tabel 5.2.3 fremgér det, at s&fremt scenarie 3 gennemfares som beskrevet i afsnit
4.2 til 4.7, vil det pavirkede areal veere ca. 99,59 ha, mens det arronderede projektom-
rade er 137,43 ha.

-————
Vandabel fitvandspel 0,03 00 08 06
sump©-som 097 07 8,26 6
Videenge (25-50cm) 164 12 21,66 158
_ 4,42 3.2 27,59 20,1
Tomeenge (75-100cm) 2846 20,7 34,84 25,4
Owersingsaredler 00 00 5.4 42
 Uptvirket omrdde (> 100cm) 101,91 742 37,84 27,5
Avedian e 0 e 100

Tabel 5.2.3: Arealklassifikation efter fugtighedsforhold i projektomrédet ved scenarie 3 for eksisterende
samt fremtidige forhold. Opggrelsen er gennemfart pa baggrund af arsmiddelvandstanden i vandlgbet.
Eventuelle ungjagtigheder skyldes afrunding.

90/115
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523

5.3.

Klimaudvikling

Beregninger viser, at afvandingsdybden reduceres med omkring 0,2 m ved en 10-ars
afstramningshaendelse i forhold til middel afvandingsdybden (tegning 010). Der er
ligeledes lavet en vurdering af hvordan afvandingsdybden vil pavirkes ved de endre-
de klimatiske forhold i fremtiden. GEUS har pa landsplan lavet vurdering af, hvordan
ekstremvandfgringen i vandlgb vil 2endre sig frem til &r 2050. Undersggelsen omfatter
3 klimascenarier hhv. lav, middel og hgj klimapavirkning. Undersggelsen viser, at
vandfaringen i Lerkenfeld A ved en 5- og 10-&rs haendelse vil forages med 16-17 %. |
forhold til den forventede fremtidige havvandstigning viser IPCC’s klimascenarie
RCP4.5, at middelstigningen i havniveauet omkring Danmark frem til ar 2050 vil veere
paca.0,3m.

Antages det, at middelvandfagringerne kan klimafremskrives med 16-17 % tilsvarende
ekstremvandfgringerne, og at vandstanden i havet stiger 0,3 m vurderes det, at mid-
delafvandingsdybden omkring Lerkenfeld A vil reduceres med 0,05 - 0,1 m i forhold til
de nuveerende klimatiske forhold. Tilsvarende vil afvandingsdybden ved starre af-
stramningshaendelser, medianmaksimum - 10-&rs maksimum, reduceres med 10 -15
cm frem mod ar 2050.

Fremtidig arealanvendelse

| afsnit 2.7.2 er foretaget en opgarelse over eksisterende arealanvendelsen i omradet
ud fra, hvad der er s@agt tilskud til pa arealerne i 2014. Ved gennemfgrelse af projektet
vil landbrugsdriften pa arealerne blive ekstensiveret, og der vil veere et forbud mod
omleegning, anvendelse af plantebeskyttelsesmidler og ggdskning af arealerne. Der
ma dog gerne foretages afgraesning eller sleet pa de arealer, hvorpa dette er muligt i
sommerhalvaret.

Gennemfarelse af scenarie 1 medfgrer et projektareal pa 314,31 ha. Det vurderes, at
alle arealer, som ikke bliver vanddeekkede eller sumpede, i fremtiden vil kunne anven-
des til afgraesning og/eller hgsleet. Disse arealer deekker i alt et areal pa ca. 266,41
ha.

Gennemfarelse af scenarie 2 medfgrer et projektareal pa 171,37 ha. Det vurderes, at
alle arealer, som ikke bliver vanddeekkede eller sumpede, i fremtiden vil kunne anven-
des til afgreesning og/eller hgslaet. Disse arealer deekker i alt et areal pa ca. 160,97
ha.

Gennemfarelse af scenarie 3 medfgrer et projektareal pa 137,43 ha. Det vurderes, at
alle arealer, som ikke bliver vanddaekkede eller sumpede, i fremtiden vil kunne anven-
des til afgraesning og/eller hgslaet. Disse arealer deekker i alt et areal pa ca. 127,77
ha.
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5.4.

54.1

54.2

Det bemeerkes, at de omtalte muligheder for afgraesning (og hgsleet) er gennemsnits-
betragtninger, idet arealernes afvandingstilstand vil variere i forhold til de naturlige ar
til ar variationer.

Drivhusgasudledning

| forbindelse med projektet blev der foretaget supplerende prgvetagning til bestem-
melse af kulstofindholdet pa de arealer, som ligger uden for Tarv2010 kortet, men
inden for undersggelsesomradet. Der er sdledes foretaget 80 kulstofpraver med hen-
blik pa bestemmelse af indholdet af OC. Resultaterne fremgar af figurerne 2.8.2 -
2.8.6 i afsnit 2.8.12.8.

Scenarie 1

Effekten af et projekt opggres som forskellen mellem emissionen fgr etableringen og
efter etableringen. | tabel 5.4.1 og bilag 40 ses samtlige resultater vedr. drivhusgasba-
lancen for projektomradet ved scenarie 1. Disse preesenteres med udgangspunkt i
regnearket fra den teknisk rapport fra DCE (Gyldenkeer & Greve, 2015). Som det
fremgar af bilag 40 for scenarie 1, har 87 % af arealet et organisk kulstofindhold, der
er hgjere end 12 %, og projektkravet p& minimum 75 % er dermed opfyldt.

| forhold til CO2z reduktionen er der beregnet en samlet 4.298,4 tons CO:z reduktion for
scenarie 1. Den beregnede gennemsnits CO2 reduktion efter omlaegning er 13,7 tons
CO2-z=kv./hal/ar for scenarie 1, se tabel 5.4.1. Hermed er kravet om minimum 13 tons
CO2-aekv./ha/ar opfyldt.

Effekt af omlaegning
% af projektareal 2 12 % OC 87 %

Samlet CO2 reduktion for hele projektomradet 4.298,4
(tons CO2z-aekv./ar)

Gennemsnit CO2 reduktion efter omlaegning (tons 13,7
CO2-aekv./ha/r)

Tabel 5.4.1. Beregnet CO; reduktion efter omlaegning ved scenarie 1.

Scenarie 2

| tabel 5.4.2 og bilag 41 ses samtlige resultater vedr. drivhusgasbalancen for projekt-
omradet ved scenarie 2. Som det fremgar af bilag 41 for scenarie 2, har 83 % af area-
let et organisk kulstofindhold, der er hgjere end 12 %, og projektkravet pd minimum 75
% er dermed opfyldt.

Der er beregnet et samlet 1.439,1 tons COz2 reduktion for scenarie 2. Den beregnede
gennemsnits CO> reduktion efter omlaegning er 8,4 tons CO2-aekv./ha/ar for scenarie
2, se tabel 5.4.2. Hermed er kravet om minimum 13 tons CO-zekv./ha/ar ikke opfyldt.
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5.5.

Effekt af omleegning
% af projektareal =212 % OC 83 %

Samlet CO2 reduktion for hele projektomradet 1.439,1
(tons CO2-aekv./ar)

Gennemsnit CO2 reduktion efter omlaegning (tons 8,4
CO2-zkv./ha/ar)

Tabel 5.4.2. Beregnet CO; reduktion efter omlaegning ved scenarie 2.

Scenarie 3

| tabel 5.4.3 og bilag 63 ses samtlige resultater vedr. drivhusgasbalancen for projekt-
omradet ved scenarie 3. Som det fremgar af bilag 63 for scenarie 3, har 85 % af area-
let et organisk kulstofindhold, der er hgjere end 12 %, og projektkravet pa minimum 75
% er dermed opfyldt.

Der er beregnet et samlet 1.268,2 tons COz2 reduktion for scenarie 3. Den beregnede
gennemsnits CO> reduktion efter omlaegning er 9,2 tons CO2-aekv./ha/ar for scenarie
3, se tabel 5.4.3. Hermed er kravet om minimum 13 tons CO2-aekv./ha/ar ikke opfyldt.

Effekt af omlaegning
% af projektareal =212 % OC 85 %

Samlet CO2 reduktion for hele projektomradet 1.268,2
(tons CO2-aekv./ar)

Gennemsnit COz reduktion efter omlaegning (tons 9,2
CO2-zkv./ha/ar)

Tabel 5.4.3. Beregnet CO; reduktion efter omlaegning ved scenarie 3.

Kveelstoffjernelse

Ved etablering af et vddomrade tilfgres kveelstofholdigt vand fra oplandet. Ved dan-
nelsen af mere eller mindre vandmaettede jorder i omradet vil der skabes de ngdven-
dige betingelser for kveelstoffjernelse ved denitrifikation, forudsat at der er organisk
stof eller andre oxiderbare stoffer til stede i jorden. Denitrifikationen er en mikrobiel
proces, hvor primeert nitrat reduceres til luftformigt kvaelstof under omsaetning af orga-
nisk stof. Andre forbindelser sdsom pyrit (FeSz) kan ogsa omszettes i forbindelse med
denitrifikationen. For at optimere kveelstoffjernelsen i omradet er det vigtigt med en
god fordeling af det gennemstrgmmende/infiltrerende nitratholdige vand.

Beregningen af kveelstoffiernelsen i neerveerende projekt er baseret pa dels gennem-
sivning/overrisling af projektarealernes jorder med nitratholdigt vand fra de direkte
oplande til det kommende vddomrade, og dels pa det kveelstof, som fjernes ved eks-
tensivering af landbrugsdriften inden for projektomradet. Der er ligeledes indregnet
effekten af oversvgmmelse.
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55.1

5.5.1.1.

5.5.1.2.

5.5.1.3.

55.2
5.5.2.1.

Kveelstofberegningerne for scenarie 1 og 2 er gennemfart for projektomréadet baseret
pa hvert vandlgbsopland for at preecisere, hvor meget kveelstof der i hvert delopland
frigives eller fiernes ved tiltagene. Kveelstofbalancen er opsummeret i tabel 5.5.1 for
scenarie 1 og i tabel 5.5.2 for scenarie 2. Kvaelstofberegning for scenarie 3 er gen-
nemfart pa et samlet vandlgbsopland og er opsummeret i tabel 5.5.3.

Kveelstoffiernelse ved infiltration af vand gennem vadomradet

For at kunne opfange en stor del af det kveelstof, der kommer fra det direkte opland,
afbrydes alle dreen til projektomradet i videst muligt omfang. Derved omlaegges draen-
vandet til overrisling af infiltrationsarealerne.

Jordbunden i projektomradet er som tidligere naevnt overvejende humusjord. Land-
skabet haelder ret stejlt ned mod projektomradet. Til gengeeld er der relativt fladt inden
for projektomradet, hvorfor arealerne vurderes at veere egnede til at sikre infiltration af
draenvandet, inden det nar det centrale projektomrade med sump.

Scenarie 1

Pa baggrund af scenarie 1 kan der forventes en kveelstoffiernelse som fglge af infiltra-
tion for scenarie 1 p& 2.630 kg N/ar fra Lerkenfeld A projektomradet, 1.094 kg N/ar fra
Mejlsighaekken projektomradet, 335 kg N/ar fra Svingelbjerg Baek projektomradet, 116
kg N/ar fra Sgkbaek projektomradet, 315 kg N/ar fra Troelsbaek projektomradet, 10 kg
N/ar fra @sterblade Baek projektomradet, 67 kg N/ar fra Vasebaek projektomradet og
110 kg N/ar fra llsigkeergreft projektomradet (bilag 42 - 49).

Scenarie 2

P& baggrund af scenarie 2 kan der forventes en kveelstoffiernelse som falge af infiltra-
tion for scenarie 2 pa 4.627 kg N/ar fra Lerkenfeld A projektomréadet, 1.569 kg N/ar fra
Mejlsighaekken projektomradet, 375 kg N/ar fra Svingelbjerg Baek projektomradet, 166
kg N/ar fra Sgkbeek projektomradet og 155 kg N/ar fra llsigkaergreft projektomradet
(bilag 50 og 43 - 45).

Scenarie 3
Pa baggrund af scenarie 3 kan der forventes en kveelstoffiernelse som fglge af infiltra-
tion for scenarie 3 pa 2.078 kg N/ar (bilag 64).

Kveelstoffiernelse ved oversvgmmelse med avand

Scenarie 1

Det medregnes, at der forekommer kveelstoffjernelse ved oversvegmmelser i projekt-
omradet for scenarie 1, hvor der opnds oversvgmmelser pa 189 ha deggn for Lerken-
feld A og 4,9 ha dagn for Troelsbaek (bilag 42 og 46). Der er ikke indregnet over-
svgmmelse fra de gvrige vandlgb.
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5.5.2.2.

5.5.2.3.

55.3

5.5.3.1.

Da cirka 79,96 % af oplandet er opdyrket ved Lerkenfeld A og 81,02 % ved Troels-
bzek, ma der forventes en kveelstofkoncentration i dreenvandet pa over 5 mg/l i ars-
gennemsnit, og der regnes derfor med en omsaetningsrate pa 1,5 kg N/ha/dggn.

Pa den baggrund kan der forventes en kveelstoffjernelse som fglge af oversvemmelse
p& 284 kg N/ar fra Lerkenfeld A projektomrédet og 7 kg N/&r fra Troelsbaek projekt-
omradet.

Scenarie 2

Det medregnes, at der forekommer kvaelstoffijernelse ved oversvammelser i projekt-
omradet for scenarie 2, hvor der opnas oversvgmmelser pa 111 ha dggn for Lerken-
feld A (bilag 50). Der er ingen oversvgmmelse fra de gvrige vandigb.

Da cirka 94,6 % af oplandet er opdyrket ved Lerkenfeld A m& der forventes en kvael-
stofkoncentration i dreenvandet pa over 5 mg/l i arsgennemsnit, og der regnes derfor
med en omsaetningsrate pa 1,5 kg N/ha/dagn.

Pa den baggrund kan der forventes en kvaelstoffjernelse som fglge af oversvgmmelse
pa 167 kg N/ar fra Lerkenfeld A projektomradet.

Scenarie 3

Det medregnes, at der forekommer kveelstoffjernelse ved oversvemmelser i projekt-
omradet for scenarie 3, hvor der opnas oversvegmmelser pa 111,4 ha dggn for Lerken-
feld A (bilag 64). Der er ingen oversvgmmelse fra de gvrige vandigb.

Da cirka 80,01 % af oplandet er opdyrket ved Lerkenfeld A ma der forventes en kveel-
stofkoncentration i dreenvandet p& over 5 mg/l i arsgennemsnit, og der regnes derfor
med en omsaetningsrate pa 1,5 kg N/ha/dagn.

Pa den baggrund kan der forventes en kvaelstoffjernelse som falge af oversvgmmelse
pa 167 kg N/ar fra projektomradet ved scenarie 3.

Kveelstoffjernelse ved a&ndret arealanvendelse

Projektets gennemfarelse vil betyde, at hovedparten af de arealer, der i dag indgar i
landbrugsmaessig drift, tages ud af drift eller overgar til en mere ekstensiv driftsform. |
bilag 42 - 50 og 64 er angivet potentialet ved ekstensivering af omradet.

Scenarie 1

Ekstensiveringen ved scenarie 1 svarer til en reduktion pa cirka 1.929 kg N/ar fra
Lerkenfeld A projektomradet, 1.010 kg N/ar fra Mejlsigbaekken projektomrédet, 37 kg
N/ar fra Svindelbjerg Bzek projektomradet, 80 kg N/ar fra Sgkbaek projektomradet,
1.451 kg N/ar fra Troelsbaek projektomradet, 50 kg N/ar fra @sterblgde Baek projekt-
omradet, 1.743 kg N/ar fra Vasebaek projektomradet og 645 kg N/ar fra llsigkaergreft
projektomradet.
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5.5.3.2.

5.5.3.3.

554

554.1.

Projektomrade,
ha

N-fiernelse ved
gennemsivning/
infiltration, kg/ar

N-reduktion ved
andret arealan-
vendelse, kg/ar

N-reduktion ved
oversvgmmelse,

kg/ar

N-fiernelse i alt,
kg/ar

Scenarie 2

Ekstensiveringen ved scenarie 2 svarer til en reduktion pa cirka 1.053 kg N/ar fra
Lerkenfeld A projektomrédet, 1.022 kg N/ar fra Mejlsigbaekken projektomradet, 36 kg
N/ar fra Svindelbjerg Baek projektomradet, 80 kg N/ar fra Sgkbaek projektomradet og
660 kg N/ar fra llsigkzergraft projektomradet.

Scenarie 3
Ekstensiveringen ved scenarie 3 svarer til en reduktion pa cirka 2.897 kg N/ar fra
projektomradet.

Samlet kveelstoffjernelse

Scenarie 1

Den samlede forventede kveelstoffiernelse for scenarie 1 fremgar af tabel 5.5.1 bereg-
net ud fra projektgraensen og et samlet areal pa 314,31 ha. Det ses, at der kan fiernes
i alt cirka 11.913 kg N/ar. Resultatet svarer til en arealspecifik kvaelstoffiernelse pa 39
kg N/ha/ar ved Lerkenfeld A, 59 kg N/ha/ér ved Mejlsigbaekken, 112 kg N/ha/ar ved
Svingelbjerg Baek, 31 kg N/ha/ar ved Sgkbaek, 26 kg N/ha/ar ved Troelsbaek, 30 kg
N/ha/ar ved @sterblgde Baek, 36 kg N/ha/ar ved Vasebaek og 31 kg N/ha/ar ved lisig-
keergreft. | alt, svarer resultatet til en arealspecifik kveelstoffiernelse pa 37,9 kg
N/ha/ar.

124,92 35,96 3,3 6,3 67,07 2,0 50,13 24,55
2.630 1.094 335 116 315 10 67 110
1.929 1.010 37 80 1.451 50 1.743 645
284 - - - 7 - _ i
4.842 2.104 372 196 1.774 60 1.810 755

Tabel 5.5.1. Samlet kveelstoffjernelse ved gennemfgarelse af scenarie 1 med udgangspunkt i den arrondere-
de projektgreense pa 314,31 ha. Eventuelle afvigelser i summer skyldes afrunding.
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554.2.

5.54.3.

Scenarie 2

Den samlede forventede kveelstoffjernelse for scenarie 2 fremgar af tabel 5.5.2 bereg-
net ud fra projektgraensen for hvert omrade og et samlet areal pa 171,4 ha. Det ses, at
der kan fijernes i alt cirka 10.109 kg N/ar. Resultatet svarer til en arealspecifik kveel-
stoffjernelse pa 61 kg N/ha/ar ved Lerkenfeld A, 71 kg N/ha/ar ved Mejlsigbaekken,
124 kg N/ha/ar ved Svingelbjerg Baek, 39 kg N/ha/ar ved Sgkbaek og 32 kg N/ha/ar
ved llsigkeergraft. | alt, svarer resultatet til en arealspecifik kveelstoffjernelse pa 59 kg
N/ha/ar.

Projektomrade, 99,89 36,41 3,3 6,3 25,38
ha

N-fiernelse ved 4.627 1.569 375 166 155
gennemsivning/

infiltration,

kg/ar

N-reduktion 1.253 1.022 36 80 660
ved aendret

arealanvendel-

se, kg/ar

N-reduktion 167 - - - -
ved over-

svgmmelse,

kg/ar

N-fiernelse i 6.047 2.591 411 245 815
alt, kg/ar

Tabel 5.5.2. Samlet kveelstoffjernelse ved gennemfgrelse af scenarie 2 med udgangspunkt i den arrondere-
de projektgreense pa 171 ha. Eventuelle afvigelser i summer skyldes afrunding.

Scenarie 3

Den samlede forventede kveelstoffiernelse for scenarie 3 fremgar af tabel 5.5.3 bereg-
net ud fra et projektomrade pa 137,43 ha. Det ses, at der kan fjernes i alt cirka 5.142
kg N/ar. Resultatet svarer til en arealspecifik kveelstoffiernelse pa 37 kg N/ha/ar.
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5.6.

5.6.1

5.6.1.1.

Kveelstoffjernelse

Projektomrade, ha 137,43
N-fiernelse ved gennemsivning/ infiltration, kg/ar 2.078
N-reduktion ved sendret arealanvendelse, kg/ar 2.897
N-reduktion ved oversvemmelse, kg/ar 167
N-fiernelse i alt, kg/ar 5.142
Arealspecifik N-fiernelse, kg/ha/ar 37

Tabel 5.5.3. Samlet kveelstoffiernelse ved gennemfgrelse af scenarie 3 med udgangspunkt i den arrondere-
de projektgraense pa 137,43 ha. Eventuelle afvigelser i summer skyldes afrunding.

Fosfor

Vurderingen af projektets fosforbalance for scenarie 1 og 2 er foretaget pa baggrund
af P-vejledning (Hoffmann m.fl., 2013) og det dertil knyttede regneark for fosforkvanti-
ficering fra version januar 2018 (www.vandprojekter.dk). Efter udmelding fra Miljgsty-
relsen, er der en forventning om, at fosforfrigivelse skal halveres pga. en fejl i den
januar 2018 version af regnearket.

Vurderingen af projektets fosforbalance for scenarie 3 er foretaget pa baggrund af den
seneste P-vejledning (Hoffmann m.fl., 2013) og det dertil knyttede regneark for fosfor-
kvantificering fra version oktober 2018 (www.vandprojekter.dk).

Fosfor er beregnet for projektomradet baseret pa hvert vandlgbsopland for at preecise-
re, hvor meget fosfor der frigives og fijernes ved tiltagene for hvert delomrade. Fosfor-
balancen er opsummeret i tabel 5.6.1 for scenarie 1, i tabel 5.6.2 for scenarie 2 og i
tabel 5.6.3 for scenarie 3.

Fosforfrigivelse med vandmaetning

Det skal bemeerkes, at der med denne metode ikke vurderes hverken positivt eller
negativt pa den maengde fosfor, der dannes under denitrifikationsprocessen. Denitrifi-
kation, der er den primeere proces til kveelstoffjernelse, er en mikrobiologisk proces,
der omdanner nitrat til luftformigt kvaelstof under forbrug af organisk stof. Nar organisk
stof nedbrydes, sker der samtidig en frigivelse af oplgst fosfor (fosfat). Da fosfat i lig-
hed med ammonium og nitrat er et essentielt plantenaeringsstof, vil en del af den fri-
givne fosfat optages i plantebiomassen - i nogle perioder er planternes behov for fos-
fat stgrre end den meengde, der frigives ved omsaetningen af organisk stof, og i andre
perioder mindre (Paludan 1995, Hoffmann 1998).

Scenarie 1

Ifglge januar 2018 versionen af regnearket vil der vaere en potentiel udvaskning ved
gennemfgrsel af scenarie 1 pa 377 kg P/ar fra Lerkenfeld A projektomradet, 222 kg
P/ar fra Mejlsighaekken projektomradet, 1 kg P/ar fra Svingelbjerg Baek projektomra-
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5.6.1.2.

5.6.1.3.

5.6.2

5.6.2.1.

det, 0 kg P/ar fra Sakbaek projektomradet, 525 kg P/ar fra Troelsbhaek projektomradet,
0 kg P/ar fra @sterblade Baek projektomradet, 329 kg P/ar fra Vasebaek projektomra-
det og 72 kg P/ar fra llsigkaergraft projektomradet. | alt, vil der veere en potentiel ud-
vaskning ved scenarie 1 pa 1.526 kg P/ar forarsaget af leekage fra de vandmaettede,
fosforrige jorder (bilag 51 - 58).

Scenarie 2

Ifglge januar 2018 versionen af regnearket vil der veere en potentiel udvaskning ved
gennemfarsel af scenarie 2 p& 231 kg P/&r fra Lerkenfeld A projektomradet, 222 kg
P/ar fra Mejlsigbaekken projektomradet, 1 kg P/ar fra Svingelbjerg Baek projektomra-
det, 0 kg P/ar fra Sgkbaek projektomradet og 71 kg P/ar fra llsigkeergraft projektom-
radet. | alt, vil der veere en potential udvaskning ved scenarie 2 pa 525 kg P/ar, forar-
saget af leekage fra de vandmeettede, fosforrige jorder (bilag 59 og 52 - 54).

Scenarie 3

Ifglge oktober 2018 versionen af regnearket vil der veere en potentiel udvaskning ved
gennemfarsel af scenarie 3 pa 490 kg P/ar fra projektomradet, forarsaget af leekage
fra de vandmeettede, fosforrige jorder (bilag 65).

Fosforreduktion ved infiltration/overrisling af vand fra det diffuse opland

Det draenede oplandsareal til overrisling er ca. 203,9 ha til Lerkenfeld A projektomré&-
det ved scenarie 1, 92,53 ha til Mejlsighaekken projektomradet, 26,14 ha til Svingel-
bjerg Baek projektomradet, 9,92 ha til Sgkbaek projektomradet, 36,78 til Troelsbaek
projektomradet, 0,52 ha til @sterblgde Baek projektomradet, 10,83 ha til Vasebaek
projektomradet og 9,33 ha til llsigkeergraft projektomradet.

Det samlede draenede oplandsareal til overrisling er ca. 33,52 ha til Lerkenfeld A pro-
jektomradet ved scenarie 2. Det tilstrammende vand fra dette opland vil na frem til
projektomradet som draenvand fra draenledninger samt fra det gvre grundvand, der
gennemsiver jordbunden i omradet.

Det samlede dreenede oplandsareal til overrisling er ca. 167,84 ha til projektomradet
ved scenarie 3.

Scenarie 1

Ifalge vejledningen kan tilbageholdelsen beregnes ud fra en vejledende veerdi pa
0,062 kg/ha/ar, svarende til en fiernelse i stgrrelsesordenen 12,6 kg P/ar til Lerkenfeld
A projektomréadet, 5,7 kg P/ar til Mejlsigbaekken projektomradet, 1,6 kg P/ar til Svin-
gelbjerg Baek projektomradet, 0,6 kg P/ar til Sgkbaek projektomradet, 2,3 kg P/ar til
Troelsbaek projektomradet, 0 kg P/ar til @sterblede Baek projektomradet, 0,7 kg P/ar
til Vasebaek projektomradet og 0,6 kg P/ar til llsigkeergraft projektomradet ved scena-
rie 1 (bilag 51 - 58).
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5.6.2.2.

5.6.2.3.

5.6.3

5.6.3.1.

5.6.3.2.

5.6.3.3.

5.6.4

Scenarie 2

Ifglge vejledningen kan tilbageholdelsen beregnes ud fra en vejledende veerdi pa
0,062 kg/ha/ar, svarende til en fiernelse i stgrrelsesordenen 2,1 kg P/ar til Lerkenfeld
A projektomradet, 0 kg P/ar til Mejlsigbaekken projektomradet, 0 kg P/ar til Svingel-
bjerg Baek projektomradet, 0 kg P/ar til Sgkbaek projektomradet og 0,3 kg P/ar til II-
sigkeergraft projektomradet ved scenarie 2 (bilag 59 og 52 - 54).

Scenarie 3

Ifalge vejledningen kan tilbageholdelsen beregnes ud fra en vejledende veerdi pa
0,062 kg/ha/ar, svarende til en fiernelse i sterrelsesordenen 10,4 kg P/ar til projektom-
radet ved scenarie 3 (bilag 65).

Fosfortilbageholdelse med oversvgmmelser

Tilbageholdelsen af fosfor fra oversvammelseshaendelser vil forekomme dels ved se-
dimentation af partikuleert fosfor (deponering), og dels ved optagelse af oplgst fosfor i
plantebiomassen.

Scenarie 1

| forhold til tilbageholdelse af fosfor ved gennemfarelse af scenarie 1 og ved brug af
januar 2018 versionen af P-vejledningen kan der p& baggrund af de beregnede hen-
holdsvis 252 hektardagn (4,34 dggn X 58,03 ha) og 5,2 hektardggn (4 dage X 1,3 ha)
med oversvgmmelse og en arealspecifik fosforfiernelse pa 1,5 kg P/ha/dggn forventes
deponeret henholdsvis ca. 377,8 kg P/ar fra Lerkenfeld A projektomrédet og ca. 7,5
kg P/ar (bilag 51 og 55). Der er ingen oversvgmmelse fra de gvrige vandlgb.

Scenarie 2

| forhold til tilbageholdelse af fosfor ved gennemfarsel af scenarie 2 og ved brug af
januar 2018 versionen af P-vejledningen kan der pa baggrund af de beregnede 158
hektardggn (4,25 dage X 37,21 ha) med oversvgmmelse og en arealspecifik fosfor-
fiernelse pa 1,5 kg P/ha/dagn forventes deponeres ca. 237,2 kg P/ar fra Lerkenfeld A
projektomradet (bilag 59). Der er ingen dage med oversvemmelse fra de gvrige vand-
lab.

Scenarie 3

| forhold til tilbageholdelse af fosfor ved gennemfgrsel af scenarie 3 og ved brug af
oktober 2018 versionen af P-vejledningen kan der pa baggrund af de beregnede 158
hektardggn (4,25 dage X 37,21 ha) med oversvgmmelse og en arealspecifik fosfor-
fiernelse pa 1,5 kg P/ha/dagn forventes deponeres ca. 237,2 kg P/ar fra projektomra-
det (bilag 65).

Fosfortilbageholdelse i sgen

Ved brug af den seneste P-vejledning er der noteret, at der ikke er fosfortilbageholdel-
se i nyetablerede sger. Derfor kan der ikke indregnes fosfortilbageholdelse ved sg-
dannelse.
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5.6.5 Fosforreduktion ved ekstensivering af landbrugsarealerne
Letoplgseligt handelsgadningsfosfor, husdyrgadning, slam og visse affaldstyper er de
hyppigst anvendte fosforggdninger i Danmark. Disse ggdningstyper har forskellig
sammensaetning, hvilket har betydning bade for ga@dningsfosforets omsaetning og
mobilitet i jorden. Ogsa udbringningsteknik og -tidspunkt samt dosering varierer for de
forskellige typer af gadning, hvilket ogsa kan have betydning for risikoen for tab af
fosfor til vandmiljget.

Ifalge Landovervagningen (LOOP) er draenafstrgmning fra lerede jorder ca. 0,3 - 1,5
kg P/ ha/ ar (Grant et al. 2009), selvom markoverskuddet er veesentligt starre. Heraf
vil baggrundsudvaskningen fra naturarealer veere i stgrrelsesordenen 0,15 kg P/ ha/ ar
(Danmarks Jordbrugsforskning, 2003).

Ekstensiveringen kan ikke medregnes jf. den seneste vejledning.

5.6.6 Fosforreduktion ved sleet/greesning efter optag i planter
Som naevnt kan planternes optag ikke umiddelbart kvantificeres pa det foreliggende
grundlag, men fosforfijernelsen med biomassen kan sgges optimeret gennem enten
greesning eller sleet med fiernelse af hget.

Der foreligger ikke pa nuveerende tidspunkt egentlige referencedata pa den meaengde,
der kan fjernes ved graesning eller hgslaet, men den kan sk@nsmeessigt anseettes til i
stgrrelsesordenen 5 - 10 kg P/ha /ar pa de arealer, der enten afgraesses, eller hvor
graesset fijernes ved sleet (kilde: Carl Christian Hoffmann, pers. meddelelse).

Fosforreduktion ved sleet/ greesning kan ikke medregnes jf. den seneste vejledning.
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5.6.7 Samlet fosforbalance
5.6.7.1. Scenarie 1

Projektareal, ha 124,92 35,96 3,32 6,35 67,07 2,01 50,13 24,55 -
Pavirket areal, ha 58,29 22,39 0,18 0,01 53,91 0,03 29,20 12,07 -
P-fiernelse ved 12,6 57 1,6 0,6 2,3 0,0 0,7

gennemsiv-

ning/infiltration,

kg/ar

P-fiernelse ved 377,8 0,0 0,0 0,0 7,5 0,0 0,0

oversvgmmelse

med vandlgbs-

vand, kg/ar

P-laekage ved 377 222 1 0,0 525 0,0 329

vandmaetning,

kg/ar

P-fjernelse, 13,3 -216,6 0,2 0,5 -515,3 -0,4 -328,3 -71,1

kg/ar

Tabel 5.6.1. Fosforbalance for lavbundsprojekt Lerkenfeld A ved scenarie 1. Eventuelle afvigelser i summer
skyldes afrunding i fosforregnearket.

Ved gennemfgrsel af scenarie 1 vil der veere en negativ fosforbalance (netto fosforfri-
givelse) pa ca. -1.118 kg P/ar i projektomradet svarende til en netto frigivelse pa -3,56
kg P/ha/ar. Det tilbageveerende fosfor som ikke er forbrugt for Lovns Bredning pa tids-
punktet for afrapportering af forundersggelsen er 0 kg P/ar (december 2018).
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5.6.7.2. Scenarie 2

Projektareal, ha 99,89 36,41 3,3

Pavirket areal, ha 37,21 22,31 0,18 0,0 12,02
P-fiernelse ved 2,1 0,0 0,0 0,0 0,3
gennemsiv-

ning/infiltration,
kg/ar

P-fiernelse ved 237,2 0,0 0,0 0,0 0,0
oversvemmelse

med vandlgbs-

vand, kg/ar

P-leekage ved 231 222 1 0,0 71
vandmeetning,
kg/ar

P-fjernelse, 8,3 -222 -1 0,0 -70,7

Tabel 5.6.2. Fosforbalance for lavbundsprojekt Lerkenfeld A ved scenarie 2. Eventuelle afvigelser i summer
skyldes afrunding i fosforregnearket.

Ved gennemfgrsel af scenarie 2 vil der veere en negativ fosforbalance (netto fosforfri-
givelse) pa ca. -285,4 kg P/ar i projektomradet svarende til en netto frigivelse pa -3,98
kg P/ha/ar. Det tilbageveerende fosfor som ikke er forbrugt for Lovns Bredning pa tids-
punktet for afrapportering af forundersggelsen er 0 kg P/ar (december 2018).
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5.6.7.3.

5.7.

5.8.

58.1

Scenarie 3

Fosforfjernelse Scenarie 3
Projektareal, ha 137,43
Pavirket areal, ha 137,05
P-fiernelse ved gennemsivning/infiltration, kg/ar 10,4
P-fiernelse ved oversvemmelse med vandlgbsvand, kg/ar 237,2
P-lzekage ved vandmaetning, kg/ar 490
P-fiernelse, kg/ar -242,2
Arealspecifik P-fiernelse, kg/ha/ar -1,76

Tabel 5.6.3. Fosforbalance for lavbundsprojekt Lerkenfeld A ved scenarie 3. Eventuelle afvigelser i summer
skyldes afrunding i fosforregnearket.

Ved gennemfgrsel af scenarie 3 vil der vaere en negativ fosforbalance (netto fosforfri-
givelse) pa ca. -242,2 kg P/ar i projektomradet svarende til en netto frigivelse pa -1,76
kg P/ha/ar. Det tilbageveerende fosfor som ikke er forbrugt for Lovns Bredning pa tids-
punktet for afrapportering af forundersggelsen er 0 kg P/ar (december 2018).

Okkerbelastning

Starstedelen af projektomradet er udpeget som okkerpotentielt omrade klasse I, hvor
der er stor risiko for okkerudledning, men i den nordlige del af projektomrédet er det
udpeget som klasse IV - ingen risiko for okkerudledning. Under besigtigelsen, har
Orbicon kun observeret tilstedeveerelse af okker ved gennemgang af projektarealet
ved Vasebeek.

Det vurderes samlet set, at risikoen for udvaskning af okker inden for projektomrader-
ne er minimal, da projekterne samtidigt vil medfare en generel haevning af vandstan-
den i omraderne. Og pa den made vil kunne forsegle de eventuelle pyritforekomster,
der endnu ikke er iltede som fglge af den eksisterende og betydelige afvanding af
projektomraderne, vil projektet saledes ikke @ge risikoen for okkerudledning, tvaerti-
mod.

Miljg- og naturmeessige forhold

Projektet indebeerer eendrede afvandingsforhold ved afskaering af dreen og grafter,
genslyngning af Mejlsighaekken, Svingelbjerg Beek, Sgkbeek og llsigkeergraft, gen-
etablering af en tidligere slyng i Lerkenfeld A, haevning af vandlgbsbunden i Lerken-
feld A og Troelsbaek.

Naturtyper omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3
For vurdering af pavirkning af omraderne, der ogsa er kortlagte som habitatnaturtyper,
henvises til det efterfglgende afsnit om Natura 2000-omrader.
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I scenarie 1 lukkes der grafter og slgjfes dreen i stort set hele undersggelsesomradet.
Det drejer sig om drzen og grafter, der i mange tilfzelde har negative afvandende pa-
virkninger p& omradets mange ferske enge. Der er enkelte dreen og grafter, der beva-
res eksempelvis fordi de ikke vurderes at have en veesentlig effekt, eller fordi et tiltag
vil medfgre ugnskede effekter udenfor projektomradet.

De beskrevne tiltag vil bevirke etablering af en mere naturlig hydrologi pa engene, og
give et stgrre potentiale for en udvikling mod mere naturrige ferske enge, kontra den
overveegt af ensartede kulturenge, der i dag praeger undersggelsesomradet. Der for-
ventes en gget forekomst af §3 beskyttede arealer, nar der med tiden etableres en
naturlig flora pa de landbrugsarealer, der ekstensiveres. Forekomsten af naturtypen
mose og keer forventes forgget de steder, hvor der bliver vadest. | det sydvestlige af
undersggelsesomradet lige syd for Troelshaek er et stgrre omrade, der dele af aret vil
veere vanddaekket, og der kan potentielt opsta mere eller mindre permanente vand-
daekkede lavninger. Et af de omrader syd for Troelsbaek, der potentielt star til at vaere
vanddaekket i en periode af aret, er det mose-kaer omrade, der i beskrivelsen af eksi-
sterende naturveerdier er fremhaevet grundet sin forekomst af maj-gggeurt. P& den
konkrete lokalitet er der en risiko for at maj-gggeurten forsvinder som falge af pavirk-
ningen med vand, men overordnet set vurderes det, at der skabes markant mere po-
tentiel habitat for maj-ga@geurt og andre gggeurter i undersggelsesomradet ved gen-
nemfgrsel af projekttiitagene. Stgrstedelen af det vand, der tilfgres” arealerne, er
naeringsfattigt grundvand, hvorfor der er potentiale for en udvikling mod en forbedring
af engenes naturtilstand - dog afheengigt af driften optil og eksempelvis omfanget af
gadskning pa de konkrete arealer historisk set.

Ekstensivering af landbrugsarealer og etableringen af naturlig hydrologi pa eksiste-
rende naturarealer forventes at bidrage positivt til omradets dyreliv og skabe habitat
for eksempelvis flere arter af engfugle, afthaengigt af arealernes forsatte drift med vari-
erende grad af afgraesning og hgsleet.

| scenarie 2 gennemfgres de samme tiltag som beskrevet i scenarie 1, dog med und-

tagelse af det vestlige del af projektet, naermere omkring Troelsbaek, Dsterblade Baek
og Vasebaek. Der sker derfor ingen pavirkninger i denne del af projektomradet, hvilket
er hvor de starste vandsamlinger forventes at dannes i scenarie 1. Tiltagene, og der-

ved konsekvenserne, i det gvrige projektomrade er som i scenarie 1.

| scenarie 3 gennemfgres de samme tiltag som beskrevet i scenarie 2, dog med und-
tagelse af den nordvestlige del af projektomradet, neermere omkring Svingelbjerg Baek
og Sekbzek. Der sker derfor ingen pavirkninger i denne del af projektomradet. Tiltage-
ne, og derved konsekvenserne i det gvrige projektomrade, er som i scenarie 2.
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5.8.2

Natura 2000-omrader

De tiltag, der er foreslaet omkring rigkaersarealerne nord for Lerkenfeld A (rigkaer 05 til
11 pa figur 2.11.3), blev udarbejdet i 2015 af Grontmij med det formal at genetablere
en hensigtsmaessig hydrologi i de pageeldende rigkaer og kildeveeld. Det sker eksem-
pelvis ved at slgjfe draen, der har en seenkende effekt pa det overfladenaere grund-
vand eller genslynge og haeve vandstanden i et vandlgb, s dets afvandende effekt pa
vandlgbsneere arealer mindskes. Gennemfgrelsen af tiltagene vurderes at bevirke en
steerkere hydrologisk sammenhaeng i arealerne og potentiale for en udvidelse af areal
med rigkaer og forggelse af naturveerdien af de aktuelle rigkaer og kildeveeld.

For det kortlagte rigkaer syd for Lerkenfeld A, der er beskrevet som vaerende med en
god naturtilstand (rigkeer 03 pa figur 2.11.3), sker der ikke veesentlige eendringer i
hydrologien, hvorfor det vurderes, at den bevarer sin gode tilstand. Ved de gvrige
rigkeer syd for Lerkenfeld A (rigkeer 01, 02 og 04 pa figur 2.11.3) slgjfes der draen og
grofter, der har en negativ effekt. Dette bidrager til at genskabe den hydrologiske
sammenhaeng i arealerne og potentiale for forbedring og udvidelse af arealerne med
rigkeer.

| den tidvise vade eng, der ligger langs Mejlsighaekken slgjfes en raekke draen og graf-
ter. Der sker ogsa en genslyngning og haevning af Mejlsigbaekken. Samlet set bevirker
det, at omradets hydrologiske sammenhaeng genoprettes og grundvandets indflydelse
pa den tidvise vade eng styrkes med potentiale for positive effekter til falge. Tiltaget
forventes desuden at nedseette tilgroningsprocessen med glansbladet haeg.

Ved gennemfgrelse af scenarie 2, vil rigkaer 10 og 11 ikke bliver pavirket. Ved gen-
nemfgrelse af scenarie 3, vil rigkaer 7, 8, 9, 10 og 11 ikke bliver pavirket. De gvrige
pavirkninger i scenarie 2 og 3 er de samme som i scenarie 1. De vurderede pavirknin-
ger ved de 3 scenarier er opsummeret i nedenstaende tabel 5.8.1.
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Lokalitet Scenarie 1 Scenarie 2 Scenarie 3
Vurderet Omfang Vurderet Omfang Vurderet Omfang
Pavirkning Pavirkning Pavirkning

Tidvis vad eng Positiv Veesentlig Positiv Veesentlig Positiv Veesentlig
Rigkaer 01 Positiv Veesentlig Positiv Veesentlig Positiv Veesentlig
Rigkeer 02 Positiv Veesentlig Positiv Veaesentlig Positiv Veesentlig
Rigkeer 03 Ingen - Ingen - Ingen -
Rigkeer 04 Positiv Veesentlig Positiv Veaesentlig Positiv Veesentlig
Rigkaer 05 Positiv Veesentlig Positiv Veesentlig Positiv Veesentlig
Rigkaer 06 Positiv Veesentlig Positiv Veesentlig Positiv Veesentlig
Rigkaer 07 Positiv Veesentlig Positiv Veesentlig Ingen -
Rigkeer 08 Positiv Veesentlig Positiv Veesentlig Ingen -
Rigkaer 09 Positiv Veesentlig Positiv Veesentlig Ingen -
Rigkeer 10 Positiv Veesentlig Ingen - Ingen -
Rigkeer 11 Positiv Veesentlig Ingen - Ingen -

Tabel 5.8.1. Oversigt over den vurderet pavirkning af de enkelte arealer med habitatnatur. Lokaliteterne
henviser til kortet der ses i figur 2.11.3.

Gennemfgrelse af de beskrevne projekttiltag kan medfare skabelse af egnede yngle-
steder for stor vandsalamander i det omfang, der skabes lavvandede lysabne vand-
huller eller blivende vandsamlinger, eksempelvis syd for Troelsbaek.

Kildevaeldsvindelsneg! lever i fugtig soldben vegetation neer jordbunden, gerne med
en konstant hgj fugtighed og kalkniveau, eksempelvis i keer og kildeveeld. Kildevaeld-
svindelsnegl er ikke kendt fra projektomradet, men kunne potentielt forekomme i om-
rader med stor grundvandspavirkning. Forbedring og udvidelse af omradets kaer og
kildeveeld ved genetablering af mere naturlige hydrologiske forhold vurderes at veere
positivt i forhold til en potentiel forekomst af kildeveeldsvindelsnegl.

| scenarie 2 udgér det sydligste af rigkeerene pé nordsiden af Lerkenfeld A. Dette bli-
ver sdledes ikke pavirket af projektforslagets scenarie 2, mens de gvrige arealer med
kortlagt habitatnatur pavirkes i samme omfang som beskrevet i scenarie 1.

| scenarie 3 udgér det sydlige og vestlige rigkaer pa nordsiden af Lerkenfeld A, og
dermed vil dette omrade ikke blive pavirket. De gvrige arealer med kortlagt habitatna-
tur pavirkes i samme omfang som beskrevet i scenarie 1 og 2.

| scenarie 1 og 2 forbedres de fysiske forhold i Mejlsigbaekken, Svingelbjerg Baek,
Sgkbeek og llsigkeergraft. | scenarie 3, forbedres de fysiske forhold kun i Mejlsighaek-
ken og llsigkeergraft. Det vurderes at kunne have en positiv effekt pa odder og even-
tuelle forekomster af flodlampret og baeklampret.
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5.8.3

5.8.4

5.9.

Etableringen af vddomrade og udvidelse af arealer med ferske enge og moser kan
potentielt bevirke et gget fadegrundlag for damflagermus.

Det er blandt andet Natura 2000-omradets overordnet malsaetning af naturtyperne i
adalene sikres en god-hgj naturtilstand og arealer med blandt andet rigkaer, kildeveeld
og tidvis vad eng gges og sammenbindes. Gennemfgrsel af de tre beskrevne scenari-
er fremmer opfyldelse af Natura 2000-omradets overordnede malsaetninger.

Bilag IV-arter

Ekstensivering af landbrugsjord, etablering af naturlige hydrologiske forhold og etable-
ring af spredte mere eller mindre vanddeekkede omrader inden for projektomradet,
vurderes ikke at have en negativ effekt pa eventuelle forekommende bilag IV-arter.

De foreslaede tiltag i alle tre scenarier kan potentielt medvirke til et foraget fourage-
ringsomrade for flere arter af flagermus, blandt andet vand- og dam-flagermus. For-
bedring og forggelse af omradets moser kan potentielt veere en positiv effekt pa be-
standen af spidssnudet frg. Omfangsmeessigt vil den positive effekt veere stgrre i sce-
narie 1 end i scenarie 2 og 3 alene pa grund af det stgrre projektomrade.

Opsummering

Gennemfarsel af scenarie 1 forventes at have en raekke positive effekter p& projekt-
omradets natur. Det ggr sig geeldende for §3 naturen, med udvidelse af arealet med
fersk eng og mose, samt bedre hydrologiske forhold i de eksisterende arealer grundet
en starre grundvandspavirkning. Der forventes ligeledes positive effekter p& de kort-
lagte omrader med habitatnatur, herunder szerdeles rigkaer og tidvis vad eng, hvor der
etableres en mere hensigtsmaessig hydrologi.

Gennemfarsel af de beskrevne tiltag i scenarie 1 forventes at have positive effekter pa
kildeveeldsvindelsnegl, baeklampret, flodlampret, stor vandsalamander, damflagermus
og odder i det omfang de findes i projektomradet. Alle er arter pa natura 2000-
omradets udpegningsgrundlag. Projektet vurderes ikke at have negative effekter pa
eventuelt forekommende bilag IV-arter i gvrigt.

Det samme ggr sig geeldende for scenarie 2 og 3, dog blot i et mindre omfang da sce-
narie 2 og 3 i praksis udger delomrader af scenarie 1.

Arkeeologi og kulturhistorie

Der er i forbindelse med udarbejdelsen af den tekniske forundersggelse taget kontakt
til Vesthimmerlands Museum for at f& en udtalelse, om der er kulturhistoriske elemen-
ter eller fortidsminder, man skal veere opmaerksomme pa i forbindelse med gennemfg-
relse af projektet, se afsnit 2.10.4. Hovedessensen i svaret fra Vesthimmerlands Mu-
seum er, at anleegsarbejdet overvages ved et par besgg i de omrader, hvor der er nye
udgravninger, mens anlaegsarbejdet star pa. Vesthimmerlands Museum vil ikke pris-
saette omfanget af overvagning da museum farst vil tage stilling til, hvilken form for
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5.10.

5.11.
5111

5.11.2

arkeeologisk undersggelse/forundersggelse der er brug for i den konkrete planlaegning
af projektet. P& basis af Orbicons erfaring med lignede projekter, er der afsat et radig-
hedsbelgb pa 50.000 kr. til overvagning af anleegsarbejdet pa estimeret anleegsgko-
nomi.

Der vurderes ingen pavirkning af Kirkebyggelinjen rundt om Ullits Kirke, som er belig-
gende inden for projektomradet ved scenarie 1.

Landskabelige forhold

Ved gennemfarelse af projektet, vurderes det at der sker en minimal pavirkning af de
landskabelige forhold. Zndringerne af Lerkenfeld A, Svingelbjerg Baek og Sgkbeek er
overordnet set minimale. Projektet medfgrer stgrre eendringer af Mejlsigbeekken og
lIsigkaergraft, men dette vurderes positivt, da vandlgbene kommer til at ligge mere
terreennaert end under de nuveerende forhold. Udover udformning af vandlgbene, slgj-
fes der en del dreen og grafter, hvilket vurderes at veere positivt for omradets landska-
belige udtryk. Grafterne der ligger i forlaengelse af de fredede jorddiger slgjfes i nuvee-
rende projekt, da grgfterne ikke lsengere vil vaere fungerende, da vandlgbene
genslynges eller haeves. Slgjfning foretages ved afpropning i nedstrgms ende af grof-
terne ved sammenlgbet med vandlgbet, og grafterne bevarer dermed deres udtryk
opstrams. Det vurderes dermed, at afpropningen ikke er i konflikt med landskabsfred-
ningen i omradet.

Tekniske anleeg

Veje og broer mv.

Gennemfarelse af scenarie 1, 2 og 3 forventes ikke at pavirke eksisterende starre
asfalterede veje eller broer.

Gennemfarelse af scenarie 1 forventes at pavirke en eksisterende ubefeestet vej (Va-
sen) i den vestlige del af projektomradet. Som afvaergeforanstaltninger, skal vejen
haeves som beskrevet i afsnit 4.7.1.

Bygninger

Spildevandsanleeg pa matrikel 20a med adresse Ullitshgjvej 91 forventes at bliver
pavirket af alle tre scenarier, og derfor skal der etableres afvaergeforanstaltninger i
form af en spildevandspumpe. Efter etablering af disse afveergeforanstaltninger, for-
ventes ikke yderligere pavirkninger heller ikke af eksisterende bygninger.

Gennemfarelse af alle tre scenarier forventes ikke at pavirke eksisterende bygninger
eller huse, da huse og bygninger ligger mindst 3 meter hgjere end de pavirkede area-
ler.
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5.12.
5.12.1

Ledninger

ORBICON

Vesthimmerland Vand oplyser, at der ligger en spildevandsledningen langs Vasen
med tilhgrende pumpestation. | forbindelse med detailprojekteringen af scenarie 1
tages kontakt til Vesthimmerland Vand med henblik pa, at foretage afvaerge for led-
ningen, hvis Vesthimmerland Vand vurderer, at der er behov for dette.

@konomi og arbejdstidsplan

Estimeret anleegsgkonomi

| tabellerne 5.12.1, 5.12.2 0og 5.12.3 er der givet et gkonomisk overslag over anleegs-
udgifterne ved realisering af henholdsvis scenarie 1, 2 og 3. Anleegsarbejderne og
materialepriserne er baseret pa erfaringstal fra lignende projekter, samt V&S-
prisbgger. | prisberegningen er ikke indeholdt lodsejererstatninger, omkostninger til

projektering, anleegstilsyn mv. Alle priser er ekskl. moms.

Anlaegselement

Etablering og drift af arbejdsplads inkl. alm. retablering
Nedtagning og genopseetning af nyt markhegn (6,5 km)
Slgjfning af 15.600 m drzen, 39 brgnde og 24.400 m grgfter
Jordarbejder ved Mejlsigbaekken (1.950 m3)

Jordarbejde ved Svingelbjerg Beek (1.200 m3)

Jordarbejde ved Sgkbeek (1.800 m3)

Jordarbejde ved lIsigkeergrgft (1.350 m3)

Etablering af stentserskel i Lerkenfeld A (80 m3)

Etablering af stentserskel i Troelsbaek (40 m?3)
Nedbrydning af markoverkarsler

Etablering af 3 nye overkarsler

Arkzeologiske overvagning

Afveergeforanstaltninger — haevning af Vasen (450 m3)
Afveergeforanstaltninger - spildevandspumpe og rar
Tilpasning af ukendt dreen

Sum, ekskl. moms
Tabel 5.12.1. @konomisk overslag for anleegsarbejder for scenarie 1.

Belgb i kr.
(ekskl. moms)

170.000,-
200.000,-
450.000,-
165.000,-
80.000,-
120.000,-
90.000,-
40.000,-

20.000,-
40.000,-
96.000,-
50.000,-
120.000,-
50.000,-
50.000,-
1.741.000,-
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Anlaegselement

Etablering og drift af arbejdsplads inkl. alm. retablering
Nedtagning og genopsaetning af markhegn (6,5 km)
Slgjfning af 5.900 m draen, 6 brgnde og 13.700 m grafter
Jordarbejder ved Mejlsighaekken (1.950 m3)
Jordarbejde ved Svingelbjerg Baek (1.200 m3)
Jordarbejde ved Sgkbaek (1.800 m3)

Jordarbejde ved lIsigkeergraft (1.350 m3)

Etablering af stenteerskel i Lerkenfeld A (80 m3)
Nedbrydning af markoverkarsler

Etablering af 3 nye overkarsler

Arkaeologiske overvagning

Afveergeforanstaltninger - spildevandspumpe og rar
Tilpasning af ukendt draen

Sum, ekskl. moms

Tabel 5.12.2. @konomisk overslag for anleegsarbejder for scenarie 2.

Anleegselement

Etablering og drift af arbejdsplads inkl. alm. retablering
Nedtagning og genopseetning af markhegn (6,5 km)
Slgjfning af 5.200 m draen, 6 brgnde og 12.200 m grafter
Jordarbejder ved Mejlsighaekken (1.950 m3)
Jordarbejde ved lIsigkeergraft (1.350 m3)

Etablering af stenteerskel i Lerkenfeld A (80 m3)
Nedbrydning af markoverkgrsler

Etablering af 3 nye overkarsler

Arkeeologiske overvagning

Afveergeforanstaltninger - spildevandspumpe og rar
Tilpasning af ukendt dreen

Sum, ekskl. moms

Tabel 5.12.3. @konomisk overslag for anleegsarbejder for scenarie 3.

Omkostninger til radgivning

Belgb i kr.
(ekskl. moms)
120.000,-
200.000,-
275.000,-
165.000,-
80.000,-
120.000,-
90.000,-
40.000,-
40.000,-
96.000,-
50.000,-
50.000,-
50.000,-
1.376.000,-

Belgb i kr.
(ekskl. moms)

120.000,-
200.000,-
250.000,-
165.000,-
90.000,-
40.000,-
40.000,-
96.000,-
50.000,-
50.000,-
50.000,-
1.151.000,-

ORBICON

Der er ligeledes udarbejdet overslag for de omkostninger, som er forbundet med rad-
givning ved realisering af alle tre scenarier. Omkostningerne er vurderet pa baggrund
af Orbicons erfaringer fra lignende projekter, ligesom der er taget hensyn til den vur-
derede anleegsperiode, som fremgar af afsnit 5.12.3. Omkostningerne er angivet i
tabeller 5.12.4, 5.12.5 og 5.12.6 for henholdsvis scenarie 1, 2 og 3.
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Detailprojektering 280.000,-
Udbud og kontrahering 120.000,-
Fagtilsyn 150.000,-

Tabel 5.12.4. Vurderede omkostninger til projektering, udbud og tilsyn i forbindelse med realisering af sce-

narie 1.

Detailprojektering 250.000,-
Udbud og kontrahering 100.000,-
Fagtilsyn 130.000,-

Tabel 5.12.5. Vurderede omkostninger til projektering, udbud og tilsyn i forbindelse med realisering af sce-

narie 2.

Detailprojektering 250.000,-
Udbud og kontrahering 100.000,-
Fagtilsyn 130.000,-

Tabel 5.12.6. Vurderede omkostninger til projektering, udbud og tilsyn i forbindelse med realisering af sce-
narie 3.

5.12.3  Tids- og arbejdsplan
En tidsplan over processen for realisering af scenarie 1 er vurderet til at tage ca. 13,5
maneder, som kan ses i tabel 5.12.7. En tidsplan over processen for realisering af
scenarie 2 og 3 er vurderet til at tage ca. 10,5 maneder, som kan ses i tabel 5.12.8.

Detailprojektering/udbudsmateriale 8 - 10 uger
Myndighedsbehandling/tilladelser 6 - 8 maneder
Tilsyn 10 - 12 uger

Tabel 5.12.7. Tidsplan for realiseringsproces af scenarie 1.

112 /115
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Detailprojektering/udbudsmateriale 6 - 8 uger
Myndighedsbehandling/tilladelser 6 - 8 maneder
Tilsyn 8 - 10 uger

Tabel 5.12.8. Tidsplan for realiseringsproces af scenarie 2 og 3.

Det anbefales, at anleegsarbejderne gennemfgres i sommerhalvaret. Anleegsperioden
fastseettes til i alt ca. 12 uger for scenarie 1 og 10 uger for scenarie 2 og 3. Det er som
udgangspunkt antaget, at anleegsarbejderne udfgres sidelgbende og i sammenhaeng.
De enkelte fasers udstraekning og placering i den samlede anlaegsperiode er anfart i
tidsplanen i tabeller 5.12.9 og 5.12.10.

Tabel 5.12.9. Tids- og arbejdsplan for scenarie 1.

Tabel 5.12.10. Tids- og arbejdsplan for scenarie 2 og 3.
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