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Bekampelse af engelsk vadegraes Spartina anglica pa Laeso

Bekampelse af det invasive vadegras Spartina anglica indgar som et delprojekt ACTION C5 med
undersggelse af forskellige metoder til kontrol af engelsk vadegres i EU-LIFE projekt “LIFE11
NAT/DK/000893 LIFE LAESOE — Bevaring af lysaben natur med mere fugleliv pa Leeso”.

Delprojektet med bekeempelse af det invasive vadegraes fandt sted i perioden 2014 — 2018 pa
lokaliteter i 2 Natura 2000 omrader, habitatomrade nr. 10 (DK0OOFX118) og habitat omrade 9
(DKOOFX01samt Fuglebeskyttelsesomrade DKOOFX345), der tilsammen omfatter ca. 4.400 ha.
Engelsk vadegrees er bekeempet i et omrade pa 29 hektar med spredte forekomster.

Laesa er en ung @ beliggende i Kattegat mellem Jylland og den svenske vest kyst. @en er meget flad
og bestar primert af sand pa en grund af ler. Der er en lang kystlinje med mange mindre ger og en op
til 3 km bred tidevandszone mod syd. Det invasive vadegres invaderede kysten i slutningen af
1980erne og har spredt sig til en starre del af kysten omkring Lasg.

Leverancerne i ACTION C4 skal opfylde falgende mal:

e Forsggene skal belyse hvilke bekempelsesmetoder, der er de mest effektive under de givne
forhold pa Laesg og pa lignende.

e Forsggene skal inddrage forskellige bekempelsesmetoder og kombinationer heraf og
inkludere optraekning, nedgravning og greesning.

e Forsggende skal udvikle nye og/eller forbedre kendte metoder til udryddelse af Engelsk
vadegras under hensyntagen til miljgmassige savel som gkonomiske hensyn.

e Forsggsdesignet skal sikre, at resultaterne er forskningsbaserede, herunder at der er inkluderet
de ngdvendige replika til en statistisk bearbejdning.

e Forsggsdesignet skal kunne repliceres pa andre lokaliteter.

e Forekomsten af det invasive vadegres skal bekeempes og udryddes langs den havvendte
kystlinje.

e Yderligere spredning af Engelsk vadegraes skal standses.

Forsggene med afprevning af forskellige bekeempelsesmetoder blev delvis udfgrt som led i et
biologisk specialeprojekt, udfart af Nadine Rudolph med vejledning fra Leuphana Universitet i
Lineburg og Kebenhavns Universitet. Beskrivelsen af forsggene og anbefalingerne, der er
baseret pa resultaterne herfra er kopieret fra specialeprojektet (Rudolph 2015) med nogle fa
redaktionelle e&ndringer.

Baggrund

Engelsk vadegras- en invasiv planteart

Engelsk vadegraes er pa den globale liste over de 100 veerste invasive arter (Global Invasive Species
Database 2005) pa grund af dets evne til hurtigt at brede sig og danne store monokulturer, der
forarsager alvorlige @ndringer i naturlige gkosystemer. En ukontrolleret spredning af engelsk
vadegrasset kan udelukke naturligt hjemmehgrende plantesamfund i pionersamfund pa vaden og pa
lavtliggende saltenge. Det teette og relativt hgje vadegraes skaber ugunstige fouragerings- og
yngleforhold for fuglearter som alm. ryle (Calidris alpina) og kan pavirke fiskeri og turisme negativt
(Nehring and Adsersen 2006).



Engelsk vadegrees er robust plante, der lever i tidevandszonen og som blev introducerede i
kystomrader uden for sit naturlige omrade. Vadegreesset blev farst registreret i Lymington (UK) i
1892 (Gray et al. 1991), hvor det er udviklet ved kromosom fordobling af Spartina x townsendii, en
steril hybrid af den hjemmehgrende Spartina maritima og den tilfeeldigt indfgrte Spartina
alterniflora (Ayres and Strong 2001). Pa grund af dets egenskaber til stabilisering af mudderflader
og opsamling af store mangder sediment blev engelsk vadegras i vidt omfang udplantet som led i
kystbeskyttelse og landinvinding i mange lande i ferste halvdel af 1990'erne (Ranwell 1967). Ud
over Europa er det blevet spredt til Nordamerika, Oceanien og Kina (Figur 1).

Klimazndringer vil sandsynligvis pavirke den fremtidige udbredelse af Engelsk vadegraes (CABI
2018). Det ikke-hjemmehgrende vadegras er meget aggressiv i nye miljger og bliver ofte den
dominerende planteart, der fortreenger den hjemmehgrende flora og fauna (Roberts & Pullin 2006)

Engelsk vadegres er en hardfar graesart, der er meget svaert at udrydde. Der har veeret mange forsgg
pa at kontrollere planten ved hjelp af bl.a. opgravning, gentagne afbreendinger, graesning og herbicid
anvendelse, men der er ingen universelt accepterede bekeempelsesmetoder.

Figur 1. Forekomster af engelsk vadegraes Spartina anglica (CABI 2018).

Engelsk vadegrees blev farst introduceret til Vadehavet i Danmark i 1930'erne. Det forste naturligt
spredte vadegres blev registreret pa Vorsg i 1973 (Nehring og Adsersen 2006). De farste planter
blev registreret pa Laesg i 1986 (Hansen 1993, Vestergaard 2000 i Randlgv 2007).
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Figur 2. Forekomst af Engelsk vadegraes pa Laesg i 2014.

En estimering af forekomsten af engelsk vadegraes pa Laesgs strandenge i 2010 angav et areal pa
omkring 15 hektar. 1 2014 blev forekomsten af engelsk vadegres vurderet til at deekke omkring 22
hektar med en sterk gstlig ekspansion og med en tilgroning af gkologisk verdifulde levesteder (figur
2). Ved en GPS baseret kortleegning af den samlede forekomst af engelsk vadegras viste den sig at
veere starre end antaget. | alt er Engelsk vadegras bekeempet i et omrade pa 29 hektar med spredte
forekomster.

Engelsk vadegras

Engelsk vadegrees harer til i tidevandszonen. Det har en bred gkologisk amplitude, hvilket betyder, at
det kan sprede sig over store arealer i kystzonen (Gray et al. 1991). Planten forekommer pa en reekke
forskellige underlag, herunder ler, finkornet silt, organiske mudder, sand og grus (Gray et al. 1991)
0g kan tolerere oversvemmelse i ni timer eller mere, hvilket er langt i sammenligning med andre
arter (NWCB 2005). Det betyder at engelsk vadegraes kan brede sig langs kystvendte saltenge, hvor
der er ringe eller ingen konkurrerende vegetation (Gray et al. 1991). Pa bare mudderflader kan
engelsk vadegras danne teette bestande med op til 13.000 skud/ m®.

Engelsk vadegras spirer frem om foraret og blomstrer fra juni til september. | den produktive fase
anvender planten megen energi pa veekst, men der sker ogsa en oplagring af energi i rhizomerne.
Freproduktionen er ret variabel. Pionerpopulationer producerer ofte fa fra, men fraproduktionen
stiger med landopbygningen. Lav jordtemperatur kan forsinke eller undertrykke blomstringen og
reducere frgproduktionen. Det ser ud til, at hgj fraproduktion er forbundet med sene, varme, somre
(Nehring og Adsersen 2006). Fragene er relativt kortvarige, sa der opbygges ikke en vedholdende
frabank. Laboratorieundersggelser har vist, at fra opbevaret ved 4 °C i kgleskab forblev levedygtige i
mindst fire ar. Maksimal spiring optradte i marke med en spiringshastighed der steg med stigende
temperaturen fra 7° til 25° C. Frg der ligger mellem 1 og 3 cm nede i jorden har den bedste chance
for at etablere sig (Nehring og Adsersen 2006).



Engesk vadegras i kystzonen pa Lasg (Foto Naturstyrelsen

Engelsk vadegrees spredes via frg, gennem vegetativ vakst og via brudstykker af rgdder og rhizomer,
som spredes med havstrsmme, ballastvand og fugle samt gennem udplantning (Adsersen 1974, Gray
etal. 1991, Eno et al. 1997). Ifglge Reise (1998) overstiger stramhastigheden langs Vadehavskyst
sjeeldent 0,1 m s, men da et drivende fra af vadegrasset kan forblive levedygtigt i uger, kan det
teoretisk rejse flere tusinde km, fer det gar ned (Nehring and Adsersen 2006).

Forsgg pa bekaempelse af engelsk vadegraes som led i delprojekt ACTION C4
Forsggene med bekaempelse og udryddelse af engelsk vadegraes er opdelt i et demonstrationsprojekt
med undersggelse af effekten af forskellige bekeempelsesmetoder i et blokforsegg og i et storskala
projekt med henblik pa udryddelse engelsk vadegraes pa Laesg.

Blokforsgget

Forsgget blev etableret i veletablerede vadegrasbevoksninger pa den sydvestlige del af gen (Figur 3).
For at sikre, at resultaterne af forsgget kun skyldes de udfarte behandlinger, blev forsgget oprettet i et
randomiseret blokdesign med seks forsggsfelter (plots) i hver blok. Hver blok blev placeret i sa
homogent et omrade som muligt med hensyn til topografien.
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Figur 3. Placering af blokforsgget pa den sydvestlige kyst pa Leesg



Der blev i alt etableret 10 blokke med de seks forskellige behandlinger repraesenteret en gang i hver
blok. For at sikre en tilfeeldig fordeling af felterne med de forskellige behandlinger i hver blok blev
felterne fordelt tilfeeldigt ved hjeelp af websiden “random.org™ (tabel 1).

Tabel 1. Tilfeldigt fordelte felter med de forskellige behandlinger i hver af de 10 blokke

Block Allocation of
treatments

4 6 1
6 5
31
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Hver felt maler 1 m? og indeholdt mindst 25 synlige skud af engelsk vadegras ved begyndelsen af
forsgget. Vadegrasset spredes blandt andet vegetativt og mange af de overjordiske skud er forbundet
via et omfattende rodnet og rhizomsystem (Gray et al. 1991). Derfor blev alle vores felter placeret
mindst ti meter fra hinanden for at sikre, at planterne kun var pavirket af forsggsbehandlingen i det
respektive felt. Afstanden mellem felter i lignende forsgg med vadegrees varierede fra en til fem
meter (Hammond 2001). Forsgget blev oprettet mellem 9. og 16. juli 2014 og kerte over en
veekstsaeson til november 2014.

Udveelgelse af forsegsbehandlinger

De metoder, der blev afprgvet i denne undersggelse, er baseret pa en analyse af forskellige metoder,
der anvendes i forsgg pa at kontrollere vadegreesset (Nehring og Adsersen 2006, Roberts & Pullin
2006). Som kriterier for udveelgelsen indgik effektivitet til at sveekke vadegraesset, praktiske
muligheder for metodernes anvendelse i starre malestok og hensyn til borgernes interesser.
Behandling med herbicider blev ikke medtaget i forsggene, da lokalsamfundet pa Laesg var staerkt
imod brugen af herbicider pa grund af de store naturveerdier i kyslandskabet pa Laesg.

Nedskering af vadegraes til 10 cm’s hgjde og tildeekning med sort plastik, ferte til en reduktion i
skudtaethed pa mere end 95 % indenfor et ar i et eksperiment i Irland (Hammond og Cooper 2002).
Denne behandling er ogsa velegnet til relativt tids- og omkostningseffektiv applikation i stgrre
malestok, da nedskaering kan ske ved hjelp af slamaskiner.

Optraekning og vending rundt af vadegraesset gav delvis genveekst i et forsgg udfart i Frankrig (Cottet
et al. 2007), men kan anvendes pa en tids- og omkostningseffektiv made i stgrre malestok ved hjzlp
af en lille gravemaskine. Det samme gelder opgravning og fjernelse af vadegras, som hidtil primaert
er anerkendt som en effektiv made at fjerne unge planter pa (Furphy 1970 i: Hammond & Cooper
2002).

Da formalet med undersggelsen var at opna fuldsteendig udryddelse af det invasive vadegras, habede
vi at gge den dokumenterede effektivitet af optreekning og vending rundt af vadegrasset ved at
supplere med tildeekning med sort plastfolie i resten af veekstseesonen. Dette synes serligt lovende i
forbindelse med denne behandling, da Hammond (2001) angiver, at kvealning "enten gger
hastigheden af rod- og rhizome omsatningen eller draeber redder og rhizomer effektivt" som



potentielt kan give genvakst efter vending af planterne. Desuden vil tildekningen skabe et
underskud af lys. Dette vil sandsynligvis fremkalde stress, da sollys er en veesentlig energikilde for
planternes fotosyntese (Muller-Xing et al. 2014). Anbringelse af store maengder plast i et dynamisk
0g natur- og miljemaessigt veerdifuldt kyst skosystem er i modstrid med det oprindelige mal for
naturbeskyttelse, da plastiktildeekningen kan skyldes eller blaeses veaek pa trods af fiksering. Derfor
testede vi 0gsa, om et ca. 25 cm tykt lag af alegreaes, som findes i store maengder langs Lasgs kyst, er
et lige sa effektivt, men miljgvenligt alternativ til sort plast. Dette forventes ogsa at skabe et
underskud pa lys, og nedbrydning af den ekstra biomasse kan have en tilsvarende draebende virkning
pa rgdder og rhizomer som plastfolie.

Behandlinger i blokforsgget
Falgende behandlinger blev afpravet i blokforsgget:

e Nedskaring og tildeekning med sort plastic
e Optrekning og vending 180° af de optrukne planter
e Opgravning

Tabel 2 indeholder et overblik over behandlingerne og en kort beskrivelse af udfarslen.
Tabel 2. Beskrivelse af alle behandlinger i blokforsgget

Nummer Forkortet Udfarsel
betegnelse

Optrakning og vending 180° af vadegrasset udfgrt en gang med
1 Up + sea grass | spade, tildeekning resten af veekstseesonen med et 25 cm tykt lag af
alegraes holdt fast med et fintmasket net faestnet med treepele

Optraekning og vending 180° af vadegrasset udfgrt en gang med
spade, tildekning resten af vaekstseesonen med sort plastic holdt

Up + plastic
PTP fast ved hjelp af trepeele, sand og sten.

3 Digging Opgravning af et ca. 25 cm dybt jordlag med spade

Nedskering en gang af vadegraesset til ca. 2 cm’s hgjde med
4 Cut + plastic havesaks, tildekning resten af vaekstseesonen med sort plastik
holdt fast ved hjeelp af treepeele, sand og sten

Nedskering en gang af vadegraesset til ca. 2 cm’s hgjde med

havesaks, tildekning resten af vaekstseesonen med et 25 cm tykt
Cut + sea grass

5 lag af legraes holdt fast med et fintmasket net feestnet med
treepeele
6 Control Ingen behandling




Nadine Rudolph demonstrerer behandling nr. 2,
optraekning og tildeekning med sort plastik.
(Foto Rita Merete Buttenschgn)

Data indsamling

For at bestemme den mest effektive metode til udryddelse af vadegras, er plantens dedelighed ved
de forskellige behandlinger den mest relevante informationskilde (responsvariable). Dgdeligheden er
baseret pa den gennemsnitlige forskel pa det totale antal levende vadegraesstengler i juni, far
behandlingerne, og i november da eksperimentet sluttede. Pa grund af vadegraes teette vaekst, blev
antallet af levende steengler i juni talt i kvadrater pa 20 x 20 cm, og herefter ganget med 25 for at
opna et godt estimat for det totale antal vadegraesstaengler i hvert felt.

Desuden registrerede vi, i hvor mange felter, for hver behandling, der forekom genveekst, for ogsa at
udregne dgdeligheden pa feltniveau. Eftersom selv et enkelt vadegrees plante er en potentiel kilde til
reetablering (Gray et al. 1991), er dette vigtig supplerende information for en ordentlig tolkning af
plantens dedelighed og identificere den mest effektive behandling.
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Behandling nr. 3: Opgravning med fjernelse af et ca. 25 cm dybt jordlag med en spade og fjernelse

af planter (foto: Rita Merete Buttenschgn)

| gvrigt er @ndringer i plantens fysiske egenskaber en vasentlig informationskilde, for bedre at forsta
effekten af hver behandling pa vadegres i tilfelde af genvaekst. Sollys er eksempelvis et vigtigt
miljgmaessigt signal til regulering af veekst og udvikling” (Miiller-Xing et al. 2014). Derfor samlede
vi 0gsa data for fglgende responsvariabler pa 15 tilfeldige steengler i hvert felt. Dette blev gjort i alle
felter i juni og gentaget i felter med vadegras i november:

e Total plantehgjde
e Antallet af blade per steengel
e Lengden af det leengste blad per stengel

Dataanalyse

Til den statistiske dataanalyse udregnede vi allerfgrst den gennemsnitlige forskel mellem juni og
november for hver responsvariable og felt. Dette data blev herefter brugt til yderligere analyse i
”Statistics” (R 3.1.2 GUI 1.65 Snow Leopard build (6833)). Under hensynstagen til vores
undersggelsesdesign, analyserede vi vores data for hver responsvariable med en lineger mixed effekt
model (LMM). Desuden udfarte vi ogsa post-hoc Tukey HSD test for at identificere signifikante
forskelle mellem behandlingerne for hver responsvariable. For at opfylde antagelserne om
normalfordeling, blev "talte” responsvariable “antallet af levende vadegrasstaengler per felt" og
"antallet af blade per steengel” kvadratrodstransformeret (McDonald 2009)

Resultater



Resultaterne af de lineaer mixed effekt modeller viser en signifikant (p <0,05) behandlingseffekt pa
alle fire responsvariable. Mens behandlingseffekten pa dedeligheden og det gennemsnitlige antal
blade per steengel har et hgjt signifikansniveau (p <0,0001), er signifikansniveauet for
behandlingseffekten pa den gennemsnitlige totale plantehgjde og leengden af det lengste blade en
smule mindre (Tabel 3).

Tabel 3. Resultaterne af LMM-modellerne viser en signifikant behandlingseffekt
pa alle responsvariable (P-verdi < 0.05)

Responsvaribale | Num. DF Den. DF F-veerdi P-veerdi
Dadelighed 5 45 9,103 <0.0001
Plantehgjde 4 27 6.953315 0.0006
Antal blade 4 27 27.215 <0.0001
Lengden af 4 27 6.726912 0.0007
leengste blad

Dgdelighed pa plante- og feltniveau

Dedeligheden pa planteniveau giver information om hvor meget antallet af levende vadegraesskud i
gennemsnit blev reduceret ved hver behandling i lgbet af en veekstsaeson. Resultaterne viser, at under
naturlige omstendigheder, steg antallet at levende vadegreaesstengler i gennemsnit med 3,42 %
mellem juni og november. | modsetning havde alle behandlede felter feerre levende vadegraesskud i
november, end de havde far behandlingerne blev udfert i juni — men med forskel i dedeligheden
mellem behandlingerne.

Opgravning “Digging” er den eneste behandling med en dedelighed pa 100 %, bade pa plante- og
feltniveau. Men behandlingerne optraekning og tildeekning med plastik “up-+plastic” og med alegrees
“up+sea grass” viser ogsd meget hgje dedelighedsrater pa nasten 100 % (Figur 4). Derfor er deres
dedelighed pa planteniveau heller ikke signifikant forskellig fra opgravning. Selvom forskellen
mellem “up+plastic” (99,62 %) og "up+sea grass” (98,03 %) ikke er signifikant forskellige, er
dedeligheden for “up+plastic” stadig en smule hgjere. Dette bliver ogsd mere tydelig nar der ses pa
dedelighed pa feltniveau. Mens “up+plastic” har genvekst i to ud af'ti felter (80 % felt dedelighed),
er der genvaekst 1 "up+sea grass” i alle pa ner et felt (10 % felt dedelighed).
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Figur 4. Gennemsnitlig dedelighed i % opnaet ved hver behandling mellem juni og november 2014.
Bogstaverne indikerer signifikante forskelle mellem behandlingerne (p <0,05).

| modsatning til dette, sa er dedeligheden for begge behandlinger med slaning tydeligt lavere, og alle
behandlede felter har genveekst af vadegraes i november (0% felt dgdelighed). Det totale antal
levende vadegraesstaengler i felter behandlet med afskering og tildeekning med alegrees “cut+sea
grass” blev kun reduceret med 26,64 % i gennemsnit — men med store variationer mellem blokkene.
Derfor er “cut+sea grass” ogsa den eneste behandling, hvor antallet af levende vadegrasstengler
ikke er signifikant forskelligt fra kontrollerne. Behandlingen med afskaering og tildeekning med
plastik “cut+plastic” opnaede en dedelighed pa 60,21 %. Men dette resultat er dog kun signifikant fra
kontrollen, og altsa ikke signifikant forskellig fra nogle af de andre resultater.

Forskel i den totale plantehgjde

Forskellen i den gennemsnitlige totale plantehgjde af vadegraes mellem juni og november er en af de
responsvariable den giver information om, hvordan hver behandling pavirker vadegraes som er i
stand til at reetablere sig pa trods af behandling. Resultaterne viser, at den gennemsnitlige totale
plantehgjde stiger med 8,62 cm under naturlige forhold gennem vaekstperioden. Modsat, sa er den
gennemsnitlige totale plantehgjde af vadegraes med genvakst mindre i nasten alle behandlede felter i
november maned, end den var far behandlingerne blev udfgrt i juni. Dog er optraekning og
tildeekning med alegraes den eneste behandling, hvor den gennemsnitlige totale plantehgjde er
signifikant forskellig fra kontrollen (Figur 5).

Selvom det ikke er statistisk signifikant, er der en tydelig forskel mellem de to behandlinger med
optreekning. Vadegraesskud som har haft genvaekst pa trods af behandlingen med optraekning og
tildeekning med plastik, er kun 7,36 cm kortere end for behandlingens udfarsel. De skud med
genvakst pa trods af behandlingen med optraekning og tildaekning mes alegraes er til gengeld 12,46
cm kortere end i juni. Et tilsvarende manster ger sig geeldende mellem de to behandlinger med
afskering, selvom de er mindre tydelige. Genvakst af vadegraesskud efterbehandlet med tildekning
med plastik er i gennemsnit kun 0,80 cm kortere end de var i juni. Vadegras efterbehandlet med
tildeekning med alegras er til gengeld i gennemsnit 2.08 cm kortere end i juni.

Sammenlignes forskellene i den gennemsnitlige totale plantehgjde for de to behandlinger med
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afskaering med begge behandlinger med optraekning, sa er planter med genvaekst generelt vokset
mindre ved optreekning end dem der blev afskaret.

a
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Figur 5. Forskelle i gennemsnitlig total plantehgjde opnaet ved hver behandling mellem juni og
november 2014. Bogstaverne indikerer signifikante forskelle mellem behandlingerne (p <0,05).

Forskelle i antal blade per steengel

En anden indikator for effekten af hver behandling pa de vadegreaesstengler med genvakst, er
forskellen i antallet af blade per steengel mellem juni og november. Antallet af blade steg i
gennemsnit med 0,67 blade under naturlige forhold, mens alle behandlinger modvirkede denne
udvikling — dog med signifikant forskellig udstreekning mellem behandlingerne.

Vadegraes med genvakst, pa trods af behandlingen med afskering og tildeekning med alegrees
udviste den laveste forskel i det gennemsnitlige antal blade per steengel. Med kun 0,13 feerre blade
per steengel, var det saledes den eneste behandling der ikke udviklede sig signifikant forskelligt fra
kontrollen (Figur 6).

| modsatning til dette, sa havde vadegraes med genvakst efter behandlingen med afskering og
tildeekning med plastik i gennemsnit 2,13 feerre blade pa steengel. Dermed er der ogsa signifikant
forskel mellem de to slaningsbehandlinger.
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Figur 6. Forskel i gennemsnitlig antal blade per steengel opnaet ved hver behandling mellem juni og
november 2014. Bogstaverne indikerer signifikante forskelle mellem behandlingerne (p <0,05).

Det samme mgnster forekommer ogsa ved det to behandlinger med optraekning. Mens individer med
genveekst efter tildeekning med alegrees i gennemsnit har 0,89 faerre blade per steengel sammenlignet
med fer behandlingen, sa har planter efter tildekning med plastik i gennemsnit 1,84 fzerre blade.
Forskellen er dog ikke statistisk signifikant. Til gengeeld viser resultatet, at det gennemsnitlige antal
blade per stengel ikke er signifikant forskelligt i felter behandlet med afskeering og tildeekning med
alegraes og felter behandlet med optraekning og tildeekning med alegrees. Det sammen gar sig
geeldende mellem behandlingerne afskaering og optraekning med tildeekning med plastik.

Forskelle i leengden af det laengste blad per stengel

Forskellen i den gennemsnitlige leengde af det laengste blad per steengel giver ogsa information om
effekten af de forskellige behandlinger pa vadegrees. Som for de andre responsvariable, sa gges
leengden af det leengste blad med 1,47 cm under naturlige forhold. Stort set det sammen er ogsa
tilfaeldet for begge behandlinger med slaning. Mens det laengste blad pa vadegraesstenglerne
behandlet med afskaret og tildeekning med alegraes i gennemsnit er 1,01 cm leengere end i juni, sa er
det i gennemsnit hele 1,49 cm lengere i felter efterbehandlet med tildeekning med plastik. Det
betyder ogsa, at det lengste blad i felter efterbehandlet med tildeekning med plastik er selv en smule
lzengere end i kontrollerne — om end det ikke er statistisk signifikant.

| modsatning til behandlingerne med afskering, sa er gennemsnitslaengden pa det laengste blad per

skud i begge behandlinger med optraekning tydeligt kortere i november, end det var far
behandlingerne i juni.
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Figur 7. Forskel i gennemsnitlig lengde af det leengste blad opnaet ved hver behandling mellem juni
og november 2014. Bogstaverne indikerer signifikante forskelle mellem behandlingerne (p <0,05).

Resumé af resultater

Sammenfattende viser resultaterne, at mengden af levende stengler, den gennemsnitlige samlede
plantehgjde, det gennemsnitlige antal blade per steengel og den gennemsnitlige leengde af det leengste
blad per stengel gges i lgbet af en vaekstsaeson i den ubehandlede kontrol. Til gengaeld modvirker
alle de gennemfarte behandlingerne i nogen grad denne udvikling af vadegraes. Men der er nogle
signifikante forskelle mellem behandlingerne og dens virkning pa planterne.

Opgravning “digging” er den eneste behandling der er uden genvaekst af vadegraes i slutningen af
vaekstsaesonen. Begge behandlinger med optrakning up+plastic” og “up + sea grass” viser 0gsa
plantedgdelighed teet pa 100 %, men afviger veesentligt fra hinanden med hensyn til dgdeligheden pa
feltniveau. Ved at se de andre responsvariabler er der ogsa klare forskelle mellem "up + plast" og "up
+ sea grass”, selv om disse ikke er statistisk signifikante.

Det generelle manster af disse forskelle er ogsa tydeligt mellem de to behandlinger med nedskering
af vadegraesset. Behandlingen med "cut + sea grass™ er den eneste behandling, hvor planterne ikke
udviklede sig vaesentligt anderledes end i den ubehandlede kontrol med hensyn til de forskellige
responsvariabler. | det falgende vil vi diskutere for hver responsvariabel, hvad disse resultater viser
om effektiviteten af de enkelte behandlinger og drage konsekvenser heraf for forvaltning af engelsk
vadegras.

Diskussion af resultaterne

Dadeligheden af hver behandling pa hhv. plante- og feltniveau er den bedste kilde til information i
forhold til malet om at identificere den mest effektive behandling til at udrydde engelsk vadegraes.
Opgravning er den eneste behandling med en dadelighed pa 100 % pa planteniveau og kan derfor
betragtes som den mest effektive behandling. Selvom behandlingerne optraekning og tildeekning med
sort plastik "up + plast" og optreekning med tildeekning med alegras "up + sea grass" ikke adskiller
sig vaesentligt fra opgravning i forhold til plantedgdeligheden, skal de stadig betragtes som mindre
effektive end opgravning, fordi dgdeligheden er 80 % for "up + plastic” og kun 10 % for "up + sea
grass" pa feltniveau. Da en enkelt levende vadegrasplante er nok til retablering af en bevoksning i
stor skala og til yderligere spredning af arten (Gray et al. 1991), vil vadegrasset sandsynligvis vere
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fuldt retableret i 20 % af de felter, der er behandlet med "up + plast” og i 90 % af de felter, der
behandles med "up + sea grass" i lgbet af kort tid.

Med hensyn til dgdeligheden af nedskering af vadegraes med hhv. tildeekning med plastik "cut +
plastic" og med tildeekning med alegraes "cut + sea grass" bliver det endnu mere tydeligt, at
opgravning er den mest effektive behandling til at udrydde vadegraes. Med en gennemsnitlig
dadelighed pa 26,64 % pa planteniveau og en dgdelighed pa 0 % pa et feltniveau udviklede
vadegraes, der var behandlet med "cut + sea grass”, sig ikke signifikant anderledes end i ubehandlet
kontrol. Derfor kan denne behandling betragtes som helt ineffektiv til rydning af vadegraes. Ogsa
"cut + plastic" kan kun betragtes som en smule mere effektiv med en dedelighed pa 60,21 % pa
planteniveau. Dermed er behandlingen statistisk ikke signifikant mindre effektiv end opgravning, "op
+ plast” og "op + havgraes", men plantedgdeligheden er stadig meget lavere og adskiller sig ikke
vaesentligt fra "cut + sea grass (26,64 %). Desuden viser "cut + plastic" ogsa en dgdelighed pa 0 % pa
et feltniveau. Dermed kan vi forvente fuldsteendig retablering af vadegraesset i lgbet af kort tid.

Disse resultater er lidt i modstrid med den nuvarende litteratur og de nuverende anbefalinger til
bekaempelse af vadegraes. Opgravning og fjernelse af alt plantemateriale haevdes kun at veere
effektivt til udryddelse af mindre bevoksninger <50 cm i diameter. Dette skyldes, at alle fragmenter
af redder og rhizomer skal fjernes fra jorden for at undga genvekst (Hedge et al. 2003). Pa starre
bevoksninger er dette ikke praktisk, da redder og rhizomer kan findes sa dybt nede som en meter
under overfladen (Furphy 1970 i Hammond & Cooper 2002). | overensstemmelse hermed er
maskinel udgravning i stor skala rapporteret som mislykket pa grund af fragmenter af rhizomer
efterladt i jorden (Shaw og Falls 1999). En rapport fra British Columbia understgtter dette yderligere
ved at angive, at fjernelse ved opgravning af vadegraesbevoksninger over tre meter i diameter ikke
kan gares. Selv ved bekeempelse af mindre bevoksninger er det ekstremt tids- og ressourcekraevende
at fjerne alle redder og rhizomer (Williams et al. 2004).

De eksperimentelle felter i dette forseg er pd 1 m?, og langt starstedelen af felterne blev placeret i
store veletablerede bevoksninger af vadegras. Som falge heraf var det ikke praktisk muligt at grave
alle rgdder og rhizomer op af jorden. | stedet opgravede vi ca. 25 cm af det gverste jordlag, hvilket
efterlod mange rod- og rhizomfragmenter, som en levedygtig kilde til genveekst i det underliggende
jordlag.

My Q‘ v I ) ) L \ B £ (R

Billeder af felter behandlet med opgravning hvor ca. 25 cm af det gverste jordlag blev fjernet. Foto
(a) viser hvordan feltet begyndte at blive vandfyldt kort efter etableringen i juni. Foto (b) viser at det
stadig er vandfyldt i august trods de omgivende arealer er tarre. Foto (c) viser feltet i November,
hvor det omgivende areal ligeledes er vanddakket (Fotos Nadine Rudolph).

Men som billederne ovenfor viser, fyldtes felterne med vand lige efter opgravningen og forblev for
det meste oversvgmmet gennem hele vaekstsasonen. Oversvgmmelse pa mere end ni timer i treek er
kendt som en begreensende faktor for vadegraesset og anerobe forhold i rodzonen som felge af hgj
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vandstand medfgarer en reduktion af planten (Gray et al. 1991, Li et al. 2011). Det er derfor
sandsynligt, at den langsigtede oversvemmelse spiller en central rolle for den store effektivitet af
opgravning i dette studie. Til gengeeld indeberer dette ogsa, at udgravning af 25 ¢cm jord, hvor rod-
og rhizomfragmenter efterlades i jorden, kun kan vere lige sa effektive som i dette forsgg, hvis
behandlingen falges op af opfyldning med vand.

Optraekning og vending rundt af vadegraes rapporteres at resultere i delvis genveekst (Cottet et al.
2007). Under vendingen af vadegrasplanterne skeres redder og rhizomer af i omkring 25 cm’s
dybde i jorden, og planten begraves med redderne opad. Dette starter en nedbrydningsproces af det
nedgravede plantemateriale, der skaber "iltfattige forhold i sedimentet med en steerk sulfidluft”
(Cottet et al. 2007). Disse forhold relateres ligeledes til en naturlig gradvis hendgen hos vadegraesset
(Gray et al. 1991) og vil sandsynligvis dreebe de resterende rgdder og rhizomer i jorden.

Ikke desto mindre er de rod- og rhizomfragmenter, der opstar som falge af behandlingen, ogsa en
kilde til potentiel genveekst. For at undga dette supplerede vi behandlingen med hhv. plastfolie og et
lag alegrees i resten af vaekstsaeesonen. Selvom der ved begge behandlinger stadig sker en delvis
genveekst, viser resultaterne, at plastfolie gger effektiviteten mere end et lag af alegreaes. Som tidligere
navnt er forskellen mellem de to behandlinger ikke signifikant med hensyn til dgdeligheden pa
planteniveau, men forskellen er tydelig pa feltniveau. Vi kan forvente fuld retablering af vadegreesset
i 9 ud af 10 felter behandlet med optraekning og tildeekning med alegraes men kun i 2 ud af 10 felter
behandlet med optraekning og tildeekning med sort plastik. Dette gar sidstnevnte behandling klart
mere effektiv end tildeekning med alegraes i forhold til at udrydde vadegraesset.

Et lignende manster, dog lidt mindre tydeligt, ses mellem de to behandlinger med afskeering i 2 cm’s
hgjde. Vadegraesset forventes fuldt ud at retablere sig ved begge behandlinger (0 % dgdelighed pa
feltniveau). Ogsa forskellen i dgdeligheden pa planteniveau mellem de to behandlinger er ikke
statistisk signifikant pa grund af stor variation i dataene (se fejllinjen "cut + sea grass" i figur 4. Men
"cut + plastic" (60,21 %) viser klart stgrre gennemsnitlig dgdelighed pa planteniveau end "cut + sea
grass" (26,64 %).

Desuden tyder den lille effekt af afskeering og tildeekning med élegraes at hverken afskeering eller
tildeekning med alegraes har en signifikant negativ effekt pa vadegreaesset. Dette understattes af
resultater fra et eksperiment i Irland, som viser, at en gangs klipning af vadegraes endda kan gge
steengel teetheden (Hammond 2001). Resultater fra Tasmanien fastslar, at afskearing af vadegraes har
ringe effekt undtagen i forhold til reduktion af freproduktion (Bishop 1996, Lane 1996 i Shaw &
Falls 1999). Baker et al. (1990) foreslar endda at anvende afskaere som en god teknik til at hjelpe
vadegras til at retablere sig efter olieudslip. Alt dette tyder pa, at den sorte plastfolie sandsynligvis er
hovedarsagen til den lidt starre effektivitet ved afskaering med tildeekning med plastik. lkke desto
mindre er den observerede dgdelighed pa planteniveau for "cut + plastic" (60,21 %) tydeligt lavere
end hvad der er opnaet ved denne behandling i tidligere forsgg andre steder. Hammond (2001)
observerede en reduktion i frekvens pa mere end 95 % i felter behandlet med "cut + plastic" og
Roberts & Pullin (2006) rapporterer om en gennemsnitlig reduktion i plante tethed pa 97,9 % ved
denne behandling. | betragtning af at tildeekning med sort plastik antages at "enten gge
nedbrydningen af rgdder og rhizomer eller dreebe dem™ (Hammond 2001), er der grund til at tro, at
designet af vores eksperiment reducerede effektiviteten af "cut + plastic " i dette studie. Vi afskaerer
og tildaekker kun et areal p& 1m? med sort plastik beliggende i en starre vadegraesbevoksning. Som
felge af vadegraessets vegetative formering med dannelse af nye kloner (Gray et al. 1991) er det
sandsynligt, at mange af de behandlede planter stadig er forbundet med vitale planteskud uden for
det behandlede omrade. Denne forbindelse kan have veret afgarende for at de behandlede skud,
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rgdder og jordstengler holde sig i live. Derfor kan "cut + plastic" vise sig meget mere effektivt, nar
det anvendes pa mindre isolerede forekomster af vadegras eller pa en hel, starre bevoksning.

Forskel i den gennemsnitlige samlede plantehgjde

Sammenligning af den gennemsnitlige samlede plantehgjde af vadegrees far forsggsbehandlingen i
juni og den gennemsnitlige plantehgjde i genvaeksten i november er ligeledes en veerdifuld kilde til
mere praecise konklusioner om effekten af hver behandling. Optraekning og tildeekning med alegraes
er den eneste behandling, hvor den gennemsnitlige samlede plantehgjde hos vadegras udviklede sig
vaesentligt anderledes end i ubehandlet kontrol.

Desuden viser undersggelsen to interessante resultater. Fgrst og fremmest naede de afskarne planter
generelt en genvakst tettere pa den oprindelige plantehgjde i juni end planter, der blev behandlet
med optraekning (se figur 5). Dette er en indikator pa, at det tager leengere tid at spire fra et fragment
af rhizomer og rgdder end fra en steengel. For det andet er den gennemsnitlige samlede plantehgjde
af vadegras stenglerne tattere pa den indledende gennemsnitlige samlede plantehgjde for begge
behandlinger, hvor der indgar tildeekning med plastik, end den er til dem, der er dakket af et lag af
alegraes. Der er ved behandlingen med afskering og tildeekning med plastik endda en tendens til en
stigning i den gennemsnitlige samlede plantehgjde i forhold til juni (se figur 5). Dette er en anden
indikator for, at sort plast er mere effektiv end et lag af alegrees til at vedligeholde en
stresspavirkning som falge af manglende lys. Som en reaktion pa manglen pa lys streekker planterne
sig typisk og @ger den samlede plantehgjde (Pfadenhauer 1997).

Billeder tager fra november efter behandling med af
med et lag alegraes. (Fotos Nadine Rudolph).

Det bliver endnu mere tydeligt, nar man ser billederne fra november. Disse viser genveekst af
vadegrees ved hhv. afskaering med tildeekning med sort plastik og med alegraes. Den lyse gule farve
af planterne, der var deekket af sort plast, indikerer, at der har veeret mangel pa lys. Ved mangel pa
lys reduceres planternes produktion af klorofyl, som giver planterne den grgnne farve (Carter og
Knapp 2001). Desuden ligger vadegrassets blade stort set fladt ovenpa plastikken, mens genvaksten
af vadegras pa tildekning med alegras har mere oprejste og grenne blade. Dette er en klar indikator
af, at sort plast er mere effektiv til at undertrykke planten og opretholde et underskud af lys end et lag
af alegrees. Sidstnavnte er mere gennemtraengelig, og vadegraesset synes ikke at have nogen
vanskeligheder med at vokse igennem laget af alegraes. Dette understreger, at vadegraes er en robust
plante (Thompson 1991). Alegras er rig p& naringsstoffer og kan derfor endda have en gadnings
virkning, der fremmer vaksten af vadegras (Chapman og Roberts 2006). Disse resultater
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understetter alt i alt endvidere vores tidligere antagelse om, at et lag alegras ikke er lige sa effektivt
som sort plast til at bekeempe engelsk vadegraes.

Forskel i det gennemsnitlige antal blade

Forskellige miljgbelastninger pavirker udviklingen af blade pa en plante. Resultatet af LMM afslarer
en signifikant effekt (p <0,0001) pa det gennemsnitlige antal blade pr. steengel (Tabel 3). Dette viser,
at afskeering og tildeekning med alegraes igen er den eneste behandling, hvor det gennemsnitlige antal
blade pr. steengel ikke udviklede sig veesentligt anderledes end i ubehandlet kontrol (Figur 6).
Behandlingen er ikke effektiv og at et lag af dlegrees udger ikke en alvorlig stressfaktor for
vadegraesset. Endvidere tyder resultaterne pa, at der udvikles det gennemsnitlige antal blade pr.
steengel ved behandlingerne afskaering med tildeekning med alegraes og tildeekning med plastik savel
som ved optraekning og tildaekning med hhv. alegraes og plastik. Begge behandlinger med tildeekning
med sort plast viser i gennemsnit feerre blade pr. steengel i november i forhold til juni end ved
tildeekning med alegrees. Selvom kun resultaterne af afskaering med tildeekning med hhv. legrees og
plastik adskiller sig vaesentligt fra hinanden, er det generelle mgnster meget klart.

Resultaterne underbygger vores tidligere antagelse om, at sort plast er mere effektiv end alegraes.
Planter udvikler blade for at absorbere sollys, og det er en almindelig reaktion, at planter, der lider
under et lysunderskud, far feerre blade pr. steengel end under optimale forhold. Dette er i trad med
vores tidligere resultater og statter vores tidligere antagelse om, at sort plasttildeekning i modsetning
til et lag af alegrees kan give en stresspavirkning pa vadegrees som falge af mangel pa lys.

Forskel i leengden af leengste blad

Endelig viser resultaterne, at behandlingerne har en forholdsvis lille effekt pa udviklingen af det
leengste blad per steengel. Optraekning og tildeekning med sort plastik er den eneste behandling, der
viser en betydelig forskel i forhold til ubehandlet kontrol. Pa planter behandlet med afskaering og
tildeekning med hhv. alegras og plastik steg leengden af det leengste blad nasten ngjagtigt som i
ubehandlet kontrol. Dette er nok en indikator af manglende effekt af afskering og tildeekning med
alegraes da vadegraes-skud udvikler sig som i ubehandlet kontrol, nar de vokser gennem lag af
alegraes. Den betydelige forskel mellem afskaering med tildeekning med alegraes og optreekning med
tildeekning af alegraes understatter pa den anden side vores tidligere antagelser om, at et lag af
alegraes ikke har en signifikant negativ effekt pa vadegraes, og at det tager leengere tid for nye skud at
spire og udvikle sig fra fragmenter af redder og rhizomer, end det gar fra steengler under genveekst
efter nedskaering.

Den observerede gennemsnitlige stigning i l&engden af det leengste blad pa planter behandlet med
afskeering og tildeekning med plastik skyldes en ungjagtighed i dataindsamlingen, fordi disse skud
hovedsageligt bestod af kun et eller to blade (se figur 7), hvor det var sveert at skelne mellem
stammen og det laengste blad.

Konsekvenser for forvaltningen

Fra et natur- og miljgmassigt perspektiv bar beslutninger ikke kun baseres pa effektiviteten af en
behandling, men ogsa pa overvejelser om eventuelle yderligere konsekvenser i forbindelse med
behandling i stor skala. Med hensyn til effektiviteten er opgravning den bedst egnede til udryddelse
af engelsk vadegras, men optraekning og tildeekning med sort plastik viste sig ogsa meget effektiv.
Derfor er begge disse behandlinger vard at overveje til anvendelse i stgrre malestok. Den
tidevandszone ved Lasg, der er invaderet af vadegraesset, er et ekstremt dynamisk system, praeget af
en lgbende jordstigning. Dette fremmer en konstant udvidelse af saltengene og fremkomsten af nye
smager (Naturstyrelsen 2014). | denne sammenhzng er det vigtigt at bemaerke, at vadegrasset ogsa
betragtes som et middel til at opbygge landarealer, fordi den stabiliserer mudderflader og forbedrer
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sedimenttilvaekst (Gray et al. 1991, Balke et al. 2012). Den blev oprindeligtud plantet for at forhindre
kysterosion (Doody 1990). Derfor ma man vaere opmarksom pa, at vadegras kan spille en betydelig
rolle for dannelse af nye strandenge, og at fjernelsen sandsynligvis vil have en omvendt effekt. Iser
fjernelsen af vadegreesset langs kysten vil gare omradet mere sarbart over for bglge erosion og kan
bidrage til et tab af strandenge i den sydlige del af Laesg (Paramor og Hughes 2007).

Der er isar tale om vasentlige indgreb ved opgravning i sterre malestok med fjernelsen af ca. 25 cm
af det gverste jordlag, der senker det topografisk niveau og oversvemmer de bergrte omrader.
Oversvgmmelse har betydning for effektiviteten af behandlingen, men det er ikke klart, hvor l&enge
det vil tage for disse omrader at blive fyldt op med sediment og igen blive stabil. Den starste
udfordring i forbindelse med opgravning er bortskaffelse af store meengder af ”jord-affald”. En mulig
lgsning er at begrave det i 2-3m dybe huller som det blev gjort i British Colombia (Williams et al.
2004). Behandlingen med optraekning og tildeekning med sort plastik producerer til gengeeld ikke
affaldsmateriale undtagen plastik, som let kan bortskaffes i et genbrugscenter. Denne behandling
pavirker heller ikke det topografiske niveau, og de behandlede jordflader kan gro til med
hjemmehgrende vegetation i lgbet af de fglgende vaekstseesoner (Andreu og Vila 2011).

Udryddelse af den invasive vadegras kraever helt sikkert flere behandlinger, da enkelte genveekster
af vadegraes sandsynligvis vil forekomme. Det vil kreeve omhyggelig overvagning og malrettet
efterbehandling, f.eks. ved manuel fjernelse af genvaekst i mindst en veekstperiode. Men regelmeaessig
overvagning af omradet ber ske i arene efter rydning, fordi tidlig opdagelse og udryddelse er den
bedste made at kontrollere vadegrees pa (Nehring og Hesse 2008).

Oprykning og tildeekning med sort plastik vil ogsa kraeve omhyggelig overvagning under processen
for at sikre, at tildeekningen forbliver pa den gnskede placering. Da vi ikke havde nogen problemer
med at tildeekningen forsvandt under vores forsgg vurderer vi, at tildeekning med mindre stykker
plastik er det sikreste, og tildeekning af stgrre omrader med fordel kan anvende plastik opdelt i
mindre stykker. Metoden med tildeekning vil pavirke brugere af omradet. Plastik er helt sikkert en
distraktion i det naturskenne landskab, og forradnelsen af planterne kan skabe en ubehagelig lugt
(Cottet et al. 2007). Desuden skaber oprykning og vending rundt af planterne en ujaevn overflade, der
kan blive en potentiel kilde til skade for brugere af omradet. Det kan ikke ud fra undersggelserne
siges noget om hvor lang tid gendannelse af omradet vil tage

Bortset fra dette er der intet, der tyder pa, at en storskala anvendelse af en af disse behandlinger vil
have en negativ indvirkning pa det naturlige gkosystem. Dominans af den invasive vadegraes har en
negativ effekt for hjemmehgrende planter og dyr, det kan have alvorlige konsekvenser for vandfugle
0g systemets samlede biodiversitet og gkosystem funktion, hvis den ikke kommer under kontrol
(Tang og Kristensen 2010).

Konklusion og anbefalinger

Pa baggrund af de gennemfgrte forsgg kan det konkluderes at opgravning er den mest effektive
metode, teet efterfulgt af oprykning med tildeekning med sort plastik. Afskering af vadegraesset med
efterfalgende tildeekning af med sort plastik kan veere veerd at prgve pa sma, isolerede forekomster af
vadegras eller pa hele fladen hvor der findes vadegraes.
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Stor-skala forsgg

Opgravning blev valgt som den vigtigste metode til i stor-skala forsgget baseret pa resultater og
anbefalinger fra blokeksperimenterne. Gravningen blev startet i foraret 2015, sa snart vejret tillod
arbejdet at begynde. Gravning startede i det nordgstlige hjgrne af gen og fulgte kystlinjen og
indlgbene mod sydvest (Figur 8). Vadegrasset blev gravet op af en gravemaskine og det blev
begravet i dybe grafter udgravet i nerheden (beskrevet som hollandsk ditching).
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Figur 8. Forekomst at engelsk vadegres i 2014 og vadegres udryddet i 2018 2018.

Opgravningen syntes at vere en velegnet metode, og overvagningen i foraret 2016 viste ingen
genveekst af vadegraes. Desverre har projektet - som omtalt i fremskridtsrapport 2016 — mgdt
offentligt modstand, som ogsa hurtigt blev til et politisk problem, der satte arbejdet i sta. Dette
resulterede i en forespargsel og diskussion med myndigheder. Projektet blev endeligt godkendt af
Kystinspektoratet den 15. juni 2016, men der var ogsa behov for accept fra private grundejere. Der
var en offentlig bekymring om brugen af nedgravning af planterne "hollandsk ditching™ af frygt for
at der ville opsta omrader med blgd bund, der kunne forarsage problemer for ridning. For at
modvirke dette blev der foretaget nogle tests, og de behandlede omrader blev overvaget. Der har ikke
veeret tegn pa, at havbunden bliver blgd ved behandlingerne.

Behandlingen med at opgrave vadegras og begrave planterne blev fortsat i 2017, og udryddelsen af
29 hektar engelsk vadegras er afsluttet.
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Grasning er blevet brugt i kombination med opgravning op i en del af projektomradet. Men
starstedelen af de omrader, der var tilgroet med vadegres, er udenfor de omrader, der er indhegnede
til greesning. Et greesningsprojekt med hyrdede far uden for de indhegnede omrader (Action C6) viste
en vis effekt pa vadegraesset. Faregraesningen reducere vadegreessets produktion af frg og deres
bladmengde. Effekten af graesningen er en hjeelp for behandlingen med opgravning og nedgravning
af planterne, da der er en mindre plantevolumen, der skal begraves.

Graesning alene kan ikke udrydde etablerede populationer af engelsk vadegras, men graesning med

kveg, far og heste, der er etableret pa Laesg (Aktion Al og C7), vil reducere muligheden for, at en ny
invasion af Spartina finder sted.

Praktiske erfaringer med bekaempelse af engelsk vadegraes

Forberedelse

Kortleegning
For lettere at kunne falge op pa bekaempelsen af engelsk vadegras er alle bekempede forekomster , i

alt 29 ha., indtastet i GPS. GPS-data er omdannet til kort som giver et godt overblik over
forekomsterne i den videre bekeempelse.

- s

Forud for bekeempelsen markeres forekomsterne af engelsk vadegraes med bambuspinde (Foto
Naturstyrelsen).
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Afmerkning af vadegrees

Forud for bekeempelsen er alle forekomster af engelsk vadegrees i bekempelsesomradet markeret
med bambuspinde med afmarkningsband bundet om toppen. Markeringen ger det lettere for
maskinfgreren at finde og se vadegrasset fra maskinen.

Udfgrelse

Tidspunkt for udfgrelse

Tidspunktet for bekempelsen er meget afhaengigt af vejrforholdene, da der kun arbejdes ved
lavvande, nar fjeren (den del af kysten, som er tgrlagt ved lavvande og vanddeakket ved hgjvande) er
tar.

| projektet er arbejdet primeert udfert i sensommeren og udenfor fuglenes ynglesason i perioden 1.
april til 15. juli. Da tidspunktet for bekeempelse er meget afhaengigt af vejrforholdende, kraever
opgaven stor fleksibilitet fra entreprengren under udfarelsen.

Maskinlgsninger

Arbejdet er udfgrt med henholdsvis en 6 tons gravemaskine med belter, 9 tons rendegraver eller 14
tons gravemaskine afheangig af terraen og jordbundsforhold. Maskinerne har anvendt skovl uden
teender for at mindske lgsrivning af radder, som kan etablere nye bestande af engelsk vadegraes.

Bekaempelse af spredte forekomster
| omrader med spredte forekomster af vadegraes er anvendt fglgende metode:

1. Neer forekomsten af vadegras graves et deponeringhul pa den tgrre fjere, ca. 1. meters dybde
og maximalt 10 m%.

2. Opgravet placeres ved siden af deponeringshullet.
Vadegraesset med rodnet afskrabes til en dybde af min. 10 cm under jordoverfladen. Herefter
leegges og fordeles det afskrabede vadegras jeevnt i det opgravede hul pa fjeeren, sa
vadegraesset ikke ligger hgjere i hullet end ca. 50 cm fra kanten.
Afgravningen skal ske med faerrest mulige afskrab for at undga radderne lgsriver sig og
etablerer nye bestande af vadegraes.

3. Opgravningshullet i fjeeren deekkes hurtigst muligt og overskydende opgrav udjevnes oven
pa deponeringshullet og dets naermeste omkreds.

Opgravet ovenpa deponeringshullet udglattes og trykkes fast.

Det gennemsnitlige tidsforbrug har veeret 14 timer/ha ved spredte bestande
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Hullet med vadegras er under genopfyldning (Foto Naturstyrelsen).

Bekeempelse af teette forekomster
| omrader hvor vadegraesforekomsterne er store, tette massive flader, har de omkringliggende arealer
ikke kunne rumme alle deponeringshullerne. Derfor har projektet anvendt understaende metode. |

metoden vendes jorden 180 grader, sa vadegraesset komme til at ligge nederst og det rene sand
gverst.

1. Vadegraesset med rodnet opgraves og ligges i en bunke.

2. | sandfladen fra opgravet graves et deponeringshul. Opgravet placeres ved siden af
deponeringshullet.

3. Det afskrabede vadegres leegges og fordeles jeevnt i det opgravede hul pa fjaeren, sa
vadegraesset ikke ligger hgjere i hullet end ca. 50 cm fra kanten.

Afgravningen skal ske med faerrest mulige afskrab for at undga redderne lgsriver sig og
etablerer nye bestande af vadegraes.

4. Opgravningshullet i fjeeren deekkes hurtigst muligt og overskydende opgrav udjevnes oven
pa deponeringshullet og dets na&ermeste omkreds.

Opgravet ovenpa deponeringshullet udglattes og trykkes fast.
5. Fladen pa deponeringshullet undersgges efterfalgende for lgse rodfragmenter.

Det gennemsnitlige tidsforbrug har veeret 26 timer/ha ved bekaempelse af teette forekomster.
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180° vending af de optrukne planter. (Foto Naturstyrelsen).

Afmerkning af nedgravet vadegreaes

Af hensyn til publikum som feerdes langs bekaempelsesstreekningerne markeres hullerne hvor
vadegrasset er nedgravet med landmalerstokke. Landmalerstokkene fjernes igen nar sedimentet har
stabiliseret sig.

Opfalgning pa bekaempelse
Det er vasentligt at falge op pa bekempelsen ved hurtigt at fjerne nye og sma forekomster af
vadegraes, da de hurtigt kan danne nye og sterre bestande af engelsk vadegrees.

Information

Mange af omraderne hvor engelsk vadegraes bekampes anvendes ogsa som udflugtsmal for
lokalbefolkningen og turister. Derfor har projektet erfaret at information om bekaempelsen er vigtig.
Projektet har informeret via projektets hjemmeside, skilte, foldere, offentlige mader, guidede ture og
gennem en lokal brugergruppe.
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De opgravede omrader er markeret med landmalerstokke indtil bunden igen er stabil (Foto Rita
Merete Buttenschan)

25



References
Adsersen, H. (1974) Spartina (Engelsk Engelsk vadegres) i Horsens Fjord. - Flora og Fauna 80: 37-
42,

Andreu J, Vila M (2011) Native plant community response to alien plant invasion and removal.
Manag Biol Invasions 2:81-94

Ayres DR, Strong DR (2001) Origin and genetic diversity of Spartina anglica (Poaceae) using
nuclear DNA markers. Am J Bot 88:1863-1867. doi: 10.2307/3558362

Baker JM, Oldham JH, Wilson CM, Dicks B, Little DI, Levell D (1990) Spartina anglica and oil:
spill and effluent effects, clean-up and rehabilitation. In: Gray AJ, Benham PEM (ed) Spartina
anglica — a research review, 2nd edn. HMSO, London, pp 52-63

Balke T, Klaassen PC, Garbutt A, et al (2012) Conditional outcome of ecosystem engineering: A
case study on tussocks of the salt marsh pioneer Spartina anglica. Geomorphology 153-154:232-238.
doi: 10.1016/j.geomorph.2012.03.002

CABI (2008) Spartina anglica In: Invasive Species Compendium. Wallingford, UK: CAB
International. www.cabi.org/isc.

Carter GA, Knapp AK (2001) Leaf optical properties in higher plants: linking spectral characteristics
to stress and chlorophyll concentration. Am J Bot 88:677—684. doi: 10.2307/2657068

Chapman BMG, Roberts DE (2006) Use of seagrass wrack in restoring disturbed Australian
saltmarshes. 5:183-191

Cottet M, de Montaudouin X, Blanchet H, Lebleu P (2007) Spartina anglica eradication experiment
and in situ monitoring assess structuring strength of habitat complexity on marine macrofauna at
high tidal level. Estuar Coast Shelf Sci 71:629-640. doi: 10.1016/j.ecss.2006.09.014

Doody JP (1990) Spartina- friend or foe? A conservation viewpoint. In: Gray AJ, Benham PEM (ed)
Spartina anglica — a research review, 2nd edn. HMSO, London, pp 77-79

Eno, N.C., Clark, R.A. and Sanderson, W.G. (1997) Non-native marine species in British waters: a
review and directory. - Joint Nature Conservation Committee, Peterborough: 152 pp.

Goss-Custard JD, Moser ME (1990) Changes in the numbers of dunlin (Calidris alpina) in British
estuaries in relation to changes in the abundance of Spartina. In: Gray AJ, Benham PEM (ed)
Spartina anglica — a research review, 2nd edn. HMSO, London, pp 69-72

Gray AJ, Marshall DF, Raybould AF (1991) A Century of Evolution in Spartina anglica. Adv Ecol
Res 21:1-62. doi: 10.1016/S0065-2504(08)60096-3

Hammond MER (2001) The experimental control of Spartina anglica and Spartina x townsendii in
estuarine salt marsh. Dissertation, University of Ulster

Hammond MER, Cooper A (2002) Spartina anglica eradication and inter-tidal recovery in Northern

Ireland estuaries. In: Veitch CR, Clout MN (ed) Turning the tide: the eradication of invasive species,
IUCN. Gland and Cambridge, pp 124-131

26


http://www.cabi.org/isc

Hedge P, Kriwoken LK, Patten KIM, et al (2003) A Review of Spartina Management in Washington
State , US. J Aquat Plant Manag 41:82-90

Kriwoken LK, Hedge P (2000) Exotic species and estuaries: managing Spartina anglica in Tasmania,
Australia. Ocean Coast Manag 43:573-584. doi: 10.1016/S0964-5691(00)00047-8

Lacambra, C., Cutts, N., Allen, j., Burd, F. Elliott, M. (2004) Spartina anglica: a review of its status,
dynamics and management. English Nature Research Reports No 527. English Nature.

Li H, Lei G, Zhi Y, et al (2011) Phenotypic responses of Spartina anglica to duration of tidal
immersion. Ecol Res 26:395-402

Loebl M, van Beusekom JE, Reise K (2006) Is spread of the neophyte Spartina anglica recently
enhanced by increasing temperatures? Aquat Ecol 40:315-324. doi: 10.1007/s10452-006-9029-3

McDonald JH (2009) Handbook of biological statistics. Sparky House Publishing.
http://www.biostathandbook.com/. Accessed April 25th 2015

Miller-Xing R, Xing Q, Goodrich J (2014) Footprints of the sun: memory of UV and light stress in
plants. Front Plant Sci 5:1-13. doi: 10.3389/fpls.2014.00474

Nehring S, Adsersen H (2006) NOBANIS-Invasive Alien Species Fact Sheet: Spartina anglica.
Online Database of the European Network on Invasive Alien Species - NOBANIS.
http://nobanis.org. Accessed 25 November 2014

Nehring S, Hesse K-J (2008) Invasive alien plants in marine protected areas: the Spartina anglica
affair in the European Wadden Sea. Biol Invasions 10:937-950. doi: 10.1007/s10530-008-9244-z

NWCB 2005. Common cordgrass (Spartina anglica C.E. Hubbard). - The State Noxious Weed
Control Board. Web publication

Paramor OAL, Hughes RG (2007) Restriction of Spartina anglica (C.E. Hubbard) marsh
development by the infaunal polychaete Nereis diversicolor (O.F. Mller). Estuar Coast Shelf Sci
71:202-209. doi: 10.1016/j.ecss.2006.07.012

Pfadenhauer J (1997) Vegetationsdkologie. IHW, Miinchen

Randlgv MB (2007) Det invasive Engelsk vadegras Spartina anglica i Stavns Fjord, Samsg - et
forvaltningsmaessigt perspektiv. Dissertation, University of Copenhagen

Ranwell DS (1967) world resources of spartina townsendii (sensu lato) and economic use of spartina
marshland. J Appl Ecol 4:239

Reise, K. (1998) Pacific oysters invade mussel beds in the European Wadden Sea. - Senckenbergiana
maritima 28: 167- 175

Roberts PD, Pullin AS (2007) The effectiveness of management interventions for the control of
Spartina species: a systematic review and meta-analysis. Aquat. Conserv. Freshw. Ecosyst. 18:592—
618

Roberts PD, Pullin AS (2006) The Effectiveness of Management Options Used for the Control of

27



Spartina Species. Systematic Review No. 22.
http://www.cebc.bangor.ac.uk/Documents/Protocol22%20Spartina%20control.pdf. Accessed 13
December 2014

Shaw W, Falls O (1999) Options for Spartina control in Northland.

Swales A, MacDonald I, Green M (2004) Influence of wave and sediment dynamics on cordgrass
(Spartina anglica) growth and sediment accumulation on an exposed intertidal flat. Estuaries 27:225—
243

Tang M, Kristensen E (2010) Associations between macrobenthos and invasive cordgrass, Spartina
anglica, in the Danish Wadden Sea. Helgol Mar Res 64:321-329. doi: 10.1007/s10152-009- 0187-2

Thompson JD (1991) The Biology of an Invasive Plant What makes Spartina anglica so successful?
Bioscience 41:393-401

Vila M, Espinar JL, Hejda M, et al (2011) Ecological impacts of invasive alien plants: a meta-
analysis of their effects on species, communities and ecosystems. Ecol. Lett. 14:702—708

Vinther, Niels; Christiansen, Christian; Bartholdy J (2001) Colonisation of Spartina on a tidal water
divide, Danish Wadden Sea. Geogr Tidsskr Danish J Geogr 11-20

Williams G, Baumann J, Buffett D, Goldstone R, Kucy V, Lim P, Mather W, Morre K, Murray T
(2010) Discovery and Management of Spartina anglica in the Fraser River Estuary, British
Columbia, Canada. In: Ayres DR, Kerr DW, Ericson SD, Olofson PR (ed) Proceedings of the Third
International Conference on Invasive Spartina, San Francisco, pp 235-243

28



	Bekæmpelse af engelsk vadegræs Spartina anglica på Læsø
	Blokforsøget


