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0. Indledning

Arresg er sammen med en raekke andre seger udvalgt som overvigningsse
under Vandmiljeplanens overvagningsprogram. Dette indebarer, at sgen
siden 1989 er blevet underseggt systematisk med hensyn til en raekke vandke-
miske- og biologiske forhold, herunder blandt andet fiskebestanden. Formaélet
med denne undersggelse var at bestemme fiskebestandens nuvarende sam-
mens&tning, sterrelse og tilstand samt udvikling siden 2001, hvor den seneste
undersogelse fandt sted.

1. Lokalitet

Arresg er med et areal pa 3987 ha Danmarks sterste sg beliggende i det nord-
vestlige Sjelland. Seen er med en middeldybde pa 3,1 m og en maksimal-
dybde pa 5,9 m lavvandet. Kort over seen med indtegnede dybdekurver er
vist figur 1, mens vigtige morfometriske og fysisk/kemiske data for seen
fremgar tabel 1.
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Figur 1. Kort over Arreso.

Tabel 1. Data vedrorende morfometri og vandkemi i Arreso /1/.

Overfladeareal 3987 ha
Dybde middel 3,1 m
Dybde maks. 51 m
Sigtdybde, sommermiddel 2007 0,48 m
Total-P, sommermiddel 2007 0,145 mg/l
Total-N, sommermiddel 2007 2,473 mg/l




Oplandsarealet til Arrese er pa 215 km” bestdende overvejende af landbrugs-
arealer samt i den nordlige og estlige del af en del skov. Sgen modtager det
meste vand fra Poled, Ramlese A, Lyngby A og Abelholt A, men en del vand
tilferes ogsé fra grofter og diffuse kilder. Aflobet findes i seens vestlige ende,
hvorfra vandet via Arrese Kanal lgber til Roskilde Fjord ved Frederiksvaerk.

Tilferslen af fosfor er reduceret markant siden slutningen af 1980'erne, hvil-
ket har resulteret i et fald i sevandets fosforindhold fra et niveau omkring 0,7-
0,8 mg P/1 til 0,15-0,25 mg P/1 i de senere ar. Tilferslen af kvelstof er ikke
reduceret tilsvarende, men indholdet i vandet er dog faldet fra ca. 3-4 mg i
gennemsnit over aret i starten af overvagningsperioden til 2-3 mg sidst i peri-
oden.

Trods reduktionen i sevandets fosforindhold er vandets sigtbarhed over
sommeren kun forbedret fra et niveau 0,3-0,5 m op til midt i halvfemserne til
et niveau omkring 0,4-0,7 m i de seneste 10 ar. Isar i 2002 og 2003 var van-
det en del klarere en tidligere i s@en, men tendensen til en sigtforbedring er
ikke fortsat i de seneste tre ar.

Arresg har i regionplan 2005 malsatning B.

2. Undersogelse

NOVANA-fiskeundersggelsen blev udfert som beskrevet i den seneste vej-
ledning for intensive sger /2/ med 32 garnsetninger og et orienterende elek-
trofiskeri 4 to times varighed. Garnenes placering i seen fremgar figur 2, og
fordelingen af garnene i de respektive dybdezoner var som folger:
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Figur 2. Garnenes placering ved fiskeundersogelsen i Arreso, august 2007.



Ved elektrofiskeriet anvendtes en 1200 w generator med pulserende jevn-
strom.

Forholdet mellem fiskenes leengde og vaegt er beregnet efter:
vaegten = aflengden®

hvor konstanterne a og b er fastlagt ved linesr regression af log-transfor-
merede vaerdier. Konditionsfaktorer er beregnet som:

ki, = 1008 W,/L?

hvor W; og L; er henholdsvis vaegten og lengden af den i'te fisk. Til sammen-
ligning er den gennemsnitlige kondition i en reekke sger beregnet som:

k = 100fafL;

hvor a og b er konstanterne fra lengde-vaegtrelationen i gennemsnit i en rak-
ke soer.

Ved sammenligninger med tidligere ar og med andre fiskeundersagelser fore-
taget i NOVA-regi er fangsterne i NOVANA-garnene omregnet efter garn-
arealforholdet, svarende til en faktor 1,2.

De enkelte arters biomasse er beregnet ud fra erfaringstal for omregning fra
CPUE-vardier til biomasse fundet i Sebygard Se, Vang Se, Frederiksborg
Slotssg, Bygholm Sg, Ring Se@, Borup S¢, Engelsholm Sg, Skersg, Kolding
Slotsse, Ejstrup Sg, Dallund Se, Rerbak Sg, Sebo Se og Bastrup Se /3-10/.



3. Resultater

3.1 Den samlede fangst

Der er i alt fanget 16.785 fisk ved fiskeundersegelsen svarende til ca. 322 kg
i de 32 garn fordelt pa 12 arter og en hybrid (tab.2). Rimte og karusse er ikke
fanget ved de tre tidligere undersogelser, men er registreret i sgen for. Elek-
trofiskeriet bidrog ikke yderligere til artslisten. Al, som normalt kun fanges
ved elektrofiskeri, optradte med et enkelt eksemplar i garnene.

Tabel 2. Den samlede fangst i antal og veegt i garnene ved fiskeundersogel-
sen i Arreso 2007.

Totalfangsten i garn

Antal % Vegt (g) %
Skalle 4124 24,6 138739 43,0
Aborre 11203 66,7 70783 22,0
Brasen 288 1,7 89381 27,7
Sandart 280 1,7 16986 5,3
Hork 720 4,3 2626 0,8
Rudskalle 6 0,0 1292 0,4
Laje 144 0,9 1229 0,4
Regnloje 12 0,1 29 0,0
Karusse 2 0,0 637 0,2
3-p-hundestejle 3 0,0 2 0,0
Brasenskalle 1 0,0 283 0,1
Al 1 0,0 295 0,1
Rimte 1 0,0 115 0,0
Sum 16785 322397

Fangsten pr. garn i bredzonen og pé sgbunden samt i de frie vandmasser er
vist i tabel 3, som ogséd angiver fangsten vagtet efter disse omraders volu-
menmassige andel.

Antalsmassigt var middelfangsten for hele sgen med 629 fisk pr. garn stor,
og markant sterre end ved den seneste undersegelse i 2001 (korrigeret fangst
59 fisk pr. garn). Vagtmassigt var fangsten med 9,3 kg pr. garn ligeledes
stor, men lidt mindre end 1 2001 (11,6 kg pr. garn).

Der var en klar overveagt af fisk mindre end 10 cm 1 garnene, og hovedparten
af disse blev fanget pa abent vand i flydegarnene. Der var dog ogsa paent med
fisk 1 garnene sat tet pa land, mens fangsten antalsmaessigt var mindst i gar-
nene sat pd sebunden. Vagtmassigt var fangsten mindst i flydegarnene.

Tabel 3. Den samlede fangst i antal og veegt i garnene ved fiskeundersogel-
sen i Arresog 2007.

Sum Antal Vagt (g)

Middelfangst <10 cm >10 cm sum <10 cm >10 cm sum
CPUE-littoral 232 123 355 869 10894 11762
CPUE-bund 120 78 198 281 10244 10525
CPUE-pelagie 818 94 912 2021 6066 8087
Vagtet CPUE 535 93 629 1360 7943 9304




Artsfordelingen i garnene fremgér af figur 3. Antalsmaessigt dominerede
aborrer med 72 % efterfulgt af skaller med 22 %, mens ingen af de gvrige
arter udgjorde betydende andele i antal. Vaegtmassigt dominerede skaller
med 45 %, mens brasener (26 %), aborrer (23 %) og sandarter (5,3 %) stod
for hovedparten af de resterende fisk.

CPUE-garn antal CPUE-garn vagt
(44,7%) Skalle

(21,6%) Skalle

(3,5%) Dvrige
(2,8%) Hork

(1,6%) Qvrige
(5,3%) Sandart

(22,8%) Aborre
(72,1%) Aborre

(25,5%) Brasen

Figur 3. Fordeling af garnfangsten i antal og veegt i Arreso, 2007.

3.2 Skalle (Rutilus rutilus L.)

Den vagtede fangst af skaller var med 136 stk. pr. garn (tab.4) mere end
dobbelt sa stor som den hidtil sterste fangst i 1991 (56 skaller pr. garn). Isaer
fangsten af smaskaller var vasentligt sterre end ved de tidligere undersagel-
ser. Vegtmessigt var fangsten med 4,1 kg pr. garn ikke s& stor som ved den
seneste undersegelse i 2001, hvor der optradte et stort antal store skaller i
garnene (5,1 kg pr. garn).

I modsetning til i 2001, hvor langt de fleste skaller blev fanget i garnene teet
pa land, forekom de fleste skaller ved denne undersegelse i flydegarnene.

Tabel 4. Fangsttal for skalle ved fiskeundersogelsen i Arreso 2007.

Skalle Antal % Vgt (g) %
Middelfangst | <10cm >10cm sum aftotal] <10 cm >10cm sum af total
CPUE-littoral 54 78 132 37,2 479 4404 4884 41,5
CPUE-bund 5 37 42 21,2 53 3638 3691 35,1
CPUE-pelagie 105 78 184 20,1 838 3380 4217 52,1
Vagtet CPUE 69 67 136 21,6 562 3598 4161 44,7
Mid.sterrelse 7,1 13,9 10,7 8,1 54,1 30,6

Skallernes leengdefordeling vidner om en stabil rekruttering i de senere ar
med mindst fire drgange fordelt jeevnt i sterrelser op til 15 cm (fig.4). Heraf
ses skalleynglen pa leengdefordelingen omkring 5 cm, mens et-, to og trearige
skaller formodentlig er grupperet omkring 8-9 cm, 11-12 og 14 cm. Derud-
over forekom to grupperinger af relativt store skaller mellem 15 og 30 cm.
Middelvagten var med 54 g blandt skaller storre end 10 cm markant mindre
end 12001, hvor den var 254 g.
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Figur 4. Lengdehyppighed af skalle i antal og veegt i Arreso 2007.

De fleste skallers kondition var taet pd middelkonditionen i andre danske sger
pa denne arstid (fig.5). Skalleynglen havde dog en kondition en del over mid-
del.
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3.3 Brasen (4bramis brama L.)

Fangsten af brasener var med 8 stk. pr. garn svarende til 2,4 kg pr. garn
(tab.5) antalsmassigt den hidtil mindste i overvagningsperioden, men vagt-
maessigt 1 samme storrelse som 1 2001 (2,5 kg pr. garn). Med 25,6 % stod de
for en lidt sterre veegtandel i garnene end 1 2001, men andelen var fortsat
vasentligt mindre end ved de to forste undersogelser.

Brasenerne var forholdsvist jeevnt fordelt i de forskellige garntyper, dog med
de starste forekomster i garnene sat pd lavt vand.

Tabel 5. Fangsttal for brasen ved fiskeundersogelsen i Arresa 2007.

Brasen Antal % Vgt (g) %
Middelfangst | <10cm > 10 cm sum aftotal] <10 cm >10cm sum af total
CPUE-littoral 0.3 11.0 11.3 32 2 3775 3777 32.1
CPUE-bund 0.0 8.9 8.9 4.5 0 2705 2705 25.6
CPUE-pelagie 0.2 6.7 6.8 0.7 0 1868 1868 232
Vagtet CPUE 0.1 7.9 8.0 1.3 0 2376 2377 25.6
Mid.sterrelse 5.8 22.4 22.1 3.1 3004 295.6




I modsaetning til i 2001, hvor der stort set kun blev fanget arsyngel og meget
store individer, var brasenerne ved denne underseggelse forholdsvist jevnt
fordelt i sterrelser fra 10 cm til 47 cm, foruden en enkelt reprasentant for
arsynglen pa 4 cm (fig.6). Middelvegten pa 296 g blandt brasener sterre end
10 cm var saledes markant mindre end i 2001, hvor den var pa 813 g.
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Figur 6. Lengdehyppighed af brasen i antal og veegt i Arreso 2007.

De mellemstore braseners kondition var gennemgéende tet pa det normale,
mens den ene repreesentant for brasenynglen havde en god kondition (fig.7).
Modsat 2001, hvor de store braseners kondition var klart over middel, var de
storre braseners kondition ved denne undersggelse en del under middel.
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3.4 Aborre (Perca fluviatilis L.)

Med en middelfangst pa 453 aborrer pr. garn svarende til 2,1 kg (tab.6) var
aborrefangsten bade antals- og veegtmassig betydelig sterre end ved de tidli-
gere undersggelser. Tilsvarende steg aborrernes vagtandel markant fra som
hejst 3,9 % 1 1996 til 22,8 % ved denne undersagelse.

De mange sméaborrer forekom isar i flydegarnene, hvorimod de sterre abor-
rer blev fanget i sterst mangde i de bundstdende garn, bade pa lavt og dybt

vand.

Tabel 6. Fangsttal for aborre ved fiskeundersagelsen i Arresa 2007.

Aborre Antal % Vagt (g) %
Middelfangst [ <10cm > 10 cm sum aftotall <10 cm > 10 cm sum af total
CPUE-littoral 145 23 168 47.4 240 1855 2094 17.8
CPUE-bund 67 26 92 46.6 103 3545 3648 34.7
CPUE-pelagie 701 3 704 77.2 1113 260 1372 17.0
Vagtet CPUE 441 12 453 72.1 701 1425 2126 22.8
Mid.sterrelse 4.6 15.5 5.1 1.6 116.1 4.7

De mange smaaborrer var arets yngel, som pa laengdefordelingen ses gruppe-
ret omkring 5 cm (fig.8). ZAldre aborrer var repraesenteret ganske pant i stor-
relser mellem 10 og 20 cm, men derudover var der ogsé en del storre aborrer
1 garnene.
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Figur 8. Lengdehyppighed af aborre i antal og veegt i Arreso 2007.

Aborrernes kondition var gennemgéende en del over middel, bortset fra hos
aborrerne mellem 10 og 15 cm, som havde en normal kondition (fig.9).
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3.5 Sandart (Stizostedion lucioperca L.)

Med en middelfangst pa 7,8 sandarter pr. garn svarende til 484 g (tab.7) var
sandartfangsten antalsmassig forholdsvis stor, men vagtmaessigt den nast-
mindste 1 overvagningsperioden. Fangsten var vaesentligt mindre end i 2001,
hvor den rekordstore sandartfangst var pa 3,9 kg pr. garn (korrigeret), og
sandarternes veegtandel i garnene er tilsvarende reduceret fra 32 % til 5,3 %.

Tabel 7. Fangsttal for sandart ved fiskeundersogelsen i Arreso 2007.

Sandart Antal % Vgt (g) %
Middelfangst [ <10cm > 10 cm sum aftotall <10 cm > 10 cm sum af total
CPUE-littoral 2.7 8.7 11.3 32 15 649 663 5.6
CPUE-bund 1.5 5.6 7.1 3.6 6 305 312 2.9
CPUE-pelagie 2.8 44 7.3 0.8 14 530 544 6.7
Veagtet CPUE 2.4 5.4 7.8 1.2 12 483 494 5.3
Mid.sterrelse 7.7 14.6 12.7 4.9 90.0 63.5

De fleste af sandarterne var mindre end 15 cm, hvoraf hovedparten antagelig
var arsyngel, men adskillelige &ldre argange forekom ogsa i garnene (fig.10).
Formodentlig er der séledes et ars mellemrum mellem sandarterne i lengder-
ne pa hhv. godt 20 cm, omkring 30 cm, knap 40 cm og 46-47 cm. 1 2001 var
der foruden lidt arsyngel udelukkende sandarter mellem 40 og 50 cm i fang-
sten.
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Figur 10. Leengdehyppighed af sandart i antal og veegt i Arreso 2007.

I modsaetning til i 2001, hvor sandarternes kondition var usedvanlig darlig,
havde de fleste sandarter ved denne undersggelse en ganske god kondition
(fig.11).
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3.6 Hork (Acerina cernua L.)

Med en middelfangst pa 18 hork svarende til 57 g pr. garn (tab.8) var hork-
fangsten antalsmeessigt vaesentlig storre end tidligere, men vegtmassigt i

samme niveau som i 1991.

Stersteparten af horkene blev fanget i de bundstaende garn pa abent vand.

Tabel 8. Fangsttal for hork ved fiskeundersagelsen i Arresa 2007.

Hork Antal % Vagt (g) %
Middelfangst [ <10cm > 10 cm sum aftotall <10 cm > 10 cm sum af total
CPUE-littoral 27 0.8 28 7.9 121 12 132 1.1
CPUE-bund 47 0.8 48 24.0 121 12 133 1.3
CPUE-pelagie 0.4 0.0 0.4 0.0 0.6 0.0 0.6 0.0
Vagtet CPUE 17 0.3 18 2.8 52 5 57 0.6
Mid.sterrelse 54 10.6 5.5 3.0 16.2 32

Horkene fordelte sig i tre toppe omkring henholdsvis 4-5 cm, 8-9 cm og 11
cm (fig.12), hvilket ogséd har vaeret tendensen ved de tidligere undersaggelser.
Og som tidligere var horkenes kondition pa undersegelsestidspunktet en del

under middel (fig.13).
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Figur 12. Leengdehyppighed af hork i antal og veegt i Arreso 2007.
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3.7 Leje (Alburnus alburnus L.)

Den vaegtede fangst af lgjer var med 5,7 stk. pr. garn svarende til 47 g (tab.9)
vaesentligt storre end i 2001, og tilbage i samme hgje niveau som i 1996. Med
mindre end 1 % stod lgjerne dog for en beskeden andel af fangsten.

I modsatning til i 2001, hvor lgjerne var koncentreret i bredzonen, blev de
fleste lgjer ved denne undersggelse fanget i flydegarnene pa abent vand.

Tabel 9. Fangsttal for loje ved fiskeundersogelsen i Arreso 2007.

Lgje Antal % Vgt (g) %
Middelfangst [ <10cm > 10 cm sum aftotall <10 cm > 10 cm sum af total
CPUE-littoral 1.8 0.8 2.7 0.8 13 15 28 0.2
CPUE-bund 0.0 0.1 0.1 0.1 0 1 1 0.0
CPUE-pelagie 8.0 1.3 9.3 1.0 54 20 74 0.9
Vagtet CPUE 4.8 0.9 5.7 0.9 33 14 47 0.5
Mid.sterrelse 8.6 11.4 9.1 6.8 15.8 8.2

Lgjerne var i lengder mellem 7 og 13 cm, hvoraf hovedparten var grupperet
omkring 8-9 cm (fig.14). Bortset fra at der ikke blev fanget lgjeyngel ved
elektrofiskeriet, var lgjernes leengdefordeling stort set den samme som tidli-

gere.

Laje pr. redskab

1
0.8 1
0.6 1
0.4 1
0.2

10 A

ON P~ OO
[ R R

10

MGarn [JEI Antal
Veegt (9)
15 20 25 30 35 40 45 50
cm klasse

Figur 14. Leengdehyppighed af loje i antal og veegt i Arresa 2007.

Lgjernes kondition var gennemgéede darlig (fig.15), hvilket ogsa har veret
tilfeeldet ved de tidligere undersegelser.

Figur 15. Relativ kondition
af laje i Arreso 2007 i for-
hold til den gennemsnitlige
kondition i en reekke danske

soer.

Relativ kondition (%)

0.1

0.05

0
(0.05) 1

(0.1)

Il

(0.15)

12

3

6

9

T T T T
12 15 18 21 24

Laengdeklasse (cm)




3.8 Ovrige arter

Foruden de allerede omtalte arter blev der ved undersegelsen tillige fanget
folgende fire arter, der hver optradte med enkelte eksemplarer i fangsten.

Regnlgje (Leucaspius delineatus)

Der blev i alt fanget 12 regnlgjer, som var koncentreret i henholdsvis et
bundstaende garn og et flydegarn. Regnlgjerne var mellem 4 og 8 cm, hvoraf
flertallet havde en kondition under middel.

Al (Anguilla anguilla)
En enkelt &l pa 54 cm forekom i garn 27 pa dybt vand i segens ostlige ende.
Alen havde en kondition lidt over middel.

Trepigget hundestejle (Gasterosteus aculeatus)

Der blev fanget tre trepiggede hundestejle i leengderne 3,5-4 cm. Nipigget
hundestejle, som er blevet fanget ved de tidligere undersogelser, blev ikke
registreret ved denne undersogelse.

Karusse (Carassius carassius)
Som ved de tidligere undersegelser optradte der enkelte karusser i garnene.
Denne gang to stk. med leengder pa henholdsvis 17,5 cm og 25,5 cm

Rimte (Leuciscus idus)

En rimte pa 19 cm og 115 g forekom i fangsten. Det er forste gang denne art
optreeder i overvdgningsprogrammet, men rimten er tidligere registreret i
soen.

Brasenskalle

Som ved de tidligere undersogelser blev der fanget der fanget brasenskalle.
Med kun et enkelt individ var fangsten dog beskeden ved denne undersegel-
se.
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Udvikling

Sandart

4. Vurdering af fiskebestanden

Fangsten pr. garn i antal og vagt ved de respektive fiskeundersaggelser er vist
i figur 16. Her ses, at der blev fanget markant flere fisk ved denne underse-
gelse i1 forhold tidligere. Foragelsen skyldes forst og fremmest et stort antal
aborreyngel i garnene, men ogsé flere skaller bidrog til den sterre fangst.

Trods det storre antal var fangsten i veegt i samme niveau som i de tidligere
ar, og skaller og brasener dominerede fortsat i garnene. Som det ses af figu-
ren er der i perioden dog fanget ferre og faerre brasener, hvorimod fangsten
af skaller var sterre ved de to seneste undersggelser end i 1991 og 1996. Og
mens hverken sandarten eller aborren var betydende i garnene ved de to for-
ste undersegelser, var sandartfangsten usadvanlig stor i 2001, mens aborre-
fangsten var ganske stor i 2007.

CPUE-antal CPUE-vagt (kg)
700 14
629
600 -| = 124 11.549 11.642
500 4 MBrasen g 9.315
400 - [Iskalle 8 7172
300 HMQvrige 6
200 | ClAborre 4
138 —
114 [Jsandart
100 50 2
0l _— 0
1991 1996 2001 2007 1991 1996 2001 2007

Figur 16. Den gennemsnitlige fangst i antal og veegt (kg) i Arreso i drene
1991, 1996, 2001 og 2007.

Den rekordstore sandartbestand, der fandtes i sgen i drene omkring 2001,
stammede sandsynligvis fra to meget vellykkede argange fra 1996 og 1997. 1
2001 var fiskebestanden i stor grad preeget af rovfiskekontrol af de davaeren-
de mange 5- og 6-arige sandarter. Seens sma og mellemstore skaller, brase-
ner og lgjer var sdledes gaet markant tilbage, og fredfiskebestanden var do-
mineret af store skaller og brasener (fig.17), som p.g.a. deres storrelse ikke
kunne @&des af sandarterne Fredfiskenes kondition var desuden klart forbedret
i forhold til 1 1996, antagelig p.g.a. en nedsat fedekonkurrence som folge af
den mindre fisketaethed.

Store udsving i sandartbestande er reglen snarere end undtagelsen, og den
markant mindre sandartfangst ved denne undersogelse var derfor ikke overra-
skende. Tilbagegangen i bestanden understottes af erhvervsfiskerens sandart-
fangst, som i1 2006 kun var knap 2 t mod hele 96 t i 2003, hvor fangsten top-
pede.

I takt med sandartbestandens nedgang er teetheden af karpefisk pa ny tiltaget
(fig.17), men sidelebende har sgens aborrer ogsa formaet at opbygge en pan
bestand. Efter al sandsynlighed har aborrerne kunnet udnytte det hul i fode-
konkurrencen, som sandarternes kontrol af fredfiskene bevirkede. Aborrernes
leengdefordeling vidner saledes om en god veekst i de senere ar, men om be-
standsopbygningen fortsetter er mere tvivlsomt. Selvom aborrernes rekrutte-
ringssucces 1 2007 var vellykket, er fadekonkurrenternes antal ogsa eget, og
seens vedblivende ret darlige miljetilstand vil ikke favorisere aborrerne.

Blandt fredfiskene er iser skallerne og lgjerne giet frem, hvorimod brasenbe-
standen stadig er forholdsvis beskeden. Lignende traeghed i brasenbestande er
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Biomasse

ofte set i forbindelse med aborrers fremgang og midlertidige forbedringer i
miljetilstanden, f.eks. i forbindelse med biomanipulationer.

Karpefisk pr. garn (g) Middelvaegt > 10 cm (g)

700 1,000

600 ] [ISkalleMBrasen
800

500 - 1

400 600

300 1 400 4

2007
759 200 ]
100 2001 |
0 o T o .l —
0 20 40 60 80 100 1991 1996 2001 2007

% aborre>10 cm og sandart

Figur 17. A) Sammenhceng mellem andelen af rovfisk og mengden af karpe-
fisk pr. garn i en reekke danske soer og i Arrveso i 1991, 1996, 2001 og 2007
samt B) middelveegten af skaller og brasener > 10 cm i Arreso i de respektive
undersogelsesar.

Som i de tidligere ar var fiskebestandens beregnede teethed 1 2007 meget stor
med skensvist 837 kg/ha, hvoraf skaller og brasener stod for hovedparten
(fig.18). Selvom sevandets naringsindhold af fosfor er faldet vasentligt er
fiskebestanden stadig meget teet med en betydelig storre fiskebiomasse end i
flertallet af sger med tilsvarende fosforniveau.

Som folge af sgens mindre naeringsniveau vil brasenbestanden nappe opna
tidligere tiders store biomasse, men bestanden vil i de kommende &r forment-
lig heller ikke blive mindre. Tvaertimod er det mere sandsynligt at brasenerne
vil vinde frem pa bekostning af iser aborrerne, hvilket yderligere vil svaekke
rovfiskenes andel, som er reduceret fra 33 % af fiskebiomassen 1 2001 til
aktuelt 14 %.

I de kommende é&r vil fiskebestanden dermed formodentlig tilneerme sig for-
holdene for sandartbestandens rekordstore opbygning, og seen vil igen huse
en ukontrolleret fredfiskebestand, bestdende af talrige smé& og mellemstore
karpefisk med ringe vaekstforhold.

Skennet biomasse (kg/ha) Skennet fiskebiomasse
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1,200 {122 1,400 - 1991
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400 - 0007
400
200 1 200 1
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W BrasenISkallell @vrigd JAborrd JGedde Total-P (ug/l)

Figur 18. Fiskebestandens skonnede biomasse i Arreso fordelt pa A) arter og
B) sammenholdt med sovandets middelkoncentration af fosfor over sommeren
i en reekke danske soer og i Arreso 1989, 1994, 1999 og 2007.
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Fiskenes betydning

Fiskebestandens sterrelse og sammensatning kan have stor betydning for
vandmiljeet 1 sger, is@r i seer under aflastning som Arrese. En stor tethed af
fredfisk kan saledes medvirke til at fastholde et darligt vandmilje, dels gen-
nem fiskenes pradation pa de sterre dyreplanktonformer og dels gennem
fiskenes oprodning af sebunden. Seer er séledes sjeldent klarvandede nér
taetheden af karpefisk er stor (fig.19).

Selvom sevandets fosforkoncentration er faldet markant i overvagningsperi-
oden, har Arreso i alle undersogelsesér vaeret praeget af algeopblomstringer
og uklart vand. Dette var ogsa tilfaeldet i 2001, hvor antallet af karpefisk pa
grund af sandarternes rov var mindsket til et niveau, hvor seen kunne have
vaeret mere klarvandet. Seen husede pa daverende tidspunkt dog fortsat en
ret taet bestand af store brasener, som givetvis medvirkede til at pavirke mil-
jetilstanden negativt. Den vaegtmaessige fangst af brasener 1 2001 var séledes
i en storrelse, hvor middelsigtdybden over sommeren sjeldent overstiger 1 m.

Sigtdybde (m) Sigtdybde (m)
5 5
4 4
3 3
2 2
1 72001 2007 ™ 2007 1995 1991
0 100 200 300 400 0 2000 4000 6000 8000 10000
Antal karpefisk pr. garn Brasen pr. garn (g)

Figur 19. Sammenhceng mellem gennemsnitlig sigtdybde over sommeren og
A) antallet af karpefisk pr. garn samt B) veegten af brasener pr. garn i en
reekke danske soer samt i Arreso.

Fredfiskenes mindre antal og klart forbedrede konditionsforhold i 2001 talte
imidlertid for, at fiskene ikke i samme grad som tidligere pévirkede s@ens
dyreplanktonsamfund negativt. I overensstemmelse hermed var taetheden af
dyreplankton dette &r en del storre end i de foregdende ér, en udvikling der
forsteerkedes 1 2002 og 2003, hvor vandets sigtbarhed ogsé forbedredes.

Som det fremgér af figur 20 var sigtdybden i 2002 og 2003 séledes en del
bedre end i de andre &r, ogsé i forhold til det forventede udfra sevandets ind-
hold af fosfor. Mangden af suspenderet stof i sgvandet, som har stor betyd-
ning for vandets klarhed i Arresg, vidner ikke om mindre ophvirvling af se-
bunden i disse ar (fig.20). Der har séledes formodentlig vaeret tale om storre
gresningskontrol, antagelig som en folgevirkning af udviklingen i fiskebe-
standen.

Efter 2003 blev vandet igen mere uklart, hvilket stemmer overens med udvik-
lingen i fiskebestanden. Selvom sgens brasenbestand endnu ikke har genvun-
det bestandssterrelsen, var antallet af karpefisk pr. garn i 2007 pé hegjde med
niveauet i 1991. Hertil kommer en meget stor taethed af aborreyngel, der ogsa
&der dyreplankton.
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I modsetning til de store fisk havde bade smaskallerne og smaaborrerne
imidlertid en relativ god kondition p& undersegelsestidspunktet, hvilket vid-
ner om en fortsat lempelse i fedekonkurrence om dyreplanktonet. I skrivende
stund foreligger resultaterne fra planktonundersegelserne i 2007 ikke, hvilket
vanskeligger en vurdering af fiskenes pavirkning af dyreplanktonet.

Sigtdybde (m) Sigtdybde (m)
0.8 0.7
2002-2003 2002-2003
0.6 2001 0.6
2007 2001
0.4 0.5 2007
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0 T T T 0.3 T T T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 0 20 40 60 80 100 120 140
Forventet sigtdybde (m) Suspenderet stof (mg/l)

Figur 20. Sammenhceng mellem sigtdybde og A) forventet sigtdybde beregnet
pd grundlag af middeldybde og middelindholdet af fosfor over sommeren
samt B) middelindholdet af suspenderet stof over sommeren i Arreso i drene
1973-2007.

Den seneste udvikling i fiskebestanden i kombination med sigtforveerringen
peger dog samstemmende pé, at fiskene pd ny pavirker miljetilstanden nega-
tivt. Med mindre sandartbestanden igen eksploderer og/eller fiskebestanden
reguleres vil fiskene i de kommende &r antagelig fortsaette med at fastholde
sgen i en darlig miljetilstand.
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