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Forord

Formalet med denne opgave er at kaste lys over, hvilke af de bergrte birkebekeempelsesmetoder, der
har starst positiv effekt i Holmegaard Mose. Habet er, at det vil kunne bidrage til en mere milrettet
naturpleje af Holmegaard Mose, som udger opgavens fokusomrade. Opgaven henvender sig til alle
med interesse for natur og plejen heraf. I saerlig hgj grad henvender opgaven sig til forvaltere af
lysdben natur.

Denne opgave er en bacheloropgave pd skov- og landskabsingenigrstudiet ved Kgbenhavns
Universitet. Den markerer saledes afslutningen pa uddannelsen.

Det havde ikke veeret muligt at udarbejde denne opgave uden hjelp fra Torben Hviid, Naturstyrelsen
Storstrgm, som har ansvaret for plejen af Holmegaard Mose. Torben Hviid har bidraget med materiale
i form af kort og dokumenter, gode diskussioner, vigtig sparring og ikke mindst vaeret en enorm hjzlp
i optellingsarbejdet.

Sven Norup har varet vejleder pa opgaven. Han har sdledes bidraget med input og sparring bade i
optakten til opgaveskrivningen og under selve udarbejdelsen af opgaven.

14.juni 2018

W
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Abstract

The raised bogs in Denmark are threatened and one of the biggest threats is the overgrowth of trees.
Holmegaard Mose is Denmark’s second largest raised bog and the national nature agency manages it.
The national nature agency has tried several different methods in the fight against the overgrowth of
birch trees. Of these methods this paper focuses on the following:

= Brush cutting

= Sawing through birch stumps in the bog moss using chain saw
= Three years of sheep grazing

=  One month of sheep grazing

= Ringing of birch trees three years before felling

The question is how efficient each of these methods are in the fight against the birches overgrowing
Holmegaard Mose. Which method is the most efficient one? By answering this question the paper
seeks to contribute to a more focused nature management of the raised bog of Holmegaard Mose.

In order to answer this question, this paper is centered around a casestudy analysis of the mentioned
methods' efficiency in Holmegaard Mose. The analysis applies an inductive approach and draws on the
positivist paradigm

To assess each of the methods’ efficiency the birches - both alive and dead - have been counted in 12
marked test areas. This includes both germ from new seeds, shoots from stumps and roots and dead
birches.

Ringing birches three years before felling has proven to be the most efficient method to fight
overgrowth of Holmegaard Mose by birches. The paper contains an interesting discussion of the
results of the birch count as well as suggestions to improve the methods.
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Project: Bachelor project

Education: Bachelor’s Degree Programme in Forest and Landscape Engineering
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Indledning

I dag deekker hgjmoserne i Danmark kun 10 % af det areal, de deekkede for 150 ar siden
(Miljgestyrelsen, 2018). Dette skyldes primeert eutrofiering, udtgrring og tilgroning. Pa landsplan
deekker aktive hgjmoser et areal pa i alt 2.630 ha, hvilket ifglge NOVANA ggr dem til en mindre
udbredt naturtype i Danmark (NOVANA, 2016). Med sine godt 600 ha er Holmegaard Mose Sjzellands
stgrste hgjmose (Naturstyrelsen, 2018). Den blev dannet efter sidste istid, Weichsel-istiden og har
sdledes veeret en del af det sjeellandske landskab i mange dr. Nedenfor ses afgreensningen af
Holmegaard Mose, og dens geografiske placering.

-

Fensmark{Skoy,

r

Kort 1. Holmegaard Moses afgraensning og geografiske placering.
Udarbejdet af: Anni N. L. Gill
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[ en rapport udarbejdet af COWI vurderes det, at dunbirk vil genindvandre pa Holmegaard Moses
hgjmosearealer, hvis ikke der gennemfgres tiltag for at bremse denne udvikling (COWI, 2003).
Dunbirk udggr sdledes en reel trussel mod hgjmosenaturtypens udbredelse i Holmegaard Mose. I dag
er Naturstyrelsen Storstrgm plejemyndighed for Holmegaard Mose, og i forsgget pa at retablere
hgjmosen har der vaeret anvendst flere forskellige metoder til at bekeempe birk. [ lgbet af de seneste ar
har disse metoder bl.a. omfattet fglgende:

» Kratrydning

* Oversavning af birkestgd i tgrven med motorsav
* Tre ars faregraesning

* Enmaneds faregrasning

* Ringning af birk tre ar fgr feeldning

Men hvilken af disse metoder har stgrst positiv effekt i bekeempelsen af birk? Dét spgrgsmal vil denne
opgave sgge at besvare.

Formalet med denne opgave er altsa at undersgge og vurdere effekten af de farnaevnte
birkebekeempelsesmetoder. For at kunne vurdere disse fokuserer opgaven pa fire delomrader af
Holmegaard Mose, hvori bekeempelsesmetoderne har vaeret anvendt. Indenfor disse fire delomrader
er der blevet udlagt 12 prgvefelter, hvori der er blevet malt pa bekeempelsesmetodernes effekt
gennem opteellinger af birk. Denne opgaves konklusioner er sdledes baseret pa resultaterne af disse
opteellinger.

Metode

Det er umuligt at svare p3, hvilken birkebekaempelsesmetode, der har stgrst positiv effekt i
Holmegaard Mose, uden at tage afszet i konkret data. Derfor har det veeret ngdvendigt at opstille
adskillige prgvefelter, hvor effekten af hver metode er blevet gjort op. Ud fra denne viden konkluderes
det, hvilken birkebekeempelsesmetode, der har stgrst positiv effekt. Fordi der udledes en konklusion
pa baggrund af egen indsamlet data, er tilgangen til denne opgave induktiv (Bryman, 2008). Ved den
induktive tilgang er konklusionen netop baseret pa teori, der er blevet dannet ud fra observationer,
som den undersggende selv har gjort sig.

Opgavens omdrejningspunkt er de fgrnaevnte plejemetoder og deres effekt i lige netop Holmegaard
Mose, og derfor er opgaven bygget op som et casestudie. Casestudier adskiller sig ved ikke at bestrabe
sig pa at komme med generaliseringer eller teorier, der kan bruges universelt, men derimod at
fremkomme med teorier, der kaster lys over de forhold, der gzelder specifikt inden for de af casen
fastsatte rammer (Bryman, 2008). Resultaterne af casestudiet er baseret pa optellinger af birk,
hvorfor opgaven tager afszet i det positivistiske paradigme. Ifglge dette paradigme er det objektiv
empiri, der kan males og vejes, som danner grundlag for videnskabelige konklusioner (Juul, 2012).

[ vurderingen af videnskabelige undersggelsers brugbarhed og anvendelighed er der tre kriterier, der
bgr holdes for gje: Undersggelsens replikation, reliabilitet og validitet. Replikation har at ggre med,
hvorvidt undersggelsen kan gentages. Dette forhold er relevant, fordi gentagelsen af undersggelsen
kan bidrage til at vurdere udviklingen indenfor de undersggte forhold. Dataindsamlingen i denne
opgave - det veere sig udleegningen af prgvefelter og opteelling af birk - kan godt efterlignes af andre
pa et senere tidspunkt, hvorfor denne opgave vurderes at leve op til replikationskriteriet. Reliabilitet
har at ggre med selve den undersggelsesform eller mdlemetode, der har veeret anvendt i en
undersggelse, og handler om, hvor ngjagtig og palidelig den er til at give et indblik i det, den skulle.
denne opgave er der blevet optalt birketraeer i Holmegaard Mose - levende sa vel som dgde - hvilket i
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sig selv giver et ganske entydigt billede af, hvorvidt en given plejemetode bidrager til at bekaempe birk
eller ej. Opteellingerne er dog foretaget manuelt, hvilket vil sige, at den menneskelige faktor - det, at
mennesket trods forsgg pa det modsatte begar fejl - kan reducere reliabiliteten i denne opgave.
Undersggelsens reliabilitet er dog stadig hgj i kraft af det farnaevnte faktum, at selve opteellingen
tilvejebringer et billede af de forskellige birkebekaempelsesmetoders effekt. Det sidste af de tre forhold
er validitet. Hvor reliabilitet har at ggre med palideligheden af selve malemetoden i en undersggelse,
har validitet at ggre med palideligheden af resultaterne af en undersggelse (Bryman, 2008). Der
skelnes mellem intern og ekstern validitet. Fgrstnaevnte bergrer den sammenhaeng og kausalitet, som
resultatet af en undersggelse paviser. Altsa belyser intern validitet 2egtheden og sikkerheden i en
pastdaet sammenhaeng. I denne opgave vil der blive konkluderet pd sammenhaenge mellem
birkebekeempelsesmetoder og tilstedevarelsen af hhv. dgde og levende birk. [ kraft af at birken er
flittig til at sprede sig, og at spredningen kun kan holdes i ave gennem aktive indgreb, star den interne
validitet af denne undersggelse staerkt. Ekstern validitet derimod har at ggre med, hvorvidt
resultaterne af en undersggelse kan anvendes til at generalisere og dermed rakke ud over det
specifikke studium (Bryman, 2008). Undersggelsen i denne opgave har lav ekstern validitet, hvilket
hanger sammen med det faktum, at undersggelsen tager udgangspunkt i et casestudie. Ved
casestudier er det aldrig malet, at sige noget generelt eller universelt geeldende, netop fordi
casestudieundersggelser kun sigter mod at sige noget om de forhold, der geelder inden for de af casen
fastsatte rammer (Bryman, 2008). Det er med andre ord i al sin enkelhed ikke méalet med
casestudieundersggelser at tilvejebringe teorier, der reekker ud over casestudiets greenser. Derfor
giver det i denne sammenhang god mening, at den eksterne validitet i denne opgave er lav.
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Undersggelsens fremgangsmade

For at kunne besvare denne opgaves overordnede spgrgsmal omkring, hvilken af de naevnte
plejemetoder, der har stgrst positiv effekt i birkebekaempelsen, har der varet opstillet prgvefelter.
Baggrunden for denne opgave er sdledes 12 prgvefelter fordelt pa fire delomrader i Holmegaard Mose.
Placeringen af de fire delomrader fremgar af kortet nedenfor.

Tegnforklaring

[ Afgraesning af Holmeg

[] Delomréde A

|| Delomréde B
Delomrade C
Delomrade D

Kort 2. Delomrddernes placering i Holmegaard Mose. Den bld markering udggr delomrdde A, orange markering delomrdde B, grgn
markering delomrdde C, og gul markering udggr delomrdde D.
Udarbejdet af: Anni N. L. Gill
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Da mange er birkene i prgvefelterne var stgd- og rodskud neermere end nye frgspirer, der nemt kunne
adskilles fra hinanden, blev begrebet 'birkeindivid’ indfgrt til brug i denne opgave. Et birkeindivid
udggres af alle de skud, der stammer fra samme stgd eller rodsystem. Dette erkendtes helt lavpraktisk
ved at meerke efter nede i tgrven og vurdere, hvorvidt skuddene stammede fra ét eller flere stgd.
Nedenstdende billeder er eksempler pa hhv. stgdskud og frgspirer.

Billede 1 og 2. De to billeder viser eksempler pa hhv. nye frgspirer og stgdskud. Det ses tydeligt, hvordan den nye fraspire
(venstre) stdr solitaert og alene, hvorimod der ved stgdskuddet (hgjre) er adskillige skud i umiddelbart naerhed af bade
hinanden og stgdet.

Foto: Anni N. L. Gill

Kratrydning og oversavning af birkestgd i tgrven

I delomrdde A ligger prgvefelt 1, 2 og 3. I prgvefelt 1 er birkestgdene blevet oversavet med motorsav
nede i tgrven i oktober 2017, og i pravefelt 3 er birkene blevet kratryddet tre gange i hhv. april, august
og oktober 2017. Prgvefelt 2 er en nulparcel og udggr sammenligningsgrundlaget for effekten af
plejemetoden i hhv. prgvefelt 1 og 3. Prgvefelterne ligger i dette delomrade i forleengelse af hinanden.
Hvert prgvefelt maler 25 x 25 meter og har saledes et areal pa 625 m2 hver isar. Disse prgvefelter er
blevet udlagt i samarbejde med Torben Hviid, projektleder pa hgjmosegenopretningen i Holmegaard
Mose. Prgvefelterne er placeret, hvor de er, ud fra en vurdering af, at de var repraesentative for
birkemaeengden i dette omrade af hgjmosen, samtidig med at der gjensynligt ogsa var nogenlunde lige
mange birk i hvert prgvefelt.

For at kunne vurdere effekten af de to plejemetoder i hhv. prgvefelt 1 og 3 blev antallet af levende
birkeindivider optalt fgr og efter, plejen blev udfgrt. Prgvefelterne blev udlagt i foraret 2017, hvor ogsa
antallet af levende birkeindivider blev optalt fgrste gang i maj. Opteellingen foregik ved at inddele
hvert prgvefelt i mindre felter bestdende af baner med en bredde pa 5 meter. I maj 2018 blev antallet
af levende birkeindivider atter optalt, men denne gang havde hver bane kun en bredde pa 2,5 meter.
Dette skyldes, at opteellingen i ar blev foretaget af én person, mens den i 2017 blev foretaget af to,
hvoraf den ene bidrog til at holde gje med, at birkeindivider ikke blev overset eller talt to gange.
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Faregraesning

Faregraesningen omfatter delomrade B og C. Delomrdde B udggres af den mindste af de to farefolde og
omfatter prgvefelt 4. Delomrade C udggres af den stgrste af de to farefolde og omfatter prgvefelt 5.1,
5.2, 5.3 og 5.4. Alle prgvefelterne i faregraesningsfoldene bestar af runde felter med en radius pa 5
meter og et areal pa 78,5 m2. For at kunne vurdere effekten af de to afgraesningsformer blev antallet af
bade levende og dgde birkeindivider optalt. Ved opteellingen af birkeindivider blev hver cirkel inddelt i
seks dele fra centrum af cirklen til cirkelperiferien. Prgvefelt 4, 5.1, 5.3 og 5.4 er faste prgvefelter, der
bruges ved botaniske analyser.

Optellingen blev udfgrt i maj 2018, hvor antallet af levende og dgde birkeindivider blev opgjort. Den
blev foretaget i samarbejde med projektleder Torben Hviid fra Naturstyrelsen Storstrgm. For at
opteaellingerne skulle give et sd retvisende billede af det generelle indtryk af afgraesningen som muligt,
blev prgvefelt 5.2 anlagt, fordi farene gjensynligt havde graesset mere flittigt omkring den sti, der
krydser den store farefold. Prgvefeltets placering blev valgt, fordi det blev vurderet til at vaere
repraesentativt for omradet mellem prgvefelt 5.1 og den tveergdende sti.

Ringning

Delomrade D udggr det fjerde og sidste delomrade i denne opgave. I dette delomrade indgar den sidste
plejemetode, som denne opgave behandler, nemlig ringning af birk tre ar fgr feeldning. For at kunne
vurdere, hvorvidt dette har en positiv effekt i birkebekaempelsen, blev der udlagt fire prgvefelter i
dette delomrade: Prgvefelt 6.1 og 6.2 samt prgvefelt 7.1 og 7.2. De to sidstnaevnte prgvefelter blev
udlagt pa lokationer, hvor birketraeerne var blevet ringet i 2015 og feeldet i januar 2018. Prgvefelt 6.1
og 6.2 blev udlagt for at danne sammenligningsgrundlag for effekten af ringningen. Birkene inden for
disse prgvefelter var blevet feeldet i begyndelsen af 2018.

Der blev udlagt samme type prgvefelter i delomrade D som i delomraderne B og C i farefoldene.
Prgvefelterne var saledes cirkelformede og havde en radius pa 5 meter samt et areal pa 78,5 m2.
Opteellingen foregik ogsa pa samme made som ved prgvefelterne i farefoldene, hvor hver cirkel blev
inddelt i seks dele fra cirklens centrum ud til cirkelperiferien. For at kunne vurdere, hvorvidt
ringningen havde haft positiv eller negativ effekt i birkebekampelsen, blev antallet af levende og dgde
birkeindivider optalt i alle fire prgvefelter. Optellingen fandt sted i maj 2018.

Nedenfor ses en oversigt over plejemetode, delomrade, prgvefelternes placering og udformning samt
opteellingstidspunkt og omfang.
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Tabel 1. Oversi ' o optaelling
Plejemetode Delomrade | Prgvefelt | Prgvefelt, | Optzellings- Optzllingens
areal tidspunkt art
Oversavning af birkestgd | A 1 625 m? Maj 2017 Levende
i tgrven med motorsav Maj 2018 birkeindivider
Nulparcel A 2 625 m? Maj 2017 Levende
Maj 2018 birkeindivider
Kratrydning A 3 625 m? Maj 2017 Levende
Maj 2018 birkeindivider
1 maneds faregraesning B 4 78,5 m? Maj 2018 Levende og
dgde
birkeindivider
3 ars faregraesning C 5.1,5.2, 78,5 m2 Maj 2018 Levende og
53,54 dgde
birkeindivider
Feeldning af ikke-ringede | D 6.1,6.2 78,5 m2 Maj 2018 Levende og
traeeer dgde
birkeindivider
Feeldning af treeermed 3 | D 7.1,7.2 78,5 m2 Maj 2018 Levende og
ar gammel ringning dgde
birkeindivider
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Holmegaard Mose
Holmegaard Mose er beliggende i Naestved Kommune nord for Naestved by. Sydvest for hgjmosen
ligger Fensmark Skov og i udkanten mod syd ligger Holmegaard Glasvaerk.

En aktiv hgjmose kan inddeles i zoner bestaende af tre komponenter: Laggen, randen og
hgjmosefladen. Denne zoneinddeling fremgar af illustrationen nedenfor. Selve hgjmosefladen er
neeringsfattig, luftig, sur og fugtig (Brander, 2010). Vandtilfgrslen bestar udelukkende af regnvand, da
hgjmosefladen ikke har kontakt til grundvandet. Der er ingen traeer pa hgjmosefladen, som domineres
af dvaergbuske og tgrvemosser (Naturstyrelsen, 2018).

,r
Randen
La gg{—zn

c =
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Billede 3. Illustration af zoneinddelingen af den aktive hgjmose. Centreret i billedet er selve hgjmosefladen, der domineres af
dveergbuske og tgrvemosser.
Kilde: Naturstyrelsen, 2018

Holmegaard Mose historisk set

Dannelsen af hgjmosen

Holmegaard Mose er dannet efter sidste istid, Weichsel-istiden, hvor der pa omradet var en ca. 500 ha
stor, lavvandet sg (Naturstyrelsen, 2014). Sgen voksede fgrst til som skovsump og senere som
tgrvemose. Som tgrvelaget blev tykkere, mistede de gverste levende mosser med tiden kontakten til
grundvandet. Herved var vandtilfgrslen ombrogen, og sgen havde udviklet sig til hgjmose. De zldste
og nederste lag tgrv blev presset sammen og fungerede som vandstandsende lag, hvilket gav
tgrvelagene mulighed for stadig at vokse sig stgrre pa nedbgr og den smule neering, der var heri. Da
hgjmosen var pa sit maksimum, var tgrvelaget 5 meter over sgens oprindelige bund (Naturstyrelsen,
2014).

Tgrvegravning

Det er vanskeligt at bestemme, hvornar der fgrste gang blev gravet tgrv omkring Holmegaard Mose,
men en trillebgr dateret til ar 1640 fundet i en tgrvegrav nord for Fensmark Skov tyder p3, at det kan
veere omkring starten eller midten af 1600-tallet (Naturstyrelsen, 2013).

Efter Holmegaards Glasveerk blev etableret i 1825 aendredes tgrvegravningens karakter fra
hovedsageligt at forega i yderkanterne af mosen til at blive sat i system og omfatte hele mosearealet.
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Det var dog ikke kun glasveaerket, der udnyttede hgjmosen til at grave tgrv, det gjorde lokale bgnder og
teglveerker nemlig ogsa. I forbindelse med at der blev gravet tgrv i hgjmosen, blev den ogsa draenet.
Frem til 1924 anvendte glasvaerket tgrven i smelteovne, hvorefter tgrven blev erstattet af kul, tree, olie
og naturgas. I forbindelse med anden verdenskrig matte der pa landsplan atter fyres med tgrv, hvorfor
tgrvegravningen i Holmegaard Mose blev genoptaget (Naturstyrelsen, 2013). Da tgrvegravningen
ophgrte medfgrte draeningen, at hgjmosefladen blev indtaget af birk (Naturstyrelsen, 2018).

Administrative og juridiske bindinger

Natura 2000

Holmegaard Mose er en del af Natura 2000-omrade nr. 163 (Miljgstyrelsen, 2018). Selve Holmegaard
Mose udggr habitatomrade 145 og en del af fuglebeskyttelsesomrade 91 (Naturstyrelsen, 2017). De
habitatnaturtyper, der er kortlagt, udggr tilsammen 98 ha (Naturstyrelsen, 2017). Det overordnede
mal for Holmegaard Mose er ifglge natura 2000-planen, at naturtypen aktiv hgjmose, habitatnaturtype
7110, skal genoprettes ved at udvide hgjmosens lysabne arealer og retablere de for naturtypen mere
gunstige hydrologiske forhold (Miljgstyrelsen, 2018). Den nuveerende natura 2000-plan geelder fra
2016 til 2021 (Miljgstyrelsen, 2018).

EU-LIFE

Holmegaard Mose er omfattet af det EU-finansierede LIFE-program, der yder stgtte til projekter, der
enten varetager miljg- eller klimamaessige hensyn eller bidrager til at bevare natur. Holmegaard Mose
har gennemgaet ét LIFE-projekt, LIFE Holmegaard Mose, der forlgb fra 2010 til 2013 (Naturstyrelsen,
2014), ogi 2015 pabegyndtes et nyt LIFE-projekt, der Igber frem til 2021, med titlen Hgjmoser i
Danmark (Naturstyrelsen, 2017). I sidstnaevnte projekt indgar Holmegaard Mose sammen med ti
andre lokaliteter med hgjmosegenetableringsprojekter landet over.

Ejerforhold

Holmegaard Moses ejes af flere private lodsejere. Disse udggres af den private lodsejer Povl Fritzner
og godserne Broksg Gods, Gisselfeld Kloster og Holmegaard Gods.

8. oktober 2004 indgik Naturstyrelsen Storstrgm - pa daveerende tidspunkt kaldet Skov- og
Naturstyrelsen ved Falster Statsskovdistrikt - en aftale omkring naturpleje og naturgenopretning af
Holmegaard Mose (Fredningsnaevnet, 2009). Denne aftale indgik Naturstyrelsen Storstrgm med Povl
Frittzner, Broksg Gods, Gisselfeld Kloster og Holmegaard Gods. Formalet med denne aftale er ifglge
fredningsdokumentet at "bevare og genskabe Holmegard Mose som en naturligt stgrre
sammenhangende aktiv hgjmose samt sikre eller genoprette en gunstig bevaringsstatus for de arter
og naturtyper, mosen er udpeget for” (Fredningsnaevnet, 2009).
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Fredning

326 ha af Holmegaard Mose har vzeret fredet siden 30. oktober 1987 (Fredningsnaevnet, 2009), men
den 31. marts 2006 tradte en revideret fredning i kraft, der omfattede 562,78 ha af mosen
(Fredningsnaevnet, 2009). Forslaget til den nye fredning var bl.a. begrundet i, at den hidtidige fredning
ikke tillod sendringer af vandstandsforholdene i mosen.

Den 29. april 2009 tradte den geldende fredningskendelse i kraft. Forskellen pa den og
fredningskendelsen fra 2006 er hovedsageligt, at hvor plejemyndigheden i den tidligere
fredningskendelse havde ni maneder til at gennemfgre scenarium 3.1, fik den nu tre ar samtidig med,
at vandstandshavningen kunne gennemfgres gradvist over seks ar.

Formalet med den geeldende fredning er at genoprette eller sikre gunstig bevaringsstatus for de
naturtyper og arter, som udggr selve udpegningsgrundlaget for Holmegaard Mose som Natura 2000-
omrade. Herudover vil fredningen sikre de arkaologiske veardier, som der er viden om eKsisterer, og
som der er mulighed for kan eksistere, samtidig med at den vil muligggre videnskabelige
undersggelser og sikre offentlighedens adgang til omradet.

Det, der er baggrunden og som danner grundlag for den geeldende fredning, er en rapport udarbejdet
af COWI. Heri indgar beskrivelser af tre scenarier for vandstandshaevninger i Holmegaard Mose,
hvoraf det scenarium er valgt, som skaber de bedst mulige forhold for, at den naturlige hydrologi atter
kan indfinde sig i sa store dele af moseomradet som muligt (COWI, 2003). Dette scenarium var det, der
tidligere i dette afsnit blev refereret til som scenarium 3.1

Naturbeskyttelsesloven

Holmegaard Mose er beskyttet af naturbeskyttelsesloven, fordi der er tale om et moseomrade, der
udggr mere end 2.500 m2 jf. § 3, stk. 2 (Retsinformation, 2018) . Ifglge § 3 ma tilstanden af bl.a. moser
ikke @ndres. Jf. § 1, stk. 2, pkt. 1 og 2 er dette for at fremme, beskytte, etablere og retablere
naturomrader (Retsinformation, 2018).

Dunbirk (Betula pubescens)

Dunbirk er en udpraeget pionerart. Den udvikler sig bedst pa abne lokaliteter med masser af
soleksponering. Herforuden vokser den hovedsageligt pa vade eller fugtige lokaliteter med tgrveagtige
jorde (Brander, 2010). Dunbirks rod er en skiverod. Den har store, grove rgdder, der flugter med
jordoverfladen, og finere rgdder, der vokser lodret ned i jorden. Dunbirk ikke blot trives med at std i
forholdsvis vandmaettet jord, den har ogsa selv et stort vandforbrug. Jorden er saledes ofte tgr under
og omkring dunbirken, hvilket medfgrer, at de arter, der indfinder sig under dunbirken, hovedsageligt
taler tgrrere jord og lyseksponering (Ibid.).

For dunbirk er der lgvspring i april-maj, og lgvfald i oktober-november. Den blomstrer i slutningen af
april, hvor ogsa dens vindbestgvning finder sted. Dunbirk er sambo, hvilket vil sige, at der findes bade
han- og hunrakler pd samme trze. Dens frg bestar af vindbarne ngdder med vinger, og den spreder sig
ved selvsdning. Dunbirk spreder sig mere flittigt end sin artsfzlle, vortebirken. De sma frg, hvoraf der
kan veere mellem 1 og 2 millioner frg pr. kilo, er modne i august. De har ringe til ingen frghvile, hvilket
betyder, at dunbirkens frg kan spire stort set fra de lander pa jorden (Ibid.).
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Apikal dominans har at ggre med, at det apikale meristem - altsd det endestillede vaekstpunkt pa
enten grene eller topskud - haeemmer nedre knopper i at bryde ud. [ dunbirks tilfeelde er den apikale
dominans svag (Ibid.), hvilket ggr, at traeets gvrige knopper nemt bryder ud, hvis det eksisterende
topskud fjernes eller dgr. Sidelgbende med dette har traeet sveert at etablere et nyt gennemgaende
topskud. Dette forklarer det ofte buskede udtryk, dunbirk far, hvis treeet klippes tilbage eller beskeeres.

Birk har en tendens til flittigt at skyde fra stgdet og rodudlgb efter at veere blevet faeldet. Selve
skuddene kommer fra sovende knopper pa rodudlgb og stgdet selv lige under eller over terreenniveau
(Naturstyrelsen, 2018). Om foraret er saftstigningen hos dunbirk meget kraftig. Beskeeres treeet i lgbet
af foraret, vil der sdledes dryppe saft fra saret over lang tid, hvilket kan veere til skade for treeet.
Dunbirks ungdomsform straekker sig over 8-12 ar, og under optimale forhold kan traeet blive op til
omkring 80 ar (Ibid.). Dunbirk er kernelgst og bestar saledes kun af splintved (Mgller, 2014).

Beskrivelse af delomrader

I dette afsnit praesenteres delomraderne A, B, C og D. Der vil veere korte beskrivelser af hvert
delomrades naturtype og hvilken pleje, der har vaeret foretaget, mens Naturstyrelsen Storstrgm har
veret plejemyndighed for omradet. Naturtyperne er senest blevet kortlagt i 2011, men en ny
kortleegning er under udarbejdelse (Hviid, 2018). Denne nye kortlaegning vil indga i den natura 2000-
plan og basisanalyse, der pd nuveaerende tidspunkt er under udarbejdelse af Naturstyrelsen Storstrgm.
Der vil blive refereret til den nyeste kortlaegning, hvor det er muligt - det veere sig den, der er under
udarbejdelse - mens kortleegningen fra 2011 vil blive anvendt i de resterende tilfeelde. Det vil fremga
af teksten, hvilken af de to kortleegninger, der refereres til.

Hvad angar mosejorde generelt, geelder det, at de er karakteriserede ved at veere sure og dermed have
lav pH. Derforuden er det karakteristisk for dem at veere fugtige, at meengden af naeringsstoffer er lav,
mens mangden af organisk materiale er hgj. Saerligt for hgjmosejorde geelder det, at de er luftige
(Brander, 2010).
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Delomrade A

Som naevnt bestdr delomrade A af prgvefelterne 1-3. Den del af Holmegaard Mose, hvori delomrade A
er beliggende, er ifglge den kortleegning, der er under udarbejde, klassificeret som nedbrudt hgjmose
(Hviid, 2018). Denne naturtype har koden 7120 i natura 2000-regi. Med nedbrudt hgjmose henvises
der til, at det oprindeligt har vaeret en hgjmose, men at de nuvaerende hydrologiske forhold ggr det
umuligt at opretholde decideret hgjmosestatus for arealet. Pa sddanne arealer er de
hgjmosekarakteristiske tgrvemosser i tilbagegang, mens der er gget dominans af blatop og traeer
(NOVANA, 2017) - i Holmegaard Mose altsa i form af dunbirk.

Billede 4. Nedbrudt hgimose domineret af dunbirk i delomrdde A. Fotoet er taget
fra delomrddets sydgstlige hjgrne.
Foto: Anni N. L. Gill

12010 blev birkene i delomrade A nedskaret manuelt, ogi 2013 blev de buskryddet. 1 2017 blev
provefelt 1, 2 og 3 etableret. Birkestgdene i prgvefelt 1 blev som tidligere naevnt oversavet nede i

tgrven med motorsav samme ar, hvor ogsa prgvefelt 3 blev buskryddet tre gange. Delomrddet er 0,18
ha.

Delomrade B

Ligesom delomrade A er delomrade B beliggende i naturtypen nedbrudt hgjmose ifglge den
naturtypekortleegning, der er under udarbejdelse (Hviid, 2018). Som nzevnt har denne naturtype
tidligere veeret decideret hgjmose, som pa nuvearende tidspunkt har sa ugunstige hydrologiske
forhold, at den Klassificeres som vaerende nedbrudt hgjmose. Tgrvemosserne pa denne naturtype er i
tilbagegang, mens der er gget tilvaekst af blatop og - i Holmegaard Moses tilfeelde - dunbirk.

Birkene i dette delomrade blev optrukket manuelt og buskryddet i 2013. Buskrydningen blev gentaget
i den sydligste halvdel af delomradet i 2016. Aret efter - i 2017 - blev hele delomradet firegraesset.
Delomrade B er ca. 2,5 ha.
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Delomrade C

Den naturtype, der karakteriserer dette delomrade, er ifglge den kortleegning, der er under
udarbejdelse, en blanding mellem aktiv hgjmose og nedbrudt hgjmose (Hviid, 2018). Disse to
naturtyper har i forbindelse med natura 2000 koderne 7110 og 7120. Det kan fremsta besynderligt, at
ét og samme omrade er klassificeret som vaerende to naturtyper, men det stemmer overens med en
betragtning i den biologiske forundersggelse fra 2017. Heri star der nemlig, at det er vanskeligt at
bestemme, hvor meget lige netop disse to naturtyper deekker af Holmegaard Mose (Naturstyrelsen,
2017). Karakteristikaene for nedbrudt hgjmose er blevet beskrevet i de to foregaende delafsnit, der
beskriver delomrade A og B, hvorfor de ikke ogsa beskrives her. Naturtypen aktiv hgjmose derimod er
karakteriseret ved at besta af sa tykt et lag tgrv, at der ikke er nogen fysisk kontakt mellem tgrv og
jordbund, hvorfor tgrven kun modtager naering og vand fra nedbgren (NOVANA, 2017). Den aktive
hgjmoseflade er naeringsfattig, sur og kalkfattig og domineres af dveergbuske og tgrvemosser (Ibid.)
Forskellen pa definitionerne af hhv. aktiv og nedbrudt hgjmose ligger i, hvorvidt der aktivt opbygges
tgrv pa hgjmosefladen. Hvis dette er tilfeeldet, karakteriseres hgjmosen som vaerende aktiv, hvis ikke,
karakteriseres den som veerende nedbrudt. Ifglge NOVANA er den aktive hgjmose seerligt truet i
Europa, hvorfor den pa europzisk plan er en prioriteret naturtype (NOVANA, 2017).

Den del af dette delomrade, der er beliggende syd for den tvaergaende sti, blev ryddet manuelt for birk
i 2006. Siden 2011 har denne sydligste del af delomrade C vaeret afgraesset med far. Birkene i den
allernordligste del blev faeldet manuelti 2010, og fra 2011 blev birkene ligeledes feeldet manuelt, men
dette foregik gradvist over flere ar. Hele den nordlige halvdel - den nord for den tveergaende sti - blev
i 2015 buskryddet, og samme ar blev det samlede delomrade C afgraesset med far, hvad det har vaeret
siden da. Dette delomrade er godt 13 ha.
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Delomrade D

Ifglge naturtypekortleegningen fra 2011 udgjorde naturtypen i delomrade D skovbevokset tgrvemose
med natura 2000-naturtypekoden 91D0. Denne naturtype er findes pa arealer med hgijt
grundvandsspejl med sure og forholdsvis naeringsfattige forhold. Skovbevokset tgrvemose domineres
af skovfyr (pinus sylvestris), rgdgran (Picea abies) og birkearter (NOVANA, 2018). Efter feeldningen af
birk i begyndelsen af 2018 vil naturtypen i den nye kortlaegning veere andret til nedbrudt hgjmose
med naturtypekoden 7120 (Hviid, 2018), som er blevet beskrevet tidligere i dette afsnit.

Birkene blev i et beelte i den nordligste del af dette delomrade ringeti 2015. Hele delomradet blev
afdrevet maskinelt i begyndelsen af 2018. Delomradet udggr i alt ca. 14 ha.

Beskrivelse af birkebekaampelsesmetoder

Denne opgave omhandler som tidligere naevnt fem forskellige birkebekeempelsesmetoder:
Kratrydning, oversavning af birkestgd i tgrven, tre ars faregraesning, en maneds faregraesning og
ringning. | dette afsnit beskrives hver af disse plejemetoder. Til hver plejemetodebeskrivelse hgrer et
kort, hvor det pageldende delomrades prgvefelter fremgar.

Kratrydning og oversavning af birkestgd i tgrven

Disse to plejemetoder kraever ikke sa lang en introduktion og beskrivelse. Der er blevet anvendt
kratryddere til at rydde birkene i prgvefeltet 3, og motorsav til at skeere birkestgdene over med nede i
tgrven i prgvefelt 1. Begge metoder er manuelle rydningsmetoder. Prgvefelt 3 er blevet kratryddet i
april, august og oktober 2017, mens birkene i prgvefelt 1 har faet savet stgdene over nede i tgrven i
oktober 2017. Pa kortet nedenfor ses delomrade A med prgvefelterne 1-3.
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Tegnforklaring

[ Delomride A
[ ] Provefelt 1
Il Provefelt 2
[ Provefelt 3

Kort 3. Oversigtskort over delomrdde A bestdende af pravefelt 1-3. | prgvefelt 1 er birkestgdene blevet oversavet med motorsav
nede i tgrven. Prgvefelt 2 udggr en nulparcel, hvor der ikke er blevet foretaget nogen form for birkebekeempelse, og i pravefelt 3 er
birkene blevet kratryddet.

Udarbejdet af: Anni N. L. Gill

Faregreaesning

Far er ngjsomme, selektive graessere, der foretraekker at sede urter frem for graesser. Op til 20 % af
deres fgde bestar af kviste og lgv fra vedplanter, og de graesser gerne dunbirk (Buttenschgn, 2007). De
graesser ogsa gerne helt teet pa jordoverfladen og opsgger lave, unge planter og undgar grove urter og
hgje, frodige graesser. Dette efterlader graesgangen mere artsfattig og greesdomineret efter at have
veeret afgraesset med far. Generelt bevaeger far sig mere rundt pa arealet end kreaturer, hvilket
bevirker, at graesningen spredes ud over et stgrre areal. Dette skyldes sammenhangen mellem det, at
de tager relativt feerre bider end kreaturer, og det, at de konstant er i bevaegelse under fgdesggningen.
Disse to forhold medfgrer, at de bruger en stgrre del af dagen pa fgdesggning, end kreaturer ggr. Far er
seerligt egnede til afgreesning af magre og nzeringsfattige jorde dels det, at de graesser helt teet pa
jordoverfladen, og dels det, at de er selektive i deres graesning. Sidstnaevnte forhold ggr, at det fade,
faret indtager, er mere naeringsrigt end det, som kvaeg ville indtage pa samme graesgang (Ibid.).

De far, der graesser i Holmegaard Mose, er krydsninger mellem racerne gotleender og texel. Gotleendere
er af typen nordisk korthalefar, og texel er middelstore kgdracefar (Ibid.). De nordeuropziske
korthalefar, som omfatter gotleenderracen, anses generelt for at veere bedst egnede til afgraesning af
neeringsfattige arealer. Derforuden kan de zde en del vedplanter. Texelfarene stammer fra
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hvidhovedede, korthalede marskfar, som er meget hardfgre. Hvidhovedede, korthalede far er en
blanding mellem de korthalefar, der blev beskrevet i forbindelse med gotleenderne, og mere foraedlede
kgdracer.

Fareafgraesningen varierer inden for delomraderne B og C: I delomrade B har der vearet afgrasset
kortvarigt og intensivt med 200 far i ca. en maned, mens der i delomrade C i tre ar har veeret afgraesset
med 200 far fra og med juni til midten af september.

Kort 4. Pa kortet ses delomrdde B, som indeholder prgvefelt 4. Dette delomrdde er blevet graesset af far i en mdned.
Udarbejdet af: Anni N. L. Gill
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Kort 5. Pa kortet ses delomrdde C med prgvefelterne 5.1, 5.2, 5.3 og 5.4. Delomrddet er blevet afgraesset med far i tre dr.
Udarbejdet af: Anni N. L. Gill
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Ringning

I et baelte i den nordlige del af det afdrevede omrade er birkene blevet ringet i 2015 altsa tre ar fgr
feeldning. Ringningen er blevet foretaget manuelt ved hjzelp af to motorsavskaeder med et handtag i
hver side. Traeerne er altsa blevet ringet ved, at en person har haft stdet med motorsavskaederne og
skdret et baelte af traeet hele vejen rundt. P4 hvert trae er der saledes blevet lavet tre ringe fra ca. 15
centimeter over jordoverfladen til ca. en halv meters hgjde.

Billede 5. Pd fotoet ses et eksempel pG, hvordan ringningen
af birkene har set ud. Fotoet er taget pd et andet areal i
Holmegaard Mose, men ringningen har vaeret foretaget pa
samme mdde i delomrdde D.

Foto: Anni N. L. Gill

Formalet med ringningen er at udpine traeet. Nar et tree ringes, fjernes et smalt balte som naevnt hele
vejen rundt om traeet, hvorved hele phloemet - ogsa kaldet sivaevet - fjernes. Ved at fjerne en del af
phloemet hele vejen rundt om trzeet, modtager roden ikke laengere de sukkerstoffer, der produceres i
lgvet. Sukkerstofferne produceres af kuldioxid, vand og sollys og transporteres gennem phloemet ned
til rodsystemet (Bergstedt, 2016). Disse sukkerstoffer bruges til at opbygge celler og herved organisk
stof samt som energikilde.
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Kort 6. Pd kortet ses delomrdde D, som indeholder prgvefelterne 6.1 og 6.2 samt 7.1 og 7.2. Birkene nord for den bla linje er blevet
ringet i 2015, hvad birkene i det resterende omrdde ikke er. Hele omrddet er blevet afdrevet i 2018.
Udarbejdet af: Anni N. L. Gill
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Resultater

Som tidligere neevnt er de levende birk optalt i prgvefelt 1-3 i maj 2018, mens bade de levende og de
dgde birk er optalt i de resterende prgvefelter samme maned i 2018. I dette afsnit praesenteres
resultaterne af disse optellinger bade i form af tabeller og figurer. Feltopteellingerne er vedlagt i bilag
1.

I de to nedenstdende tabeller fremgar resultatet af opteellingerne af hhv. hvert enkelt prgvefelt og hver
plejemetode.

Tabel 2. Optzellingsresultater fordelt pa prgvefelt
Plejemetode Prgvefelt | Areal 2017 2018
Levende Dgde Levende Dgde

Oversavning af 1 625 m? 533 445

birkestgd i tgrven

med motorsav

Nulparcel 2 625 m? 677 669

Kratrydning 3 625 m? 586 514

1 maneds 4 78,5 m? 54 13

faregraesning

3 ars faregraesning 5.1 78,5 m2 117 6
5.2 33 29
5.3 112 13
5.4 85 0

Feeldning af ikke- 6.1 78,5 m?2 33 24

ringede traeer 6.2 15 10

Feeldning af traeer 7.1 78,5 m? 16 22

med 3 ar gammel 7.2 7 22

ringning

Tabel 3. Optzellingsresultater fordelt pa plejemetode

Plejemetode Samlet areal af 2017 2018
provefelt(er) Levende Dgde Levende Dgde

Motorsav 625 m? 533 445

Nulparcel 625 m? 677 669

Kratrydning 625 m? 586 514

1 maneds 78,5 m? 54 13

faregreesning

3 ars faregraesning 314 m2 347 48

Feeldning af ikke- 157 m? 48 34

ringede traeer

Feeldning af treeer med | 157 m? 23 44

3 ar gammel ringning

Med udgangspunkt i ovenstaende optellingsresultater er procentdelen af dgde birk for hver
plejemetode blevet beregnet. Dette tal er interessant, fordi det giver et indtryk af, hvor succesfuld en
birkemetode har veeret i og med, formalet med hver plejemetode er at reducere antallet af birk mest
muligt. Disse tal fremgar af nedenstaende figur.
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Figur 1. Procentdel d@de birk fordelt pa plejemetode
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Figur 1. Pad figuren fremgdr procentdelen af dgde birk indenfor hver plejemetode.
Udarbejdet af: Anni N. L. Gill

Pa ovenstdende figur ses det tydeligt, hvordan den hgjeste procentdel dgde birk findes i det omrade,
hvor birkene er blevet ringet tre ar fgr faeldning.

Den bekaempelsesmetode, der har haft mindst effekt i birkebekaempelsen er - bort set fra nulparcellen
naturligvis - de tre ars faregraesning. Denne metode og kratrydningen har haft stort set samme effekt
med hhv. 12,15 % og 12,29 % dgde birk. I det prgvefelt, hvor birkestgdene er blevet oversavet i tgrven
med motorsav, er 16,15 % af birkene dgde, mens 19,40 % af birkene er dgde i den fold, hvor der er
blevet graesset med far i én maned. De to metoder, der er tilbage, er feldning uden ringning og
feeldning af treeer, der blev ringet tre ar forinden. I fgrstnaevnte omrade er 41,46 % af birkene dgde,
mens 65,67 % af de ringede birk er dgde.
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Nedenfor er birkebekeempelsesmetoderne rangeret efter deres effekt. Bekeempelsesmetoderne er
rangeret fra 1-5, hvoraf 1 er den med stgrst positiv effekt i birkebekeempelsen

Ringning 3 ar fgr feeldning

1 maneds faregraesning

Oversavning af birkestgd i tgrven med motorsav
Kratrydning

3 ars faregraesning

GBI
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Diskussion af resultater

Kratrydning og oversavning af birkestgd i tgrven med motorsav

Selv om antallet af levende birkeindivider er stgrre, hvor birkene er blevet kratryddet, end hvor
stgdene er blevet oversavet med motorsav i tgrven, er de meget kortere end dem, der er blevet
oversavet i tgrven. De levende birkeindivider i kratrydningsfeltet bestod ved opteellingen primeert af
stgd- og rodskud, der var sd sm3, at de stort set ikke kunne erkendes fra stien. Samtidig gav det at ga
rundt i prgvefelterne det indtryk, at der var flere nye frgspirer, der ikke var i kontakt med
eksisterende stgd i motorsavsfeltet sammenlignet med kratrydningsfeltet. Det giver en indikation af,
at det pa den ene side resulterer i feerre stgd- og rodskud at save birkestgdene over nede i tgrven, men
at det pa den anden side resulterer i flere nye frgspirer.

Noget, der ville kunne forbedre tallene for motorsavsfeltet ville veere optraekning af de nye frgspirer.
Dette ville eliminere muligheden for, at adskillige nye birk kunne na at etablere sig, og denne
optraekning er suveraent nemmest, jo mindre spirerne er. Ligesom i kratrydningsfeltet var der i
nulparcellen heller ikke ligesa mange nye frgspirer som i motorsavsfeltet. Dette kan skyldes, at de
birkeindivider, der star i nulparcellen, er sa store, at de skygger for ny opveaekst.

Som det fremgar af figur 1 pa side 23 har kratrydningen og oversavningen af stgd i tgrven relativt set
haft begraenset positiv effekt i birkebekaeempelsen. Dette kan skyldes, at birk meget flittigt skyder fra
sovende knopper i stgd og rodsystem - bade over og under terraenniveau. Ifglge et erfaringsheaefte
omkring hgjmoserestaureringsprojekter landet over stammer 90% af stgd- og rodskuddene fra
knopper under terreenniveau (Naturstyrelsen, 2018). Med denne information i mente ville det vaere
logisk, at oversavning af stddene nede i tgrven overordnet set ville have stgrre positiv effekt end
kratrydningen. Sidstnaevnte foregadr nemlig over terreenniveau og vanskeligggres af det, at
kratrydderen kan kaste, hvis den rammer et gammelt stgd. Derfor kan det forventes, at birkestgd ofte
vil blive kratryddet i et niveau hgjere end det eksisterende stgd. Dette giver birken mulighed for at
skyde fra alle de sovende knopper, der matte vaere over terreenniveau, og fra de sovende knopper, der
matte vaere under terreenniveau i stgdet og rodsystemet.

Greesning

Som det fremgar af tabel 2 side 22, er der ganske stor variation i antallet af dgde birk i prgvefelterne i
delomrade C, hvor birkebekaempelsen bestod af tre ars faregraesning. Af naevnte tabel fremgar det
tydeligt, at der i prgvefelt 5.1 og 5.4 er langt feerre dgde birk, end i prgvefelt 5.2 og 5.3. Prgvefelt 5.1 og
5.4 ligger teettere pa den tvaergaende sti, der krydser farefolden, end de to andre prgvefelter ggr. Ved
at ga ude i farefolden fas det klare indtryk, at jo teettere pa den tvaergaende sti birkene var, desto mere
nedbidte var de samtidig med, at flere birk var helt dgde. Aorsagen til dette kan findes i, at deri den
gstlige ende af den tvaergdende sti er vandforsyning til farene, og at de derfor hgjst sandsynligt holder
mere til inde omkring stien, end ude i de nordlige og sydlige yderomrader af folden. Netop dette
forhold gjorde, at prgvefelt 5.2 blev udlagt som et ekstra prgvefelt i forhold til de andre prgvefelter i
denne fold, som alle anvendes i botaniske analyser. Herved var prgvefelterne tilsammen mere
repraesentative for denne farefold som helhed, og validiteten af undersggelsesresultaterne af denne
birkebekeempelsesmetode var hgjnet. Skulle delomradet afgraesses mere jeevnt, kunne der opsaettes
mindre, midlertidige hegninger i delomradets nord- og sydlige arealer, eller vandforsyningen ville
kunne flyttes rundt pa arealet.
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Alle birkebekaempelsesmetoders effekt blev malt ud fra enten ét prgvefelt med et areal pa 625 m2 eller
to prgvefelter, der som minimum hver havde et areal pa 78,5 m2 - alle bort set fra delomrade B, hvor
plejen bestod af en maneds faregraesning. I delomrade B blev plejemetodens effekt nemlig malt ud fra
kun ét prgvefelt med et areal pa 78,5 m2. Dette forhold udfordrer validiteten af
undersggelsesresultatet af denne plejemetode i kraft af, at det muligvis ikke er ligesa repraesentativt
for denne plejemetode, som de andre prgvefelter er for deres respektive plejemetoder. For at styrke
validiteten af dette enkelte resultat burde der have vaeret udlagt minimum to prgvefelter, hvori de
levende og dgde birk blev talt op.

For at kunne fremme den positive effekt af greesning som birkebekaempelsesmetode kan der fokuseres
pa, hvorvidt der ville kunne bruges andre graessere end far. Et bud herpa kunne vare geder, som er
den mest effektive af de danske husdyr til at 2ede vedopvaekst. Geder foretraekker nemlig vedagtig
vegetation sadsom traeer og buske, som udggr op til ca. 60% af deres fade (Buttenschgn, 2007). De
foretraekker yngre traeer og buske frem for zldre af slagsen, hvor barken er forveddet og grenene
grovere. Geder kan bide vedopvaekst over pa op til 1 centimeters tykkelse pa grund af deres kaeber,
tyggemuskler og teender (Ibid.). Sammenlignet med far graesser geder ikke ligesa teet pa
jordoverfladen. Dette er i birkebekeempelsessammenhaeng bade positivt og negativt pd samme tid: Det
positive ved det er, at de kan graesse fra skulderhgjde og op til 2 meter over terraen (Ibid.) og derved
stresspavirke stgrre birk. Det negative ved det er, at geder ikke vil kunne bidrage til ligesa effektivt at
graesse frgspirer samt stgd- og rodskud.

Ringning

Procentdelen af dgde birk er langt stgrre ved de feeldede birk end ved de gvrige
birkebekeempelsesmetoder, hvilket fremgar seerligt tydeligt af figur 1 side 23. Birkene i dette
delomrade blev faeldet i begyndelsen af 2018, og antallet af levende hhv. dgde birk blev som naevnt
optalt i maj samme dr. At der er sa stor en procentdel dgde birk, kan skyldes, at opteellingen i al sin
enkelhed fandt sted for kort tid efter faeldning. Der foreligger mulighed for, at der vil kunne vaere en
stgrre procentdel genvaekst, hvis optellingen havde fundet sted senere pa dret.

Som naevnt tidligere i opgaven bestar dunbirk af splintved. I splintveddet findes parenchymceller, hvis
funktion er oplagring af den af 1gvet producerede nzering samt frigivelse af samme neering, nar treeet
far brug for det (Bergstedt, 2016). Dette behov opstar eksempelvis ved lgvspring. Der kan dog
foreligge en mulighed for, at parenchymecellerne i dunbirken til en vis grad kan erstatte den tabte
sukkertransport i phloemet ved ringning. Pa grund af netop deres funktion, er der altsa mulighed for,
at ringningens effekt vil blive reduceret, hvis parenchymcellerne formar at kompensere for det
afskarne phloem.

Der kan ga op til tre ar, fra birken er ringet, til den rent faktisk er dgd, og i denne periode kan
ringningen godt foranledige en forggelse af frgproduktionen (Theilby, 2008). Dette gzelder naturligvis
bade de ringede birk i delomrdde D, men en stor del af de birk, der star rundt i de skovbevoksede
yderkanter af den lysabne del af Holmegaard Mose, er ogsa blevet ringet. Ogsa disse ringede birk vil
kunne have tendens til at have forgget frgproduktion fra tidspunktet, de blev ringet, til de er dgde.
Denne ggede frgsaetning vil med al sandsynlighed pavirke maengden af birk pa Holmegaard Moses
lysabne arealer, fordi birk som naevnt er seerlig god til at etablere sig pa lysabne arealer.
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Hertil skal leegges, at blotlagt, mgrk tgrvejord hurtigt vil kunne blive varmet op ved soleksponering, og
denne kombination - den lune jord og soleksponeringen - vil udggre ideelle betingelser for spiring af
birkefrg. Udover dette gaelder det, at der i jorden er gemt en nok ikke helt uanseelig frgbank, fordi de
tidligere hgjmoseflader har veret praeget af birkeopvaekst igennem mange ar (Naturstyrelsen, 2018).
Disse frg vil ogsa kunne spire under fgrnaevnte forhold.

Kritiske overvejelser om metode

Det, at optallingerne er blevet foretaget manuelt, udfordrer validiteten af denne opgave. Trods
bestraebelser pa at undga det, er der saledes risiko for, at nogle birkeindivider er blevet talt to gange,
mens andre maske er blevet sprunget helt over. Denne risiko er stgrst i opteellingerne i delomrade A
frai ar, eftersom de i ar blev foretaget af én person, hvor de i 2017 blev foretaget af to personer.

Der er en usikkerhed i resultaterne i kraft af, at det adskillige gange under optellingerne har vaeret
ngdvendigt at vurdere, hvorvidt en birk var et rod- eller stgdskud eller en ny frgspire. Det kan ikke
udelukkes, at nogle af de birk, der blev vurderet til at veere fra nye frgspirer rent faktisk har veeret
skud fra rodudlgb. Derfor kan antallet af levende birkeindivider vaere angivet til at veere hgjere, end
det egentlig burde vzere.

Frgspredningen fra birk udenfor selve hgjmosefladen - det veere sig i randen eller laggen - bidrager til
maengden af birk pa hgjmosens lysdbne omradder. Dette udfordrer den interne validitet af opgaven, da
disse birk kan bidrage til tilfgrslen af nye frgspirer til hgjmosens lysabne arealer. Det vil med andre
ord kunne vere en medvirkende faktor til, at nye fr@gspirer etablerer sig, og at dette ikke har noget at
gore med selve effekten af birkebekeempelsesmetoden isoleret set.
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Konklusion

Hgjmoser er som naturtype i tilbagegang pa landsplan. Danmarks neaeststgrste hgjmose er Holmegaard
Mose, som ligger nord for Neestved. COWI har i en rapport vurderet, at Holmegaard Mose er truet af
tilgroning af dunbirk. Som plejemyndighed har Naturstyrelsen Storstrgm gjort brug af flere forskellige
metoder til at bekeempe birkens forekomst i Holmegaard Mose. Fokus i denne opgave er effekten af
folgende fem birkebekaempelsesmetoder: Kratrydning, oversavning af birkestgd i tgrven med
motorsav, tre ars faregraesning, en maneds faregraesning og ringning tre ar fgr faeldning.
Problemformuleringen er sdledes, hvilken af disse metoder, der har stgrst positiv effekt i
bekampelsen af birk i Holmegaard Mose.

For at kunne besvare dette spgrgsmal har opgaven arbejdet ud fra det positivistiske paradigme, der er
karakteristisk for naturvidenskabelige undersggelser. Her tages der udgangspunkt i objektiv og
neutral empiri. Denne opgaves omdrejningspunkt har veeret fire delomrader, hvori de naevnte
birkebekeempelsesmetoder har veeret taget i anvendelse. De fire delomrader indeholder tilsammen 12
prgvefelter, hvori birkene er blevet optalt. Ud fra optzellingsresultaterne drages der en konklusion
omkring, hvilken af metoderne, der har haft stgrst positiv effekt. Denne fremgangsmade vidner om
brugen af den induktive tilgang, hvor der drages konklusioner og udarbejdes teorier med afsati egen
indsamlet empiri.

Opgaven er baseret pa et casestudie, da der udelukkende fokuseres pa effekten af
birkebekeempelsesmetoderne i Holmegaard Mose. Undersggelsen af de fem
birkebekeempelsesmetoder er replikativ, da den godt kan efterlignes og gentages af andre. Det eneste,
der udfordrer undersggelsens reliabilitet er det, at opteellingerne er foretaget manuelt, og at den
menneskelige faktor kan udggre en fejlkilde. Ellers star reliabiliteten steerkt. Den interne validitet er
steerk, men udfordres af, at tilfgrslen af frgspirer fra birk fra hgjmosens lagg- og randzone kan pavirke
den isolerede effekt af den enkelte birkebekeempelsesmetode. I kraft af at der er tale om et casestudie
af birkebekaempelsesmetodernes effekt i Holmegaard Mose, er den eksterne validitet lav.

For at give et indtryk af hver metodes 'succes’ i birkebekeempelsen er optzllingsresultaterne
omregnet til at angive procentdelen af dgde birk inden for hver bekaempelsesmetode. Ud fra disse
procentsatser fremgar det tydeligt, at ringningen af birk tre ar fgr faeldning medfgrer flest dgde birk.

De tre ars faregraesning og kratrydningen har omtrent samme effekt med hhv. 12,15% og 12,29%
dgde birk. Herefter fglger oversavning af birkestgd i tgrven med motorsav med 16,51% og en maneds
faregraesning med 19,40% dgde birk. Feldning af birk uden fgrst at ringe dem resulterede i 41,46%
dgde birk, mens faeldning af birk, der var blevet ringet tre ar forinden, resulterede i 65,67% dgde birk.
Alene ud fra disse tal har ringning af birk tre ar fgr feeldning altsd den stgrste positive effekt i
birkebekaempelsen.

Hvor birkene var blevet kratryddet, var der flere stgd- og rodskud, end hvor deres stgd var blevet
oversavet nede i tgrven. Dette kan forklares ved, at birk er flittig til at skyde fra sovende knopper,
hvoraf langt stgrstedelen stammer fra stgd og redder under terraenniveau. Omvendt set var der
prgvefeltet, hvor birkestgdene var blevet oversavet nede i tgrven, gjensynligt flere nye frgspirer. Det
ville bidrage til en stgrre positiv effektiv i birkebekeempelsen, hvis disse frgspirer blevet trukket op
manuelt.

Af birkeoptellingerne i de fire prgvefelter, der var udlagt i den farefold, som var blevet afgraesset med
far i tre ar, viste det sig, at graesningstrykket var hgjere inde i centrum af folden sammenlignet med i
de mere ydreliggende prgvefelter. Dette kunne forklares ved, at der ogsa inde omkring midten af
delomradet var vandforsyning til farene. Delomradet ville blive afgraesset mere jeevnt, hvis
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vandforsyningen blev flyttet gennem en saeson, eller at der blev etableret flere, mindre hegninger.
Hvad angar delomradet med den ene maneds faregraesning, ville det have hgjnet validiteten af
opteellingsresultatet indenfor denne bekeempelsesmetode, hvis der var blevet taget udgangspunkt i
flere prgvefelter, end det ene der var udlagt i forbindelse med denne undersggelse.

Et bud pa en anden gresser, der ville kunne bidrage positivt til bekaempelsen af birk i Holmegaard
Mose, er geden, som er det af de danske husdyr, der mest effektivt aeder vedopvaekst. | kraft af det, at
geder ikke graesser lige sa teet pa jordoverfladen som far, ville gederne ikke bidrage til eliminationen af
nye frgspirer eller sma stgd- og rodskud, men derimod bekaempelsen af stgrre birk. Dette skyldes, at
geder gerne greesser fra skulderhgjde og op til 2 meters hgjde.

Den birkebekaempelsesmetode, der ifglge opteellingerne havde stgrst positiv effekt, var som naevnt
ringning af treeer tre ar fgr faeldning. En forklaring, pd hvordan det kan veere, at denne metode skulle
virke sa meget bedre end de gvrige metoder, kan findes i tidspunktet for opteellingen set i forhold til
feeldningstidspunktet. Det kan veere, at der ville vaere et stgrre antal levende birk, hvis optzellingen
havde vaeret foretaget pa et senere tidspunkt. Dette forhold galder bade for prgvefelterne ved de
ringede birk og de ikke-ringede birk. Noget, der kan reducere effekten af ringningen, er de
parenchymceller, der findes i birkens splintved. Disse kan muligvis kompensere for den tabte
sukkertransport, som ringningen forarsager. Udover dette kan der i perioden, fra en birk er blevet
ringet, til den rent faktisk er dgd, opsta en forggelse af traeets frgproduktion. Dette geelder bade de
birk, der indgik i denne undersggelse, og de birk, der star i hgjmosens rand- og laggzone, hvoraf en del
ogsa er blevet ringet. Disse birk, der star uden for de lysdbne omrader af hgjmosen - bade de af dem,
der er ringede, og dem, der ikke er - kan altsa bidrage til maengden af nye frgspirer pa alle hgjmosens
lysabne omrader - det vaere sig ogsa de delomrader, hvori der er blevet foretaget opteellinger. Nogle af
de optalte nye frgspirer kan ogsa stamme fra den frgbank, der ligger gemt i jorden. Dette forhold
omkring, hvor nye frgspirer stammer fra, udfordrer validiteten af denne undersggelse.

Validiteten udfordres ogsa af det, at opteellingerne er foretaget manuelt. Det kan altsa ikke udelukkes,
at nogle birk - levende sa vel som dgde - er blevet overset eller talt to gange. Det udggr ogsa en
usikkerhed, at det i flere tilfeelde under optzellingerne var ngdvendigt at vurdere, hvorvidt en birk var
et stgd- eller rodskud eller en ny frgspire.
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Perspektivering

Et af de forhold, der truer udbredelsen af hgjmoser i Danmark er bl.a. ugunstige hydrologiske forhold
forarsaget af afvanding. Derfor vil vandstandshaevning ofte indga som en del af restaureringen af en
hgjmose. Ifglge et erfaringshaefte omkring hgjmoserestaureringsprojekter landet over er maengden af
tilgeengeligt ilt i jorden afggrende for birkergdders udvikling. Birk kan godt tale kortvarige perioder
med haevet vandstand, men ved permanent haevet vandstand vil treeerne ga ud efter 2-5 ar pa grund af
de anaerobe forhold (Naturstyrelsen, 2018). Det kunne veere interessant at gennemfgre en
undersggelse, hvor der blev malt pa effekten af vandstandshaevning som birkebekeempelsesmetode.

Der er tidligere i denne opgave blevet naevnt det faktum, at birk skyder fra sovende knopper pa stgd og
rgdder, og at hele 90% nye skud netop stammer fra sovende knopper under terraen (Naturstyrelsen,
2018). Det kunne vaere interessant at male pa, hvorvidt knusning af stgd efter faeldning ville reducere
meaengden af stgd- og rodskud. Foruden den positive effekt det kunne medfgre, nemlig at antallet af
stgd- og rodskuddene blev reduceret, kunne det ogsa have den negative fglgevirkning, at en masse nye
frg ville spire i den blotlagte tgrv. Det kunne vare interessant at udbygge denne undersggelse med en
opggrelse af, hvilken effekt det ville have at traekke frgspirerne op manuelt efter stgdknusningen.

Som neaevnt har casestudier i sagens natur lav ekstern validitet. Det kunne dog veaere interessant, hvis
en undersggelse som denne ville kunne fungere som inspirationskilde og finde anvendelse i andre af
landets hgjmoser. Naturtypen varierer indenfor hvert enkelt delomrade i denne opgave, og hvert
delomrade har hver isaer vaeret pavirket af forskellige birkebekeempelsesmetoder. Resultaterne af
undersggelsen ville maske kunne anvendes i andre hgjmoserestaureringsprojekter, hvis hver
bekaempelsesmetodes effekt blev vurderet indenfor hver af de naturtyper, der findes i Holmegaard
Mose. Det ville selvsagt veere en tids- og ressourcekraevende undersggelse, men resultaterne ville hgjst
sandsynligt kunne finde anvendelse i andre hgjmoserestaureringsprojekter - om ikke andet som kilde
til erfaring og inspiration. Arbejdet ville vaere omfattende, men resultaterne ville i dén grad veere
brugbare i genopretningen af hgjmosen i Holmegaard Mose, og resultaterne heraf ville maske raekke
ud over graenserne af casestudiet. Dette ville fremme den eksterne validitet. Som uddybning til dette
skal det naevnes, at det ville kraeve, at undersggelsen fandt sted pa langt flere delomrader, end denne
opgave beskaftiger sig med. Dette skyldes mere lavpraktiske forhold sasom det, at afgraesningen med
far vil have ringe positiv effekt pa bekeempelsen af birk i et omrade med voksne birk, ligesom det ikke
giver mening at foretage ringning af birk, der kun er fa ar gamle.
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Bilag 1. Feltopteellinger

Birkeindivider |Bane 1 |Bane 2 |Bane 3 | Bane 4 | Bane 5 | Akk.
Prgvefelt 1 118 107 105 86 117 533
Prgvefelt 2 135 151 144 120 127 | 677
Prgvefelt 3 96 153 108 123 106 | 586

Delomrade A, 2018

Bane |Bane |Bane |Bane |Bane |Bane |[Bane |Bane |Bane
Birkeindivider |1 2 3 4 5 6 7 8 9 Bane 10 | Akk.
Prgvefelt 1 39 36 37 46 43 45 29 41 58 71| 445
Prgvefelt 2 54 76 61 58 73 68 78 83 63 55| 669
Prgvefelt 3 38 42 40 43 33 50 64 56 65 83| 514
Delo ade D, 2018
Prgvefelt Bekaempelsesmetode Levende Dg¢de | Akk.
6.1 Faeldning ekskl. Ringning 33 24 57
6.2 Fzeldning ekskl. Ringning 15 10 25
7.1 Feeldning inkl. Ringning 16 22 38
7.2 Faeldning inkl. Ringning 7 22 29
Delo ade 018
Prgvefelt Bekaempelsesmetode Levende Dgde | Akk.
5.1 Faregraesning 117 6| 123
5.2 Faregraesning 33 29 62
5.3 Faregraesning 112 13| 125
5.4 Faregraesning 85 0 85
Delomrade B, 2018
4 Faregraesning 54 13 67
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