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Bilagsnr. Indhold Malforhold

1 Projekt- og undersggelsesomrade 1:10.000
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3 Arealanvendelse 1:10.000
4 Hgjdemodel 1:10.000
5 Jordtype 1:10.000
6 Jordartskort 1:10.000
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Tegninger
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3 Projektkort 1:8.000

3A-C Projektkort - detaljeret 1:2.000/3.000
4 Fremtidig afvanding 1:8.000
5 Terreenregulering v. Klitmgllervej 43 og 45 1:1.500
6 Terraentransekter jf. Tegning 5 -
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1 Resume

Denne tekniske forundersggelse omfatter en endelige teknisk projektgreense pa i alt 76,9 ha pa et
sammenhaengende projektomrade beliggende ved Skadekeer gst for Vandet Sg. Formalet med projektet er
at opna drivhusgasreduktion pa omraderne, forbedrede naturforhold og en forbedring af forholdene i Vandet
Sa.

Der er opstillet en massebalancemodel for pumpelaget inkluderende den gvre del af vandlgbssystemet
Klitmgller A (udenfor regulativ). Modellen inkluderer afstrgmning fra det topografiske opland, fordampning,
en volumenkurve for sg i Skadekaer, vandstandsmalinger fra Vandet Sg samt en beskrivelse af pumpens
drift. Modellen er anvendt til beregning af middelvandstande indenfor projektomradet bade for eksisterende
og fremtidige forhold. Vandstande under eksisterende forhold er baseret pa afstramning fra oplandet over en
30 ars periode, mens de fremtidige forhold er med udgangspunkt i malte vandstande i Vandet Sg siden
oktober 2019.

Den tekniske forundersggelse har resulteret i et projektforslag, der omfatter fglgende baerende tiltag i
omrédet:

1. Etablering af Skadekeer Sg
o Nedlaeggelse af pumpelag, herunder nedbrydning af eksisterende pumpehus og
pumpekanal
o Etablering af fri forbindelse mellem Vandet Sg og Skadekaser Sg
2. Afveergeforanstaltninger
o Etablering af terreenregulering og afveergedraen inkl. pumpe ved naboejendomme
Sikring af tekniske anlaeg
Afveerger ved vaesentlige tillab
Handtering af dreentillab fra oplandet
Haevning og sikring af veje

O O O O

1.1 Konklusioner

Kveelstof

Ved gennemfgrelse af projektforslaget vil projektets samlede kveelstofreduktion udgare i alt 11.947 kg N/ar.
Den samlede kveelstofreduktion svarer til en arealspecifik reduktion pa 155 kg N/ha/ar. Dermed kan
realisering af projektforslaget bidrage med en 18,5 % reduktion af det gaeldende reduktionskrav for klima-
lavbundsprojekter fra vandomradeplaner 2021-2027.

Fosfor

Der er beregnet en fosforfrigivelse pa 252,9 kg P pr. ar ved projektets gennemfarsel. Ved brug af NP-
vekselkursen, er det ikke ngdvendigt at udfgre fosforafveerge. P& baggrund af undersggelser af nuvaerende
aktivitet i Skadekeer vurderes det, at den nuveerende fosforudledning er starre end den fremtidige, og at
projektet derfor vil seenke fosforpavirkningen af Vandet Sg mm.

Drivhusgasser

Ved gennemfgrelse af projektforslaget vil 43,2 % af projektomradet veere beliggende pa kulstofrige
lavbundsjorder med minimum 6 % organisk kulstofindhold, og den resulterende effekt af realisering af
projektforslaget vil veere en reduktion af drivhusgasser pa 698,5 tons CO2-aekv./ar, hvilket svarer til en
arealspecifik drivhusgasreduktion pa 9,1 tons CO2-akv./ar/ha.

@konomi
Projektet vurderes at kunne realiseres ved samlede anlaegsomkostninger pa 4.675.000 kr. ekskl. moms og
radgiveromkostninger pa 600.000 kr. ekskl. moms.
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Natur og samlet vurdering

Samlet set vurderes det, at et klima-lavbundsprojekt vil veere en gevinst for omradets natur og
udviklingsmuligheder mod en bedre naturtilstand samtidig med at projektet bidrager med en vaesentlig
reduktion i udledning af drivhusgasser fra de kulstofrige lavbundsjorder og en reduktion i udledningen af
kveelstof til Skagerrak. Vandet Sg, lige nedstrams projektomradet, far en reduceret fosforpavirkning fra
projektomradet.
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2 Indledning

Naturstyrelsen har igangsat en teknisk-biologiske forundersggelse vedrgrende udtagning af kulstofrige
lavbundsjorde i Skadekeer i oplandet til Skagerrak. Projektet er en del af klima-lavbundsordningen, som gar
ud p& at udtage kulstofrige lavbundsjorder af landbrugsmaessig drift. Formal er at reducere landbrugets
udledning af CO2 gennem etablering af naturprojekter, der kan fremme naturens kvalitet, sammenhaeng og
robusthed samt skabe naturlig hydrologi og forbedre vandmiljget.

Naturstyrelsen har faet bevilget midler til gennemfarelse af en forundersggelse for et klima-lavbundsprojekt
med et undersggelsesomrade pa ca. 76,9 ha, umiddelbart syd for Vester Vandet og vest for @ster Vandet.
Klima-lavbundsprojektet gnskes gennemfart ved udtagning/ekstensivering af dreenede organiske jorder ved
slgjfning af grefter og draen m.v. og ved aendring af arealerne fra omdrift og permanent graes til naturarealer.
Herved kan klima-lavbundsprojektet veere med til at reducere udledningen af drivhusgasser. Arealerne, der
er udpeget til klima-lavbundsprojektet, er landbrugsomrader med kulstofrige lavbundsjorder med mindst 6 %
organisk kulstof. Ved at gare disse arealer mere vade tilfares jorden mindre ilt, hvorved nedbrydning af
organisk materiale i jorden sker langsommere eller helt ophgrer, og udledningen af drivhusgasser reduceres.

Nar driften af landbrugsjorden ekstensiveres, fremmes samtidig naturens kvalitet, sammenhaeng og
robusthed, ligesom udledningen af neeringsstoffer til sger og kystnaere farvande reduceres.

Forundersggelserne ved Skadekeer har saledes til formal at muligggre en vurdering af:

* Projektets gennemfarlighed, herunder lodsejertilslutning.
» Projektets pavirkning af natur, miljg og klima.

WSPs arbejde er gennemfart i henhold til Bekendtgarelser nr. 211 af 08/02/2022 om tilskud til klima-
lavbundsprojekter.

Undersggelsesomradets samlede afgraensning er udpeget af Naturstyrelsen Thy forud for igangsaettelsen af
forundersggelserne.

2.1 Baggrund

Projektet blev igangsat med et kombineret opstartsmade og besigtigelse af omradet i november 2022. P&
mgadet deltog projektleder og hydrauliker fra WSP samt projektleder fra NST Thy.

Det er valgt at arbejde med klima-lavbundsprojektet i Skadekeer dels for at opna en reduktion i udledningen
af drivhusgasser, men ogsa for at tilgodese og forbedre naturforholdene i omradet samt at skabe bedre
forhold for Vandet Sg, vest for projektomradet. P& opstartsmadet blev der foretaget introduktion til
undersggelsesomradet med fokus pa mulige projektscenarier og vigtigheden af at indtaenke
afveergeforanstaltninger der tilgodeser og friholder neerliggende lodsejere for pavirkning. Ved besigtigelsen
var der seerligt fokus pa omradet omkring pumpen samt de to naboejendomme mod @st i projektomradet.
Endvidere blev bindinger i omradet gennemgaet for at klarleegge eventuelle hensyn indenfor projektomradet.
Konklusionen heraf var, at der ikke er seerlige naturmaessige eller tekniske forhold af begraensende karakter
indenfor projektets graense.

Ved de efterfalgende projektmgder, ligeledes med deltagelse fra WSP og NST Thy, blev projektscenarierne
gennemgaet mere detaljeret, med fremleeggelse af resultaterne fra de hydrauliske beregninger. Pa baggrund
heraf blev det endelige projektforslag besluttet og projektgraensen blev tilpasset de faktiske pavirkninger.
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3 Nuveerende forhold

| det falgende praesenteres resultaterne fra den tekniske forundersggelse pa baggrund af den udvidede
projektgraense. Det samlede projektomrade pd i alt 76,9 ha. fremgar af bilag 1 og Figur 3.1, hvor ogsa det
oprindelige undersggelsesomrade pa ca. 74,2 ha. fremgar.

: ‘37"’

| Omrader/graenser
[ Projektgraense

Undersggelsesomrade

Figur 3.1: oversigtskort over det originale undersggelsesomrade og det endelige projektomrade.

Matrikeloplysninger ses i bilag 2.

3.1 Projektlokalitet

3.1.1 Lokalitetsbeskrivelse

Projektomradet ligger i Thisted kommune, gst for Vandet Sg og mellem Vester Vandet og @ster Vandet.
Undersggelsesomradet straekker sig fra Vandet Sg og falger den gverste del af Klitmgller A ned til @ster
Vandet. Straekningen af Klitmgller A indenfor projektomradet er ca. 2,4 km lang, og er en afvandingskanal
centralt i det pumpede omrade.
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Figur 3.2: Oversigtskort over projektets placering i kommunen.

Projektomradet bestar primeert af pumpede omdriftsjorde og braklagte marker i sommerhalvaret, mens det i
vinterhalvaret fremstar vadt, som fglge af at pumpen slukkes. Pumpelaget har oplyst, at pumpen typisk
driftes fra omkring 1. marts/1. april til medio juli.

3.1.2 Udviklingshistorie

Omréadets udviklingshistorie er undersggt ved sammenligning af eeldre kortmaterialer med de nyeste 4-cm
kort og luftfotos. P& de lave malebordsblade 1928-1940 og de hgje malebordsblade 1864-1899 (Figur 3.3)
ses det at omradet ogsa historisk har haft et centralt udrettet vandlgb, og det omkringliggende areal har haft
karakter af vad eng.
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Figur 3.3: Lave (venstre) og hgje (hgjre) malebordsblade med projektomradet markeret med pink.

Pa Luftfoto fra 1954 er der tegn pa at omradet blev dyrket, med enkelte afvandingsgrefter ned til det centrale
vandlgb. Der er ligeledes tegn pa hyppige oversvgmmelser af omradet, med tydelige aftegninger af en
greense for den hgjeste vandstand.

Luftfotos fra 1999-2010 viser en gradvis ekstensivering af landbrugsdriften p& arealerne, der nu fremstar
som graesmarker. Luftfotos ses pa Figur 3.4.
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Figur 3.4: Historiske luftfotos, 1954 til venstre og 2010 til hgjre. Projektomradet er pategnet med pink.

3.2 Vandlgbsforhold

Igennem projektomradet lgber Klitmgller A som hovedafvandingskanalen for pumpelaget, der p& nedstrgms
side af pumpehuset via en inddiget aflabskanal Igber til Vandet Sg. Aflgbet fra Vandet Sg udggres ligeledes
af Klitmgller A. Det seneste regulativ for Klitmgller A er fra 1997. Figur 3.5 viser en oversigt over
vandlgbssystemet i relation til projektomradet.
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Figur 3.5: Oversigt over vandlgbssystemet i relation til projektomradet (gult omrids). Indenfor omréadet ses
afvandingskanaler vist med lysebla streg. Nedstrgms Vandet Sg ses Klitmaller A med mgrkebla streg inden udigbet i
Skagerrak.

Vedligehold af Klitmgller A foretages ifglge regulativet enten af kommunen selv eller af en entreprengr.

Regulativet fastsaetter at: Grodeskeering udfgres i perioden fra 14 dage far og 14 dage efter d. 1. juni og 15.
september og skal udfgres, sa der opstar en slynget stramrende, som ved normal eller reduceret
vandforsyning er smallere end selve vandlgbet. Oprensning udfgres i forbindelse med gradeskeering i
september. Her ma der kun fiernes sand og slam, mens sten og grus ikke ma forstyrres. Efter vedligehold af
vandlgbet skal der stadig findes udhaengende planter pa brinkerne.

Udbedring af bygvaerker og skraningssikringer skal fortrinsvis foretages uden for perioden maj-oktober. Fyld
fra oprensning skal fiernes, eller spredes ud i et lag som ikke er tykkere end 10 cm, af brugerne af
tilstedende jorde.

3.2.1 Vandlgbsopmalinger

| forbindelse med forundersggelsen er der foretaget en vandlgbsopmaling af de gverste ca. 2500 m af
Klitmgller A: fra aflgbet fra Vandet Sg og til ca. 100 m nedstrgms krydsningen af Kystvejen lige inden
Klitmgller By. Opmalingen er gennemfart for at undersgge forholdene omkring aflgbet fra Vandet Sg og dets
betydning for vandstanden i sgen. Saledes er opmaling medtaget i forundersggelse, selvom den ellers ikke
har direkte relation til projektomradet opstrems Vandet Sg. | Tabel 3.1 ses oversigt over
vandlgbsopmalingerne.
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Indenfor projektomradet er der ikke foretaget vandlgbsopmalinger, da der er tale om et pumpelag, hvor
pumpedriften er bestemmende for vandstanden mere end vandlgbenes geometri — derfor er der blot malt
enkelte bundkoter og vandspejl i vandlgb og grafter. Vandlgbet indenfor projektomradet er
afvandingskanalen for pumpelaget og vil ikke eksistere efter projektgennemfersel. Opmalingerne i projektet
er beskrevet pa Bilag 7.

Tabel 3.1: Oversigt over vandlgbsopmalinger.

Vandlgb Straekning (st.) Opmalingstidspunkt
| Klitmgller A | -57 — 2.452 | 12. oktober 2022

3.3 Arealanvendelse

Stgrstedelen af arealerne indenfor projektomradet er iflg. markoptegnelserne arealer i omdrift med
forskellige afgrader. Arealanvendelsen i og omkring projektomradet fremgar af bilag 3.

Tabel 3.2: Klassifikation af nuveerende arealanvendelse i projektomradet registreret pa basis af Marker 2019 (IMK -
feellesskema 2019).

Nuveerende arealanvendelse Ha.
Omdrift 49,0
Brak 7,2
Permanent grees 11,3
Natur 9,4
| alt 76,9

Tabel 3.3: Arealanvendelse i hhv. vandlgbsoplandet og oplandet til projektomradet opgjort pa baggrund af
arealanvendelseskortet AIS (Nielsen, et al., 2000).

Arealanvendelse Vandlgbsopland
Ferske enge, ha 0

Landbrug, ha 842,2

Mose, ha 0

Befeestet, ha 72,77

Samlet areal, ha 1.104,7

Andel dyrket areal i oplandet, % 76,2

Andel ferske enge og moser i oplandet, % 0

Andel befeestet areal, % 6,6

3.4 Hgjdemodel

Den seneste digitale hgjdemodel for projektomradet er downloadet fra Geodatastyrelsens hjemmeside som
0,4 m grid i hgjdesystem DVR90. Hgjdemodellen er fra 2015 og udarbejdet pd baggrund af laserscanning fra

fly.

Imidlertid er det problematisk at anvende den seneste hgjdemodel fra 2015, da starstedelen af
hgjdemodellen indenfor projektomradet fremstar vanddaekket, og saledes ikke gengiver det faktiske terraen.
Figur 3.6 viser omrids af det vanddaekkede omrade i relation til projektomradet.
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Figur 3.6: Udpegning af vanddaekket omrade (radt omrids) i hgjdemodellen 2015 i relation til projektomradet (gult
omrids).

Grundet den misvisende hgjdemodel fra 2015 er hgjdemodellen for projektomrédet sammensat af
hgjdemodellen fra 2007 indenfor det vanddaekkede omrade (r@dt omrids i Figur 3.6) og hgjdemodellen fra
2015 udenfor det vanddsekkede omrade.

| forbindelse med forundersggelsen er der gennemfart en kontrol af den konstruerede hgjdemodel. Der er
under opmalingsarbejdet i omradet gennemfart opmaling af i alt 173 punkter i omradet. Punkterne er fordelt
pa fem transekter pa markarealerne (saetningspavirkede overflader), hvor der er taget 59 punktmalinger, og
pa syv transekter pa veje og P-pladser (faste overflader), hvor der er taget 114 punktmalinger. Punkterne er
alle opmalt med GPS-udstyr, og de opmalte koter er sammenlignet med koterne for de tilsvarende punkter i
den konstruerede hgjdemodel. Figur 3.7 viser de opmalte transekter med punktmalinger samt indikation af
forskel mellem malt kote og veerdi fra hgjdemodellen.
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Figur 3.7: Punktmalinger med indikation af afvigelse fra hgjdemodellen i cm i relation til projektomradet (gult omrids) og
arealet hvor hgjdemodellen fra 2007 er anvendt (radt omrids).

Det konkluderes, at for transekterne (1-5) malt indenfor det rgde omrids, alts& hvor den konstruerede
hgjdemodel er en gengivelse af hgjdemodellen fra 2007, er der generelt tale om saetninger stgrre end 6 cm
— se Figur 3.8. For transekterne malt pa faste overflader, hvor den konstruerede hgjdemodel er en
gengivelse af hgjdemodellen fra 2015, ses generelt at hgjdemodellen er 6 cm for lav — se Figur 3.9.
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Forskel mellem GPS-opmaling af terreen og hgjdemodellen
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Figur 3.8: Kontrol af den konstruerede hgjdemodel for seetningspavirkede overflader (marker). Figuren viser forskellen
mellem opmalte punkter og hgjdemodellen (grd). Negative vaerdier betyder saledes, at hgjdemodellen ligger hgjere end
de tilsvarende opmalte punkter og omvendt.
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Figur 3.9: Kontrol af den konstruerede hgjdemodel for faste overflader (veje, p-plads mm). Figuren viser forskellen
mellem opmalte punkter og hgjdemodellen (grd). Negative veerdier betyder saledes, at hgjdemodellen ligger hgjere end
de tilsvarende opmalte punkter og omvendt.

Af hensyn til udarbejdelse af kort til visning af afvandingsforholdene, er det besluttet at korrigere den
konstruerede terreenmodel yderligere. Figur 3.10 giver et overblik over de anvendte rettelseszoner, mens
Tabel 3.4 angiver den anvendte rettelsesmetode for de enkelte zoner. Resterende omrader (udenfor
zonerne) er sdledes svarende til hgjdemodellen fra 2015.
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Den konstruerede og tilrettede hgjdemodel anvendt i forbindelse med forundersggelsen er vist pa bilag 4
med signaturforklaring.

Figur 3.10: Rettelseszoner i relation til tilretning af den konstruerede hgjdemodel.

Tabel 3.4: Oversigt over rettelser i hgjdemodellen.

Zone Rettelsesmetode

Gennemsnitlig forskel for transekt 1 geeldende for hele zonen (-7 cm)

Gennemsnitlig forskel for transekt 2 og 4 geeldende for hele zonen (-5 cm)

Gennemsnitlig forskel for transekt 3 gaeldende for hele zonen (-13 cm)

Gennemsnitlig forskel for transekt 5 geeldende for hele zonen (-1 cm)

Haevning af markvej ud fra konstrueret overflade (IDW) med de malte forskelle som grundlag
Haevning af terraen til kote 12,7 m DVR90 (skgn) — faktisk pafyldskote kendes ikke

o0 WN|F

3.5 Jordbundsforhold

Den danske jordklassificering angiver i Tabel 3.5, at jordtypen i de gverste 0 — 20 cm’s dybde af
vandlgbsoplander primeert bestar af humusjord, lerblandet sandjord og grovsandet jord. (bilag 5). Under
plgje- og kulturlaget, typisk i 1 meters dybde, ses af jordartskortet (bilag 6), at hovedparten af projektomradet
er en mosaik af praekvarteer jord, ferskvandsdannelser og moraeneler.

Klima-lavbundsprojekt Skadekaer WSP Danmark A/S
Projekt nr.: 22001789 16.08.2024
Naturstyrelsen Thy Side 16/ 64



Tabel 3.5: Opggrelse af jordklassifikation i hhv. vandlgbsopland til projektomradet (Kilde: Den Danske Jordklassificering).

Jordklassifikation Jordtype Vandlgbsopland
Grovsandet jord, ha 1 459,3
Finsandet jord, ha 2 9,3
Lerblandet sandjord, ha 3 332,1
Sandblandet lerjord, ha 4 304,1
Lerjord, ha 5

Sveer lerjord, ha 6

Humusjord, ha 7

Andel sandjord, % 72,3

3.6 Hydrologiske forhold og modelopsaetning

3.6.1 Modelopseaetning

De hydrologiske forhold indenfor projektomradet er styret af, hvorledes pumpen ved udlgbet af omradet
driftes. Det er blevet oplyst, at pumpen farhen har veeret driftet aret rundt, mens den i de senere ar kun
driftes om sommeren: typisk med start mellem 1. marts og 1. april og med sluk omkring midten af juli.
Overordnet betyder det, at de hydrologiske forhold indenfor omradet ikke kan beskrives ved en stationaer
vandlgbsmodel, hvilket ofte er en udmaerket beskrivelse til de gennemsnitlige og generelle haendelser, som
er af interesse for et klima-lavbundsprojekt.

Séledes er der i stedet opstillet en massebalancemodel for de nuveerende forhold indenfor projektomradet,
med input omkring pumpens drift, afstramning fra det topografiske opland, fordampning samt en
volumenkurve for omradet, som er opstillet pa baggrund af den konstruerede hgjdemodel. Ud fra denne
massebalance er der regnet dggnmiddelvandstande for omradet for en periode pa 30 ar (1991-2020), hvilket
danner grundlag for beregning af middelvandstande. En 30-arig referenceperiode, ligger sig op ad den
klimatiske standard, som er stillet af WMO (Verdens Meteorologiske Organisation), der siden 1930 har
vedtaget at operere med faste middelveerdier, som omfatter 30 ars data og justeres hvert 30. ar.

3.6.2 Beskrivelse af pumpens drift

Det er den nuvaerende praksis for pumpedriften, der er indsat i massebalancemodellen. Pumpens drift er
beskrevet simpelt ved, at den i perioden 1. april til 31. juli er teendt og pumper 450 I/s (38.880 m%/dagn) op i
aflgbskanalen og videre ud i Vandet Sg. Pumpen teender indenfor et driftsinterval ift. vandstanden i
pumpesumpen. | modellen er det defineret, at pumpen igangsaetter nar vandstanden i pumpesumpen
overstiger 9,80 m DVR90. Udenfor denne periode er pumpen slukket, og det antages at klapslusen i
pumpestationen samt klapslusen i overgangen pa straekningen imellem pumpehus og Vandet Sg forhindrer
direkte stramninger af vand fra Vandet Sg ind i Skadekeer.

3.6.3 Karakteristiske afstramninger
Afstrgmningsforholdene i oplandet til Skadekaer er beskrevet pa baggrund af fglgende to malestationer:

e 09.09 Stora, Kastrup
e 010014 Rindbaek, os Vandet s@

For malestation 09.09 Stord, Kastrup, der er beliggende i Thy nordgst for projektomradet, findes en
mangearig tidsserie med degnmiddelvandfaringer. Denne malestation har et opland pa 36,36 km?, hvilket er
en del starre end oplandet til Skadekeer, der ved aflgbet fra pumpestationen er 11,81 km?2. Af denne grund er
der opstillet en QQ-relation mellem denne og malestation 010014, hvor der i perioden 1990 til 1994 er
foretaget 12 enkeltmalinger af vandfgringer. En beregnet QQ-relation beskriver stgrrelsesforholdet mellem
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vandfgringsmalinger pa 2 forskellige stationer pd samme dag. Hvis der findes en god korrelation mellem de
begraensede antal malinger fra enkeltstationen ift. malinger fra samme tidspunkt i malestationen kan der
beskrives en generel tendens, og statistisk kan heraf uddrages fra malestationens generelle data til
enkeltstationen. Malestationen i Rindbaek er beliggende i oplandet til Vandet Sg, og har et opland pa 1,58
km?, hvilket er vurderet mere tilsvarende forholdene i oplandet til Skadekeer. QQ-relationen for de 12
malinger har en R?-veerdi pa 0,75. P& baggrund af QQ-relationen er der saledes konstrueret en dggnmiddel
vandfgringsserie for den 30-arige periode 1991-2020. P& Figur 3.11 ses en oversigt over placeringen af
datagrundlaget ift. projektomradet Skadekaer.

Klitmealler
®
Malestation
09.09 Stord, Kastrup
Nors
VANDET S@
© Projektomrade

Enkeltmalinger Skadekaer

010014 Rindbzek, os Vandet sg

Figur 3.11 Placering af malestationer, som er benyttet som datagrundlag til bestemmelse af de karakteristiske
afstrgmninger indenfor Skadekaer projektomradet.

Karakteristiske middelafstramninger fremgar af Tabel 3.6. Til selve massebalancemodellen er anvendt den
konstruerede tidsserie med dggnmiddelvandfaringer. Det kan bemaerkes, at QQ-relationen udelukkende er
benyttet ved middelafstramninger. Dette skyldes det begraensede antal punkter som er tilgeengelige ved
enkeltst. 010014 Rindbaek, og som alle repraesenterer middel-lave haendelser. Korrelationen beskriver heraf
udelukkende middelforhold, og der er ingen garanti for at samme korrelation er geeldende ved ekstreme
vandfaringer.

Tabel 3.6: Karakteristiske afstramninger for Skadekaer.

Karakteristisk afstramning Veerdi [I/s/km?]  Datagrundlag

Arsmiddel 9,6 QQ af 010014 mod 09.09

Sommermiddel 51 QQ af 010014 mod 09.09

Vintermiddel 12,9 QQ af 010014 mod 09.09
Sommermedianmaksimum 21,5 09.09
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Vintermedianmaksimum 54,1 09.09
5-ars maksimum 67,0 09.09
10-ars maksimum 74,0 09.09

3.6.4 Oplande

Pa baggrund af data fra WSP’s oplandsdatabase og SCALGO Live’s oplandsvaerktaj, er oplandet til
projektomradet opgjort. | relation til modelarbejdet har det kun veeret ngdvendigt at fastlaegge det samlede
opland til omradet. Dette er som naevnt opgjort til 11,81 km?2. Oplandets udbredelse fremgar af Figur 3.12.

Figur 3.12: Oplandskort.

Omrader/graenser

[ Projektgraense
[ vandigbsopland

3.6.5 Fordampning

Data for den potentielle fordampning for omradet er hentet fra DMI klimadata gennem DMI’s Frie Data-API.
Der findes data for den potentielle fordampning pa dagnbasis tilbage fra 2011 og frem til i dag. Dermed
findes der ikke data for hele den modellerede periode (1991-2020), og af den grund er der udvalgt et
repraesentativt ar (ar 2020), hvorfra de daglige veerdier for potentiel fordampning (mm) er anvendt for alle
arene. Det vurderes mere retvisende at benytte et repraesentativt ar fremfor hele dataserien, da der er store
udsving og seerlige forhold pa enkelte ar, som ville veere forkerte at indfare generelt i modellen pa
tidspunkter, hvor fordampningen i realiteten ikke indtraf.

Fordampningen i mm er omregnet til m® ud fra det areal der findes i den konstruerede hgjdemodel under

kote 12,50 m DVR90.
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3.6.6 Volumenkurve

Pa baggrund af den konstruerede hgjdemodel for Skadekeaer-omradet, er der opstillet en volumenkurve: en
sammenhaeng mellem en given kote (vandstand) og det tilsvarende volumen, der findes i Skadekaer under
denne kote. Denne volumenkurve anvendes til omregning af det beregnede volumen fra
massebalancemodellen til en vandstandskote.

3.7 Nuveerende afvandingsforhold

Afvandingsdybderne i projektomradet er beregnet i VASP’s adalsanalyseveerktgj pa baggrund af indlagte
vandlgbslinjer og draen med forskellige gradienter langs linjerne. Veerktgjet skyder vandspejlet i
vandlgbene/draenene ud i terraenet, hvorefter den beregner den vertikale difference mellem vandspejlet og
en indsat hgjdemodel af terraenet for omradet. Modellen er beskrevet for en arsmiddel- og
sommermiddelsituation og deekker de omrader der er direkte pavirket af vandlgbene/grafterne. Der regnes
med et terreenniveau pa 1,25 m over det frie grundvandsspejl som veerende den gvre greense for de arealer,
der er direkte pavirket af vandstanden i vandlgbene/draenene. Der er gennemfart en vurdering af de
pavirkede arealer og disse er inddelt i 7 afvandingsklasser med en sekvidistance pa 25 cm, som fremgar af
Tabel 3.7.

Tabel 3.7: Klassifikation af afvandingsforholdene set i forhold til landbrugsmeessige anvendelsesmuligheder.

Afvandingsklasse Dybde Beskrivelse

Vanddaekket <0cm Arealer daekket. af frit vandspejl og kan derfor ikke anvendes til
hverken graesning eller hgsleet.

Sump 0— 25 cm Landbrugsmaes&g udnyttelse begreenset til ekstensiv graesning i de
tgrreste perioder om sommeren.

Vad eng 25-50cm Arealerne vil periodevis kunne anvendes til ekstensiv graesning.
Arealerne vil kunne anvendes til graesning, og pa de hgjest

Fugtig eng 50-75cm liggende dele eller i tarre somre vil der tillige veere mulighed for
hgsleet.

Tar eng 75—-100cm | Arealerne vil kunne anvendes til graesning og hgsleet.

Mark 100 — 125 cm Arealerne Ilgg_er sa hait, a_lt kunode Iaveost liggende dele pavirkes af
vandstanden i vandlgbet i de vadeste ar.
Arealerne ligger sé hgit, at de ikke pavirkes direkte af vandstanden

Upavirket >125cm i vandlgbene. Arealerne udger derfor ogsa graensen for
pavirkningsomradet.

Den nuvaerende afvandingstilstand i projektomradet fremgar pa tegning 2, mens arealopggrelsen ved
arsmiddel vandfaring fremgar af Tabel 5.1.

3.8 Neeringsstoffer og drivhusgasser

3.8.1 Drivhusgas

Ved etablering af lavbundsprojekter vil der forekomme en forhgjet vandstand. Dette vil medfare, at
iitkoncentrationen i jorden saenkes, som heraf vil seenke den mikrobielle omseetning af det organiske
materiale beliggende i jorden. Dette vil mindske CO2-udledningen.

For at kunne mindske CO2-udledningen fra omradet skal omradet veere beliggende pa arealer med et
indhold pa mindst 6 % organisk kulstof (OC).
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Der er pa landsplan udarbejdet et GIS-tema baseret pa arealer i 2014, hvor det forventes, at indholdet af OC
er stgrre end hhv. 6% og 12 %, som hedder Tekstur2014. Der er ogsa udarbejdet et grid over
udtagningssteder for eventuelle supplerende kulstofprgver i forbindelse med klima-lavbundsprojekter.

Der er tgrvejord (Tekstur2014) pa 43 % af projektomradet, og der er udtaget 34 stk. supplerende
kulstofpraver i omradet jf. vejledningen herom fra DCE [1] (se bilag 8).

3.8.2 Kveelstof

Der er udfgrt beregninger af kveelstofbelastning med baggrund i DMU’s tekniske anvisning nr. 19 [2]. Der er
desuden taget hensyn til Naturstyrelsens anvisninger for udregning af kveelstofbelastning med de seneste
rettelser fra maj 2014 [3].

Pa baggrund af beregningerne i bilag 9 kan kveelstoftransporten til projektomradet opggres som anfgrt i
Tabel 3.8.

Tabel 3.8: Kvaelstoftransport til projektomradet.

Kveelstoftab

Kveelstoftab pr. ha. topografisk opland, Ntab, kg N/ha/ar 32,5

Arligt tab af kvaelstof fra det topografiske opland, kg N/ar 35.864

3.8.3 Fosfor
For at kunne foretage vurdering af risikoen for gget fosfor-udslip efter vadgaring er der udtaget 51
fosforpraver i projektomradet (bilag 10). Vurderingen og prgvetagningen falger seneste vejledning [4].

| forbindelse med jordbundsprgveudtagning er jordbundens tekstur og dreeningsforhold beskrevet. Der er
indenfor hvert enkelt delareal udtaget 16 delprgver, der er puljet til én samlet prave, hvorpa der er
gennemfgrt bikarbonat dithionit ekstraktion (i det fglgende benaevnt BD-ekstraktion) for indholdet af jern og
fosfor samt foretaget tarstofbestemmelse. Endelig er der udtaget en saerskilt jordprave til
volumenbestemmelse, hvor der ligeledes bestemmes tarstof. Analyserne resulterer i relativt lave molforhold.
Med molforhold under 10 begynder fosforfrigivelsen at veere hgjere og des lavere molforholdet er, desto
hgjere bliver frigivelsen af fosfor.

Resultaterne fra prgvetagningen fremgar af det vejledende fosforregneark til risikovurdering af
fosforfrigivelsen (bilag 11). Resultaterne for koncentration af fosfor, jern og molforholdet fremgar af Tabel
3.9.

Tabel 3.9: Analyseresultater for fosfor- og jernkoncentration og molforhold mellem Pgp 0g Fegp.

Parameter Analyseresultat
Fosfor, mg Psp/kg tarstof 19 - 740
Jern, mg Fesp/kg tarstof 140 - 4.300
Molforhold Fesp : Pep 2,12 -14,83

3.9 Naturforhold
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3.9.1 National naturbeskyttelse

Jf. Danmarks Miljgportal (11/2022) findes der indenfor projektomradet, §3-beskyttet eng, s@ og overdrev.
Oversigt over naturforholdene fremgar af bilag 12. §3-omraderne er primeert beliggende i den vestlige ende
af projektet ud mod habitatomrade nr. 24 Hanstholm Reservatet, Nors Sg og Vandet Sg. En enkelt sg er
beliggende centralt i projektomradet og en enkelt sg er beliggende leengst opstrams i projektomradet.

Klitmgller A som lgber igennem projektomradet er §3-beskyttet.

Engene i den nedstrgms del af projektomradet er registreret med ringe eller darlig naturtilstand (1V eller V) jf.
de seneste naturregistreringer. Der er udfart naturregistrering pa 3 ud af 4 af engene, hvor den manglende
registrering er pa et omrade imellem to af de andre. Det forudseettes derfor at denne eng har en
sammenlignelig tilstand. WSP har ikke udfgrt naturregistreringerne.

To af de tre registreringer er fra perioden 2013-2015 hvor der er udfgrt overvagning i omradet. De to
registreringer er pa engene laengst opstrams og leengst nedstrgms. Den nyeste registrering er fra 2022 og er
foretaget af Naturstyrelsen. Denne registrering placerer omradet i darlig naturtilstand.

Overdrevet mod syd er besigtiget i 2022 af kommunen og vurderet til ringe tilstand (IV). Det bemaerkes, at
omrédet er meget hardt afgreesset.

Vandhullerne indenfor omradet er ikke blevet undersggt i forbindelse med de eksisterende
naturregistreringer og tilstanden er derfor ukendt. Da omradets gvrige natur er i ringe eller darlig tilstand, er
det sandsynligt at sgerne har lignende tilstand. Sgerne ma ligeledes forventes at veere steerkt pavirkede af
den arlige oversvgmmelse, nar pumpen slukkes.

Den gvre straekning af Klitmgller A, som er beliggende i projektomradet, har karakter af en afvandingskanal
domineret af pumpen og forventeligt steerkt pavirket af, at Vandet Sg afskeerer den fra det resterende
vandlgbssystem.

3.9.2 Natura 2000-omrader

Der findes ingen Natura2000-omrader indenfor projektomradet. Lige nedstrems projektomradet ligger Natura
2000-omrade nr. 24 Hanstholm Reservatet, Hanstholm Knuden, Nors Sg og Vandet Sg, som bestar af
habitatomrade nr. 24 Hanstholm Reservatet, Nors Sg og Vandet Sg og fuglebeskyttelsesomrade nr. 22,
Hanstholm reservat.
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Figur 3.13: Oversigtskort med habitat- og fuglebeskyttelsesomrader og projektomradet.
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Tabel 3.10: Udpegningsgrundlaget for habitatomradet nr. 24 Hanstholm Reservatet, Nors Sg og Vandet Sg. Tal i
parentes henviser til de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver, at der
er tale om en prioriteret naturtype jf. habitatdirektivet.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 24

Naturtyper: Forklit (2110) Hvid klit (2120)
Gra/gren klit* (2130) Klithede* (2140)
Havtornklit (2160) Grarisklit (2170)
Klitlavning (2190) Lobeliesa (3110)
Sebred med smaurter (3130) Kransnalalge-se (3140)
Neeringsrig se (3150) Brunvandet s@ (3160)
Vandleb (3260) Vad hede (4010)
Tar hede (4030) Kalkoverdrev* (6210)
Surt overdrev* (6230) Urtebraamme (6430)
Rigkaer (7230) Beg pa mor (9110)
Beg pa muld (9130) Ege-blandskov (9160)
Skovbevokset tarvemose* Elle- og askeskov* (91EQ)
(91D0)

Arter: Liden najade (1833) Stor vandsalamander (1166)
QOdder (1355) Damflagermus (1318)

Tabel 3.11: Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrader nr. 22, Hanstholm reservat. Kolonnen "Yngle-/Treekfugl”
oplyser hvorvidt den enkelte fugleart er ynglefugl (Y) eller treekfugl (T) i omradet.

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 22

Fugle: Rardrum (Y) Saedgas (T)
Kortnzbbet gas (T) Rerheg (Y)
Trane (Y) Hijejle (Y)
Tinksmed () Natravn (YY)
Redrygget tornskade (YY)

Der er ikke udpegede naturtyper pa udpegningsgrundlaget i den ende af Habitatomrader, hvor
projektomradet stgder til Vandet Sg.

3.9.3 Bilag IV arter

Habitatdirektivets bilag 1V indeholder en liste med en reekke saerligt beskyttelseskraevende arter (bilag IV
arter). Beskyttelsen fremgar i dansk lovgivning af habitatbekendtgarelsen, som skal sikre, at der ikke sker
skade pa yngle- og rastearterne pa bilag IV.

Der er jf. miligportalen, registreret odder i projektomradet i januar 2022 ifm. NOVANA-overvagningen.

Derudover er der ifl. hAndbog om dyrearter p& habitatdirektivets bilag 1V, potentiale for forekomster af
falgende arter i neeromradet: flagermus, ulv, spidssnudet fra, strandtudse, stor vandsalamander, markfirben
og birkemus.
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3.9.3.1 Feltundersggelser

Der er i forbindelse med forundersggelsen foretaget en eftersggning efter relevante bilag I1V-arter i omradet.
Disse vurderes med udgangspunkt i omradets karakteristika at omfatte potentielt forekommende padde-arter
i tilknytning til de to beskyttede vandhuller indenfor projektgreensen.

Sgen mod gst udgeres af et naeringsrigt vandhul pavirket af eutrofiering og domineret af rersumpvegetation,
som daekker ca. 10% af vandfladen. Vandhullet er karakteriseret af grumset vand med en dybde pa 1,5-2 m
og kun med mindre udtarring i de terre maneder. Naturtilstanden blev ved besigtigelsen vurderet som ringe.
Der blev observeret 2 eksemplarer af lille vandsalamander.

Figur 3.14 Sgen i den gstlige del af projektomradet.

Swen mod vest har karakter af et naeringsfattigt vandhul med overraskende hgj vandstand (op til 1,5 m) og
rent vand med kun fa partikler. Vandhullet vurderes ikke at udtarre hen over aret. Der blev ikke observeret
padder i tilknytning til vandhullet.
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Figur 3.15 Sgen i den vestlige del af projektomradet.

3.9.3.2 Padder

Spidssnudet frg er vidt udbredt i Danmark og findes i alle landsdele undtagen Bornholm. Den trives bedst,
hvor der i umiddelbar naerhed af velegnede ynglevandhuller findes gode raste- og fourageringshabitater i
form af moser, enge eller fugtige heder. Spidssnudet frg yngler ligesom andre arter af padder med starst
succes i lavvandede fiskefrie og rene vandhuller, der skal veere lysabne.

Stor vandsalamander er vidt udbredt og temmelig almindelig forekommende i Danmark, isaer i det gstlige del
af landet. Den kreever rene, fiskefrie, solbeskinnede vandhuller og indfinder sig hurtigt i nye vandhuller. Stor
vandsalamander vil under vandring til og fra ynglevandhullerne, og eventuelt under overvintring, benytte
skovomrader. Arten kan vandre forholdsvist langt (flere kilometer) og kan kolonisere nye, velegnede
omrader. Oftest holder den sig dog indenfor en afstand af f& hundrede meter fra ynglevandhullet. Den kan
ogsa traeffes i keeldre og udhuse uden for ynglesaesonen.

Strandtudsen har tidligere veeret udbredt i hele landet, men er nu i steerk tilbagegang. Den findes nu primaert
langs den jyske vestkyst i klitter med revling, fugtige klittavninger og vade heder. Strandtudsen kan
kolonisere nye yngleomrader op til én kilometer fra et eksisterende yngleomrade. Strandtudsens
udbredelsesomrade deekker projektomradet, om end den ikke er registreret indenfor projektomradet.

Der blev ikke observeret nogle af ovenstdende padder under besigtigelsen af vandhullerne i projektomradet.

3.9.3.3  Krybdyr

Projektomradet ligger indenfor udbredelsesomradet for markfirben. Markfirben er almindeligt forekommende i
det meste af Danmark. Potentielle yngle- og rasteomrader for markfirben er iseer solbeskinnede sydvendte
skraninger med veldraenet jord og lav vegetation. Arten lever typisk i omrader som skovbryn, diger, markskel,
gamle rastofgrave og andre tgrre omrader med bar jord eller sparsom vegetation. Projektomradet er
beliggende indenfor udbredelsesomradet for markfirben.
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3.9.3.4 Flagermus

Der er flere arter af flagermus, der kan forekomme i omradet. Flagermus er hgjst mobile arter og flere arter
er meget almindeligt forekommende, om end underregistrerede. Smasger og vandlgb i omradet kan veere

fourageringsomrader for vandflagermus og damflagermus. Damflagermus er pa udpegningsgrundlaget for

det naerliggende habitatomrade nr. 24 Hanstholm Reservatet, Nors Sg og Vandet Sg.

3.9.3.5 Pattedyr

Odder er vidt udbredt i og almindeligt forekommende i Jylland. Odder har et meget stort aktivitetsomrade (op

til 50 km vandlgb for hanner) og kan til tider treeffes i selv meget sma og neesten udtgrrede grafter, nar de
vandrer fra det ene vandlgbssystem til det naeste. Odder kan treeffes i lokalomradet og forekommer i
habitatomrade nr. 24 Hanstholm Reservatet, Nors Sg og Vandet Sg, ved siden af projektomradet. Senest

registreret ifb. Novana i 2012.

Birkemusens udbredelsesomrade daekker blandt andet over projektomrédet. Den er seerligt udbredt i Thy,
hvor den finder vinterophold i tarre overdrevsskreenter og hgjereliggende hede- og plantageomrader.
Sommerophold finder birkemusen i fugtigere miljger med taette urtelag, som moser, vandlgb og fugtige

arealer ud til f.eks. en fjord.

Ulve lever oftest i kobler som har et stort territorium, men bevaeger sig oftest rundt pa arealer af 11 til 23

kvadratkilometer. Ulve i Danmark har oftest veaeret soliteere, men det ma forventes at sendres i fremtiden. Der

blev registreret en ulv umiddelbart nord for projektomradet i 2012. Ulven blev senere fundet dgd, men
tilstedeveerelsen eller tilkomsten af andre ulve kan ikke udelukkes.

3.10

Plangrundlag

Plangrundlaget for projektomradet er baseret pa konfliktsggning i Arealinformation i september 2022 og er
opsummeret i Tabel 3.12. Plangrundlaget fremgar af bilagene 13 — 15 og 18.

Tabel 3.12 Plangrundlag for projektomradet

Okkerbelastning

Starstedelen af projektomradet er klassificeret med 'ingen risiko’ for
okkerudledning.

Vandomradeplan 2015-2021 og
2021-2027 [5] [6]

Vandet Sg er malsat til god gkologisk tilstand efter vandomradeplan
2015-2021 og 2021-2027. Ifglge seneste tilstandsdata er tilstanden
god gkologisk tilstand.

Der er ingen malsatte vandlgb i projektomradet.

Bevaringsveerdige landskaber

Stgrstedelen af projektomradet er udpeget som bevaringsveerdigt
landskab.

Skovrejsningsomrade

Stgrstedelen af projektomradet er udpeget som ugnsket
skovrejsningsomrade.

Fredskov

| projektomradet er en lille del af det mest opstrems-liggende areal
udpeget som fredskov. Fredskoven pavirkes ikke ved
projektgennemfarsel.

Bygge- og beskyttelseslinjer

Projektomradet overlapper i den nedstrams ende med a/sg-
beskyttelseslinjen omkring Vandet Sg og med kystnaerhedslinjen.
Langs den sydlige projektgreense overlapper projektomradet med
skovbyggelinjen og leengst opstrems i projektomradet ligger
projektgraensen indenfor kirkebyggelinjen.

Fredning og kulturhistorie

Vandet Sg og en del af det omkringliggende omrade er arealfredet.
Det vestligste stykke af projektomradet ligger indenfor
arealfredningen.
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| projektomradet ligger 2 ikke-fredede kulturarvsregistreringer. Der
ligger desuden yderligere 3 ikke-fredede kulturarvsregistreringer
indenfor ca. 20 meter af projektgraensen.

Der er desuden indhentet arkaeologisk udtalelse fra Museum Thy
(bilag 18).

Beskyttede sten- og jorddiger Der er et enkelt beskyttet dige i projektomradets vestlige del.

3.11 Tekniske anlaeg

De tekniske anleeg indenfor og omkring projektomradet er opsummeret og fremgar af tegning 1.

3.11.1 Veje og broer m.m.
Engholmvej krydser den gstlige ende af projektomradet hvor den krydser vandlgbet. Vej krydser ogsa en del
af det sydlige projektomrade hvor vejen ogsa ligger langs en del af projektgraensen.

Projektets vestlige graense ligger langs Vandetvej. Langs dele af projektets nordlige greense ligger
Klitmgllervej. Projektets gstlige graense ligger langs Smed Sges Ve;j.

Indkarslen til Klitmgllervej 45 krydser igennem projektomradet.

Der ligger desuden en raekke markveje samt overkgrsler over vandigbet indenfor projektgraensen.

[ Projektgraense
Vejmidte

Figur 3.16: Oversigtskort med veje omkring projektomradet.
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3.11.2 Bygninger m.m.

Der er via ois.dk hentet oplysninger om spildevandsforhold og vandforsyning om 7 udvalgte ejendomme,
som ligger pa s& lavt terraen og sa naer undersggelsesomradet, at deres spildevands- og
vandforsyningsanlaeg eventuelt vil kunne blive pavirket ved projektgennemferelsen.

Tabel 3.13: Liste over spildevandsforhold og vandforsyning for en reekke udvalgte ejendomme beliggende omkring
projektomradet.

Laveste
terreenkote
Nr. Adresse Vandforsyning Keelder Aflgb [m DVR90]
Ingen
Vandetvej 22 Privat kgelder, Mekanisk rens med
1 . . Ejendom - 15,47
7700 Thisted vandforsyningsanlaeg med nedsivningsanleeg
gylletank
Keelder,
Klitmgllervej 45 Lo Ejendom .
2 7700 Thisted Enkeltindvinding med Spildevandskloakeret 13,84
gylletank
g | Klitmgliervej 43 | ¢\ otindvindin Kaelder Spildevandskloakeret 14,07
7700 Thisted 9 P '
Smed Sges Vej 6 | Alment .
4 2700 Thisted vandforsyningsanlzeg Ingen keelder | Spildevandskloakeret 16,40
Engholmvej 13 Alment Mekanisk rens med
: 7700 Thisted vandforsyningsanleeg Keelder nedsivningsanlaeg 15,95
6 Engholmvej 6 Alment Ingen kaelder Mekanisk rens med 21 35
7700 Thisted vandforsyningsanlaeg 9 nedsivnhingsanleeg '
Engholmvej 8 Alment Mekanisk rens med
/ 7700 Thisted vandforsyningsanlaeg Keelder nedsivnhingsanleeg 23,34

3.11.3 Ledninger
Der er indhentet ledningsoplysninger via Ledningsejerregisteret (LER) i oktober 2022. Oversigt over hvilke
ledningsejere der har ledninger indenfor eller i neerheden af projektomradet kan ses i Tabel 3.14.

Tabel 3.14: Oversigt over ledningsoplysninger.

Ledningsejer Beskrivelse

Elvaerk Der er elkabler langs Vandetvej, Klitmgllervej og Engholmvej. Elkabler stikker
desuden ind i projektomradet i den nedstrams ende og ved siden af indkarslen
til Klitmgllervej 45

TDC Telekabler langs Vandetvej, Engholmvej og Klitmgllerve;.

Projektomradet krydses pa tveers af telekabler i den nedstrgms del af
projektomradet og den opstrgms del af projektomradet. Laengst opstrams i
projektomradet lgber et telekabel langs vandlgbet.

Thy-Mors Energi og Fibernetkabler i Engholmvej, Klitmgllervej og Vandetvej.

fibernet

Klitmgller Vand Drikkevandsledning stikker ind i projektomradet i den nedstrgms del.
Thisted Vand Spildevandsledning i Klitmgllervej og langs indkgrslen til Klitmgllervej 45.
Evida Gasledning langs Klitmgllerve;.

Alle oplysninger om ledninger kan ses pa Tegning 1 og Figur 3.17.
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[ Projektgraense
LER

— — Drikkevandsledning
— == Elkabel 0,4 kV
===-= Elkabel 10kv

= Fibernet

= GAS

——— Spildevandsledning

——— Telekabel

Figur 3.17: Ledningsoplysninger i og omkring projektomradet.

Det skal bemaerkes, at det omréde, der er sggt oplysninger pa, generelt er noget starre end det omrade, der
vil kunne blive pavirket ved gennemfgrelsen af projektet. Der er derfor fremkommet oplysninger om
ledningsanlaeg, der ikke vil blive bergrt af projektet.

3.11.4 Dreen

Der er indhentet draenoplysninger i Hedeselskabets draenarkiv samt indhentet oplysninger fra lodsejerne i
omradet. Alle draenoplysninger fremgar af Tegning 1 og Figur 3.18.
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[ Projektgraense
Dreen og grefter

@ Drznbrgnde
= = = Draen oplyst fra lodsejere

= = = Draen usikker placering

Figur 3.18: Draenoplysninger i og omkring projektomradet.

3.11.5 Pumpe
Leengst nedstrgms i projektomradet ligger pumpen for omradet og diget der inddeemmer projektomradet.

For projektomradet geelder vedtzegterne for @ster og Vester Vandet private Pumpelag oprettet 17. april
1951. | vedteegterne er beskrevet de tekniske forhold og dimensioner for pumpeanlaegget.

Jeevnfar pumpelagets vedtaegter bestar pumpeanlaegget af to propelpumper med en ydeevne pa
henholdsvis 150 og 300 I/s i alt 450 I/s med en lgftehgjde pa ca. 2,5 m. Koter pa afvandingskanal,
aflabskanal og digekrone som beskrevet i vedtaegterne er illustreret i Figur 3.19. Yderligere er det beskrevet,
at aflabskanalens bund ligger fast i kote 11,854, ligesom at diget omkring dette har fast krone i kote 13,054
m DVR90. | aflgbskanalen er desuden anlagt en klapsluse, saledes at vandet i Vandet Sg ikke strgammer ind
i Skadekaer pumpelag. Hovedafvandingskanalen (avre del af Klitmgller A) i Skadekeer ender i kote 9,544 ved
pumpehuset og forlgber igennem projektomradet pa en ca. 1.500 m streekning med et fald pa 0,1 promille.
Leengere mod gst stiger terreenet og faldet af afvandingskanalen gges gradvist.
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Figur 3.19: Kotemaessige forhold omkring afvandingskanal (hgjre), pumpehus og aflgbskanal (venstre). Koter omregnet
til m DVR90.
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4 Projektforslag

4.1 Projektscenarier

Den tekniske forundersggelse udggr sammen med den ejendomsmaessige forundersggelse grundlaget for
vurderingen af klima-lavbundsprojektet Skadekaers gennemfarlighed i forhold til anlaeegsmuligheder,
afvandingsmeessige konsekvenser og lodsejertilslutning. Naturstyrelsen Thy har i samarbejde med
Landbrugsstyrelsen udarbejdet den ejendomsmaessige forundersggelse, og WSP har pa baggrund heraf,
samt inddragelse af natur- og tekniske forhold, udarbejdet et projektforslag.

Der blev ved opstartsmgdet og midtvejsmadet draftet forskellige projektscenarier samt gnsker fra
Naturstyrelsen Thy til udformning af klima-lavbundsprojektet.

Pa baggrund af lodsejerbemaerkninger omkring sammenhaeng mellem vandstanden i Skadekaer og
lavtliggende omrader ved Skinnerup mod gst samt eksisterende viden omkring kridt og kalkforekomster i de
nederste jordlag, blev der indledningsvist vurderet om opseetning af vandstandsloggere ville give brugbar
viden omkring dette. Med udgangspunkt i tidligere bachelor- og specialeprojekter fra Kgbenhavns Universitet
[7] vedrgrende grundvand og geologi omkring Vandet S@ og Skadekaer, samt vurderinger af topografien og
generelle afstande fra Skadekaer til Skinnerup modelberegninger, er det vurderet, at de udpegede omrader
omkring Skinnerup, ikke er pavirket af forholdene i og omkring Skadekzer og dermed heller ikke af eventuelle
aendringer som falge af projektet. Dermed blev der taget beslutning om ikke at opseette vandstandsloggere.
Der er ligeledes ikke foretaget geotekniske boringer i projektomradet i forbindelse med forundersggelsen, da
der ikke vil ske en pavirkning af de dybereliggende grundvandsmagasiner. Vurderingen begrundes med
falgende forhold, som usandsynliggare nogen effekt af Skadekeers etablering for omraderne ved Skinnerup:

- Skinnerup er beliggende med en afstand pa >3 km fra det kommende frie vandspejl ved Skadekzer.

- Koteforskellen mellem det fremtidige vandspejl i Skadekaer og terreenniveauet i de lavestliggende
omrader i Skinnerup er 3 — 4 meter. Det vil ikke vaere fysisk muligt for vandspejlsniveauet i
Skadekeer at pavirke grundvandsniveauet i Skinnerup med sa lav en trykgradient.

- De to omrader er delt af et vandskel i det terreennaere grundvand.

Skadekeer er under nuvaerende forhold jeevntligt i vinterhalvaret en sg med vandstandsniveauer,
som svarer til eller er hgjere end det fremtidige vandstandsscenarie i projektet.

Der er i alt blevet identificeret fglgende tre scenarier:

1) Fuldkommen fri forbindelse mellem Skadekaer og Vandet Sg: pumpestation nedlaegges og klapsluse
fiernes

2) Delvis fri forbindelse mellem Skadekeer og Vandet Sg: pumpestation nedleegges, klapsluse
bibeholdes (udskiftes)

3) Pumpestyret vandstand i Skadekaer: pumpestation (renoveres) og klapsluse bibeholdes (udskiftes)
og vandstanden i Skadekaer styres til gnsket niveau, seerligt op mod ejendommene mod gst

Pga. omfattende og dyre afvaergeforanstaltninger og en begreenset klima-effekt af projektet for scenarie 1 og
2 blev scenarie 3 fremsat. Dette scenarie blev dog fravalgt, fordi bygherre ikke gnsker fortsat pumpedrift. P4
lodsejermgdet, hvor projektet blev preesenteret for lodsejerne, blev der udtrykt bekymring for et scenarie
uden pumpedrift. P& baggrund heraf blev muligheden for gennemfgrelse af scenarie 3 med en styret
pumpedrift alligevel undersggt. Konklusionen er fortsat at dette scenarie ikke vil kunne gennemfgres
indenfor rammerne af Naturstyrelsens klima-lavbundsordning.
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Der blev derfor arbejdet videre med scenarie 1 og 2, som beskrevet ovenfor. Nedenfor praesenteres den
hydrologiske projektmodel for disse scenarier og efterfglgende valg af endeligt scenarie, som der
preesenteres anleegselementer og konsekvensvurderinger for.

4.2 Hydrologisk projektmodel

Den hydrologiske model for de projekterede forhold for henholdsvis scenarie 1 og 2 er igen en
massebalancemodel og med input for afstramning, fordampning og volumenkurve for en fremtidig Skadekaer
Sg. Men hvor modellen for nuveerende forhold simulerer vandstanden i Skadekaer for perioden 1991-2020,
da simulerer projektmodellen vandstanden for perioden 17. oktober 2019 til 31. januar 2023. Fra den 17.
oktober 2019 og indtil nu har der veeret installeret en méalestation med vandstandslogger umiddelbart
nedstrams den eksisterende klapsluse i aflgbet fra Skadekaer. Eftersom den fremtidige hydrologi i Skadekeer
vil veere afhaengig af vandstandsforholdene i Vandet Sg, hvis pumpen nedlaegges, indskreenkes
projektmodellen til den periode, hvor der forefindes data herfor.

Malestationen hedder 01.03 Klitmgller A, Vandetsvej, tillgb til vandet Sg og drives at Thisted Kommune.
Eftersom faldet i aflgbskanalen fra Skadekeer til Vandet Sg er nul, er det vurderet, at de malte vandstande
ved malestation 01.03, er en gengivelse af vandstanden i Vandet Sg, dog med en vished om, at nogle af
vandstandene vil veere resultatet af en vindstuvning i Vandet Sg. Figur 4.1 viser de malte vandstande i
Vandet Sg fra malestation 01.03 for maleperioden 17. oktober 2019 til 31. januar 2023.
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Figur 4.1: Méalte vandstande i Vandet Sg fra méalestation 01.03.

Projektmodellen er opstillet iht. massebalancemodellen for nuveerende forhold inkl. den kendte (méalte)
vandstand i Vandet Sg for en arraekke. Sammen med de forskellige input af afstrgmning, fordampning og
volumenkurve i massebalancemodellen, danner dette grundlag for beregning af den tilsvarende vandstand i
Skadekeaer i henholdsvis projektscenarie 1 og 2; altsd med nedlagt pumpestation og henholdsvis uden og
med klapsluse i forbindelsen mellem sgerne. Til at beskrive hvor stor vandfagringen gennem forbindelsen
mellem Vandet Sg og Skadekaer er ved forskellige trykgradienter (vandspejlsforskelle) er opstillet et QH-
regime. QH-regime beskriver forholdet mellem vandfaring og vandstand. QH-regimet er opstillet pa
baggrund af modelresultater fra simuleringer af forbindelsen i MIKE Hydro River. De vedtsegtsangivne
dimensioner pa aflgbskanalen mellem Skadekeer og Vandet Sg er beskrevet i MIKE-modellen, og dernaest
er der pa denne opsaetning simuleret forskellige kombinationer af vandstande i de to sger (indsat som

varierende rande/boundaries med en tidsserie). Beskrivelse af modellen (dimensioner og Manningtal)
fremgar af Tabel 4.1.
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Tabel 4.1: Beskrivelse af MIKE Hydro-model.

Leengde Bundbredde Anlaeg Bundkote Kronekote Manningtal
(m) (m) (m DVR90) (m DVR90) (m*3/s)
273 1,0 1:1 11,854 13,054 15

Udover Qh-regime-input fra MIKE-modelsimuleringerne, er der som input i massebalancemodellen for
fordampning anvendt den faktiske dggntidsserie for den angivne periode fra 2019 til 2023. Afstrgmningen fra
oplandet til Skadekeer er beskrevet ved den fgromtalte QQ-serie for perioden 2019-2020, mens der for arene
2021-2023 er anvendt et repraesentativt ar (ar 2006), der p& arsmiddel, sommermiddel og vintermiddel er i
god overensstemmelse med de karakteristiske vaerdier, som beregnet indenfor referenceérene.

Der er som naevnt lavet modelberegninger pa massebalancen for to scenarier (scenarie 1 og 2) med

henholdsvis en &ben forbindelse mellem Skadekaer og Vandet S@ og med en delvis &ben forbindelse med
en klapsluse.

4.2.1 Normalvandstande

De modellerede vandstande for perioden 17. oktober 2019 til 31. januar 2023 for scenarie 1 og 2 fremgar af
Figur 4.2. Det konkluderes, at effekten af en klapsluse i middelsituationerne ikke er vaesentlig, hvilket
kommer til udtryk i den beregnede vandstand for scenarie 1 og 2 som i det store hele er ens. Samtidig
bemaerkes det, at den beregnede vandstand i Skadekaer generelt ligger hgjere end i Vandet Sg, hvilket
betyder, at den eksisterende forbindelseskanal mellem de to fremtidige s@er i perioder ikke har tilstreekkelig
kapacitet, hvis gnsket er at vandstanden i Skadekeer falger vandstanden i Vandet Sga.
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Figur 4.2: Modellerede vandstande i Skadekeer for scenarie 1 og 2 i relation til malt vandstand i Vandet Sg (mst. 01.03).

For de modellerede vandstande er der beregnet fglgende karakteristiske vandstande: ars-, sommer- og
vintermiddel samt medianmaksimum. Disse veerdier fremgar af Tabel 4.2, der ligesom figuren ovenfor
understatter konklusionen om, at klapslusen ikke har nogen veesentlig effekt i normale situationer. Det ses,
at middelvandstanden i Skadekeer i fremtiden vil veere 12,505 m DVR90 — til sammenligning er den malte
middelvandstand i Vandet Sg for den samme periode 12,428 m DVR90; det betyder at modelberegninger
viser, at vandstanden i Skadekeer i gennemsnit vil std 7,7 cm hgjere end i Vandet Sg.
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Tabel 4.2: Modelberegnede, fremtidige karakteristiske vandstande i Skadekeer.

Scenarie Sommermiddel Arsmiddel Vintermiddel Medianmaksimum®*
(m DVR90) (m DVR90) (m DVR90) (m DVR90)
1 12,37 12,51 12,58 12,84
2 12,37 12,51 12,58 12,84

*Medianmaksimum kun pd baggrund af &rene 2020, 2021 og 2022 (hele modellerede &r).

Sgens udbredelse og vanddybder, inklusiv den forventede udbredelse af rgrsump (<1,0 m vanddybde) kan
ses pa Figur 4.3. Udbredelse og vanddybder der fremgar af figuren, afspejler de forhold der vil opsta ved
indarbejdelse af de projekterede afveergeforanstaltninger.

Vanddybde
- [ <=1,00 m (rersump)
- [ 1,00-1,50m
I 1,50-2,00m
B >20m

Figur 4.3 Sgens udbredelse og vanddybde ved en middel vandstand i kote 12,51 m DVR90 i Scenarie 1.

4.2.2 Vandstand i en ekstrem haendelse

Udover forventede normalvandstande, er det for de to scenarier undersggt, hvilke ekstreme vandstande der
vil kunne forventes i fremtiden i Skadekaer. Overordnet set vil en ekstrem heendelse i det fremtidige
Skadekeer veere en kombination af forudgédende hgj vandstand og kritisk vindstuvning over sgfladen.

Det forventes, at vandstanden i Skadekaer ved gennemfgrelse af projektet iht. scenarie 1 og 2 i det store
hele vil fglge vandstanden i Vandet Sg, og dermed ogsa at de hgjeste vandstande, der kan forventes i
Skadekeer vil afspejle de nuveerende hgjeste vandstande i Vandet Sg. Den hgjeste observerede vandstand i
Vandet Sg i maleperioden for mst. 01.03 er 12,839 m DVR90, malt den 18. marts 2020. Som det ses af
Figur 4.1 forekommer denne vandstand efter en leengere periode med hgj vandstand — den maksimalt malte
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vandstand i kote 12,84 m er dermed resultatet af langvarig opbygning i Vandet Sg og skyldes i mindre grad
vindstuvning. Det noteres, at vandstanden i Vandet Sg ikke vurderes at kunne overstige ca. kote 12,9 m, da
der her vil forekomme oversvemmelse af terreen ved sgens udlgb i Klitmaller A.

Vedrgrende den maksimalt forventede vindstuvning henover den fremtidige sgflade, tages der ligeledes
udgangspunkt i observeret vindstuvning i Vandet Sg ud fra de malte vandstande fra malestation 01.03.
Malestationen har malinger af vandstanden for hvert minut, men for et mere realistisk billede af
vindstuvningen er analysen lavet pa timemidler af vandstanden. Vandstandsserien er gennemgaet, og det er
fundet, at den stgrste vindstuvning (pa timemiddelbasis) er ca. 20 cm. Denne haendelse er eksempelvis
forekommet fra den 28. januar om aftenen til den 30. januar om natten — i alt varede
vindstuvningshaendelsen ca. 50 timer. Vandstanden byggede op henover ca. 24 timer, holdt et maksimum
henover ca. 5 timer og tog dernaest ca. 20 timer om at blive afviklet igen. Vandstande, vindhastighed og
vindretning for haendelsen fremgar af Figur 4.4.

360 12.56 24

=
a 240 E 12.48 16 -
£ % =l
£ 120 £ 124 8 -
- =

0 12.32 0
26. Jan 28, Jan 30. Jan 1. Feb

— Vandstand,

01.03 Klitmeller a, Vandetsvej, tilleb til vandet Se
— Vindhastighed (DMI),

06019 Silstrup,
— Vindretning (DMI),

06019 Silstrup,

Figur 4.4: Vindstuvningshzendelse i Vandet Sg (malestation 01.03) pa timemiddelvaerdier. Kilde: Vandportalen.dk.

Med udgangspunkt i en vindstuvningshaendelse af denne karakter (20 cm stuvning, opbygning og afvikling)
og en start-vandstand pa 12,9 m DVR90 i Vandet Sg, er vandstanden i Skadekaer modelleret i bade
scenarie 1 og 2 ud fra samme massebalancemodel anvendt til beregning af normalvandstande, dog med en
antagelse om, at oplandsafstrgmningen til Skadekzer sdvel som fordampningen er konstant og antaget at
veere vintermiddelveerdier.

Resultatet af denne modellering fremgar af Figur 4.5, og viser at i et scenarie med fri udveksling (scenarie 1)
vil de 20 cm vindstuvning fra Vandet Sg kunne forplante sig gennem kanalen ind i Skadekaer med knap 15
cm haevning af vandstanden i Skadekeer til falge. Safremt kanalen mellem Skadekaer og Vandet Sg udvides,
ma det forventes, at den fulde vindstuvning pa 20 cm vil kunne forplante sig fra Vandet Sg til Skadekeer. | et
scenarie med en klapsluse (scenarie 2), vil den interne opbygning af vand i Skadekeer, grundet tilstramning
fra oplandet, ifalge modellen forarsage en vandstandsstigning pa 5 cm.
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Figur 4.5: Konstrueret ekstrem vindstuvningshaendelse i Vandet Sg og Skadekeer.

Ovenstaende analyse belyser effekten af en klapsluse i en ekstremhaendelse med hgj vandstand og hgj
vindstuvning i Vandet Sg. Samtidig med, at der sker en vindstuvning i Vandet Sg ma det ligeledes forventes,
at der sker en vindstuvning internt i en fremtidig sg i Skadekaer. Da en sg@ i Skadekaer vil veere af en noget
mindre starrelse, bade hvad angér laengde og dybde, i sammenligning med Vandet Sg, vil der ikke forventes
en lige sa stor vindstuvning henover denne sg@. Der vurderes, at den interne vindstuvning i Skadekaer ikke vil
veere starre end 10 cm. | en eventuel detailprojektering skal dette tal dog verificeres.

| en helt ekstrem heendelse, med hgj vandstand i Vandet Sg og Skadekeer samt stor vindstuvning i begge
sger, vil der i scenarie 1 kunne forventes en vandstand pa 13,20 m DVR90, mens der i scenarie 2 vil kunne
forventes en vandstand pa& 13,05 m DVR90. Det betyder, at der skal sikres afveerge omkring bygninger, veje
og andre tekniske anlaeg af interesse i omradet. En oversigt over vandstande i relation til en
ekstremhaendelse fremgar af Tabel 4.3.

Tabel 4.3: Oversigt over vandstande i forbindelse med en ekstremhaendelse.

Vandstand (m DVR90)

Maksimum vandstand Vandet Sg 12,90

Maksimum vindstuvning Vandet Sg (Scenarie 1) 0,20

Intern opbygning Skadekeer (Scenarie 2) 0,05

Maksimum vindstuvning Skadekeer 0,10

Maksimum vandstand Skadekeer: Scenarie 1 13,20

Maksimum vandstand Skadekeer: Scenarie 2 13,05
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Pa Figur 4.6 ses et oversigtskort over sgens udbredelse og vanddybder ved en maksimumvandstand i
Skadekeer pa 13,20 m DVR90, svarende til Scenarie 1. Udbredelse og vanddybder der fremgar af figuren,
afspejler de forhold der vil opsta ved indarbejdelse af de projekterede afveergeforanstaltninger.

ST e G AR ——
7 B 777 7.

0q4s

B

Detaljeret/kortiv.{Klit ¢"

\',

' [ Projektgreense /

Vanddybde

[ 1 <=050m
[C—1050-1,00m
1] 1,00-15m
[ 1,50-2,00m
A 2,00-2,50m
I > 2,50 m

Figur 4.6 Sgens udbredelse og vanddybde ved en maksimal vandstand i kote 13,20 m DVR90 i Scenarie 1.

4.3 Valg af projektscenarie

Med udgangspunkt i ovenstdende er det i dialog mellem Naturstyrelsen Thy og WSP valgt at arbejde videre
med Scenarie 1, hvor bade pumpe (inkl. pumpekanal) og klapsluse fiernes og der saledes skabes fri
forbindelse mellem Skadekaer og Vandet Sg. For at sikre at middelvandstanden i Skadekeer ikke vil veere
hgjere end i Vandet Sg (12,43 m DVR90) udvides aflgbskanalen mellem de to sger, sdledes at bundbredden
gges fral mtil 2 m.

Der vil som en del af projektet blive indarbejdet afveergeforanstaltninger i form af diger og omfangsdraen, der
skal sikre at de to ejendomme mod gst friholdes for pavirkning. Nedsivningsanlaeg ved ejendommen mod
nord sikres ligesom der foretages terreenregulering samt haevning/sikring af veje flere steder i omradet for at
opretholde adgangsforhold som er tilsvarende de eksisterende.

Alle anleegstekniske elementer er nzermere beskrevet i nedenstaende kapitel.
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4.4 Anleegselementer

Nuvaerende afsnit praesenterer pa skitseform de anlaegstiltag, som indgar i det endelige projektforslag.
Tiltagene er udarbejdet i samréd med Naturstyrelsen og har primaert til formal at optimere omradets
hydrologi — bade ift. lavbundsprojektets effektivitet, sgens fremtidige udtryk og sikkerheden for, at sgens
etablering ikke skaber afvandingsmaessige aendringer udenfor projektomradets arrondering. Projektet har det
primeaere fokus at reducere maengden af drivhusgasser, som afbreendes fra de organogene jorde, men har
samtidig fokus pa de landskabelige og naturmaessige veerdier i omradet.

De primeere projekttiltag tager udgangspunkt i etableringen af en permanent sgflade i Skadekeer, og
ekstensivering af den nutidige landbrugsdrift i omradet.

Anlaegstiltagene i Skadekaer ved etableringen af klima-lavbundsprojektet udgar overordnet fglgende:

1. Indledende arbejder

Nedlaeggelse af Skadekeer pumpestation
Tilpasning draen og grafter

Etablering af afveerge ved veje og ejendomme
@vrige arbejder

Reetablering

ok wd

De overordnede projekttiltag fremgar af tegningerne 3, 3A, 3B og 3C, og de gennemgas enkeltvis i de
falgende afsnit.

4.5 Indledende arbejder

4.5.1 Adgangsveje og arbejdsplads

Adgangen til projektomradet foretages fra de naermest beliggende befaestede veje og baeredygtige markveje
i omradet. Derudover anvendes de lokale adgangsveje/markveje til fremfaring af materialer/maskiner til
omradet. Udveelgelsen af de lokale adgangsveje og interimsveje mv. foretages i forbindelse med
detailprojekteringen, hvor adgangen og feerdslen péa arealerne aftales med lodsejerne.

4.5.2 Rydninger
Under anlaegsarbejdet kan der forekomme behov for rydning af blandet vegetation. Rydningsarbejdet
vurderes at veere i et lille omfang bestaende af op til 1.000 m? af buske og enkelte selvsdede traeer.

Ryddede materialer forventes bortskaffet. Under detailprojekteringen afklares det endelige omfang af rydning
i samrad med lodsejere.

Rydningsarbejder omfatter ogsa arbejder i haveanlaegget til eiendommen Klitmgllevej 45, hvor der skal
foretages en terrseenhaevning ifm. sgens anleeggelse.

4.5.3 Nedtagning og genopseaetning af markhegn

Ved etablering af klima-lavbundsprojektet vil det veere nadvendigt at nedtage kreaturhegn for at f& adgang til
projektomradet eller dele heraf. Det vil ogsa veere ngdvendigt at genopseette eksisterende hegn i omraderne,
hvor ejerskabet og forholdene ikke aendrer sig efter projektets gennemfarsel. Samtidig vil det veere
ngdvendigt at opsaette nyt hegn pa de lokationer, hvor der er sket en endring i ejerskab eller i
afgraensningen — det kan f.eks. veere langs arronderingen af den nye sgflade. Det vurderes at der skal
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nedtages/opseettes ca. 2 km. Omfanget af handteringen af hegnene afklares naermere i en detailprojektering
og ved senere aftaler med lodsejere.

4.6 Etablering af aben forbindelse mellem Skadekaer og Vandet Sg

Det primaere projekttiltag, som skaber aendrede hydrologiske forhold i projektet, er etableringen af en aben
forbindelse mellem Vandet Sg og Skadekaer. Dette tiltag vil ggre Skadekeer til en permanent lavvandet sg
med en gennemsnitlig vanddybde pa 1,4 meter og en vanddybde pa 2,2 meter i de dybeste partier. Sgen vil
have en udbredelse 47,8 ha under en normalvandstand p& 12,51 m DVR90, se Figur 4.3, og en udbredelse
pa 55,1 ha under en ekstremvandstand pa 13,20 m DVR90, se Figur 4.6.

Tiltaget bestar i nedbrydning af pumpehuset og dele af den tilhgrende inddeemmede aflgbskanal mod
Vandet Sg samt klapslusen i denne kanal. Den resterende aflgbskanal som i fremtiden vil skabe &ben
forbindelse mellem de to sgflader skal hertil udvides fra bundbredde 1 m til 2 m.

4.6.1 Nedbrydning af Skadekaer pumpehus

Ved etablering af en &ben forbindelse mellem Skadekaer og Vandet Sg skal det eksisterende pumpehus og
aflgbskanalen i beton nedbrydes og bortskaffes. Bygveerket bestér af et murstensbygning staende pa en
betonkonstruktion. Pumpestationen har 2 pumpekamre med tillgbs- og aflabskamre mellem leengdemure af
beton der danner fundament for pumpehuset. Pa aflgbssiden findes indgang til pumpehuset over en
gangrist. Pumpehuset indeholder 2 propelpumper drevet ved elkraft. Bygvaerket er tilsluttet el via jordkabel.

Figur 4.7: Pumpehuset ved aflgbet fra Skadekeer.
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Figur 4.8: Pumpehuset ved aflgbet fra Skadekeer. Venstre: indlgbet til pumpekamrene, hvor der fldes et risteveerk til
opsamling af grade. Hgjre: aflgbet fra pumpehuset til aflabskanalen mod Vandet Sg.

Samtlige elementer i pumpehuset nedbrydes, herunder murstensbygveerket, betonelementer inkl. eventuel
afstivning og armering, risteveerk og gvrige metalkonstruktioner. Pumpeveerk og gvrigt elektronik demonteres
og eksisterende elforsyning afbrydes. Den ca. 12 meter lange betonkanalen fra pumpehusets aflgb til udlgb i
kanalen nedbrydes ligeledes inkl. synlig afstivning og eventuel armering. Alt materiale bortskaffes til egnet
modtager.

4.6.2 Nedbrydning af aflgbskanal og omkransende dige

Fra pumpesumpens aflgb nedbrydes den eksisterende kanal pa en 80 meter straekning, hvor kanalen er
inddeemmet af diger pa hver side. Digerne skal nedbrydes for at give sgens fremtidige aflgb et naturligt
udtryk ift. det gvrige omkringliggende terreenniveau. Kanalen og diget opgraves til niveauet af det
omkringliggende terreen pa hver side af kanalen.

Der skal opgraves ca. 800 m® jord ifm. nedbrydningen af den 80 meter lange straekning af aflabskanalen,
som er inddeemmet.

4.6.3 Nedbrydning og bortskaffelse af eksisterende klapsluse

Ca. 160 meter nedstrams pumpehuset findes en betonbro med tilhgrende klapsluse, som har til formal at
tilbageholde stuvende vand fra Vandet Sg mod indlgb i Skadekaer Pumpelag. Klapslusen er uteet, og
pumpelaget har praksis for at etablere en jorddeemning i aflgbskanalen for at skabe den gnskede
vandtilbageholdelse i perioder, hvor pumpen ikke er i drift. Klapslusen bestar af et @90 cm stalrgr med
pamonteret klap. Betonbroen har en bredde pa ca. 7 meter og er etableret med frontmure og reekveerk i stal.
Den eksisterende betonbro inkl. raekveerk og tilhgrende stalrar nedbrydes og bortskaffes fra projektomradet
til egnet modtager.

4.6.4 Udvidelse af aflgbskanal mod Vandet Sg

Ved etablering af en aben forbindelse mellem Vandet Sg og Skadekeer skal den eksisterende kanal udvides.
Kanalen er for nuveerende etableret med en bundbredde pa 1 meter og anleeg 1:1 mod terraen. | forbindelse
med projektet udvides kanalen til en bundbredde pa 2 meter for at skabe en bedre hydrologisk forbindelse
mellem de to sger og undga veesentlig vandtilbageholdelse i Skadekeer. Aflabskanalen bibeholdes i dens
nuveerende bundkote pa hele straekningen, og der foretages ingen aendringer i brokonstruktionen ved
Vandetvej.

Udvidelsen af aflgbskanalen vil kraeve opgravning af ca. 300 m? jord.
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4.7 Afveergeforanstaltninger

Under etableringen af en permanent sgflade i Skadekaer, haeves vandstanden i projektomradet markant.
Dette giver anledning til, at der skal foretages afveerge ved de ejendomme, veje og tekniske anlaeg der ligger
i umiddelbar ngerhed af den fremtidige sgflade. Ejendomme skal sikres mod aendrede afvandingsforhold og
oversvgmmelse omkring bygninger og haveanleeg. Veje skal sikres mod forsumpning sa de fremover fortsat
er farbare og stabile. Tillgb til Skadekeer fra dets opland skal sikres en uaendret evne til at afvande ind i
omradet, og omkringliggende markarealer som ligger udenfor projektomradet skal sikres en uzendret
dyrkningsevne. Fglgende afsnit beskriver de afveergende anlaegsarbejder, som skal sikre usendrede forhold
udenfor projektgraensen

4.7.1 Terreenregulering omkring ejendomme

Der findes to udsatte ejendomme med placering umiddelbart ned til den fremtidige sgflade. Det geelder
Klitmallervej 43 og 45, som begge ligger i sgens nordgstlige omrade. Begge ejendomme skal sikres mod
oversvgmmelse ved ekstreme vandstandshaendelser i sgen ved terreenregulering pa et starre areal syd for
ejendommene ud mod s@en. Pa Figur 4.9 ses en oversigtstegning af terreenreguleringens omfang og niveau.
Terraenreguleringen og transekter beskrivende nuvaerende og fremtidige terraenniveauer er desuden
beskrevet pa Tegning 5 og 6. Terraenreguleringen omfatter samlet ca. 40.000 m? areal med en varierende
haevning pa op til 180 cm over eksisterende terraen.

\ % [ Projektgraense

Terraenregulering (jordhaevning)

0 - 20 cm haevning

20 - 40 cm haevning
[ 40 - 60 cm haevning
[ 60 - 80 cm haevning
I 80 - 100 cm haevning
I 100 - 120 cm haevning
I 120 - 140 cm haevning
I 140 - 160 cm haevning
I 160 - 180 cm haevning

Kote13/40/m | DVRI0)
13;30/m DVRIO

Kote 12,50/m DVRY0,

Figur 4.9: Heevning af eksisterende terreen ved ejendommene Klitmgllervej 43 og 45. Stiplede linjer angiver
designkoterne langs terrsenreguleringen.

Terreenreguleringen etableres til en kote pa op til 13,40 m DVR90. Terraenet etableres med et svagt fald mod
skraningsfladen til det fremtidige sgvandspejl i kote 13,30 m DVR90 iht. designlinjen pa Figur 4.9, hvorfra et
skraningsanlaeg pa ca. 1:20 etableres mod kote 12,50 m DVR90 ved sgens vandflade ved den fremtidige
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normalvandstand. Fra kote 12,50 m DVR90 etableres et anlaeg 1:5 under sgens fremtidige vandflade til
eksisterende terreen.

Alt jord til terreenhaevningen skaffes ved opgravning i den fremtidige sgbund syd for terreenreguleringen,
saledes jordtransporten minimeres. Forud for terreenhaevningen afremmes et ca. 30 cm muldlag indenfor
omrédet, som terreenreguleres, og henlaegges i depot. Terraenreguleringen afsluttes med den tilgaengelige
muldjord fra depot og eftersas. Alt anlaegsarbejde vedragrende terreenreguleringen foretages tart.

Der skal samlet indbygges 17.000 m? jord under terraenreguleringen. Hertil afremmes 30 cm muldjord
indenfor arealet, hvor terreenhaevningen foretages, laegges i depot, svarende til ca. 12.000 m® muldjord.
Muldjorden fares tilbage til omradet efter haevningen.

4.7.2 Etablering af afveergedraen inkl. pumper ved ejendomme

Terraenreguleringen vil i fremtiden sikre ejendommene mod oversvgmmelse sgfladen. Ejendommene vil dog
fortsat veere afvandingsmaessigt pavirkede af sgens fremtidige vandspejl. Det er af denne arsag ngdvendigt
at foretage yderligere afveerge pa ejendommenes arealer i form af afvaergedraen og tilhgrende pumpe, som

kan sikre en afvanding tilsvarende de nuvaerende forhold.

Afveergetiltaget tager udgangspunkt i etablering af omfangsdraen ved ejendommene og draen i
haveanleegget af Klitmgllervej 45. Klitmgllervej 45 har hertil kaelder i hovedbygningen. Draenene tilsluttes en
pumpebrgnd, hvorfra vandet pumpes ud i sgen. Pumpen skal som udgangspunkt kun handtere vandet fra
oplandet til hver ejendom inkl. den interne belastning. Det anbefales dog, at detailprojekteringen indeholder
en analyse af trykvandspavirkningen fra sgen, som kan traenge igennem jordmatricen, saledes pumpen og
draenene dimensioneres med tilstraekkelig kapacitet og starrelse.

Omfang, dimensioner og koter for anleeggene fastleegges ifm. detailprojekteringen. Der gives et samlet
overslag pa anlaegsarbejdernes omkostninger i anlaegsoverslaget.

4.7.3 Sikring af nedsivningsanlaeg ved ejendom
Ved ejendommen pa Vandetvej 22 findes et nedsivningsanleeg med mekanisk rensning umiddelbart sydvest
for hovedbygningen. Nedsivningsanlaegget modtager spildevand fra ejendommen.

Det skal sikres, at anlaegget fortsat er funktionsdygtigt efter etablering af Skadekeaer Sg. Det har ikke veeret
muligt at indhente yderligere oplysninger om nedsivningsanlaeggets praecise placering eller koterne pa
konstruktionen. Det vurderes dog, at der er overvejende sandsynlighed for, at nedsivningsanleegget ikke
pavirkes af sgens etablering grundet den generelle terraenkote i omradet. Generelt antages det, at
nedsivningsanleegget ligger med en bund ca. 1,0 meter under terraen. Som forudsaetning for at
nedsivningsanleegget er funktionsdygtigt, antages det endvidere, at det terraennaere grundvand skal sikres til
en dybde pa yderligere 1,0 meter under nedsivningsanlaegget.

Beskrivelse af ngdvendigheden og omfanget af afvaerger ved nedsivningsanleegget fastleegges ifm.
detailprojekteringen. Der gives et samlet overslag pa anlaegsarbejdernes omfang i anleegsoverslaget afsnit
5.8.1.

4.7.4 Etablering af afveergegraft og ny underfaring af Engholmve]

| sgens opstrams ende mod sydgst forefindes et starre tillgb under Engholmvej. Tillgbet udspringer fra en
mindre s@ gst for vejen, og har et samlet opland pa 5,6 km2. Under normale afstrgamningsheendelser farer
tillabet mellem 50 — 75 I/s, og under hgje afstremningshaendelser farer tillgbet op mod 200 I/s. Under
etableringen af en permanent sg i Skadekeer skal aflgbet fra den mindre sg omlaegges for at sikre
afvandingen.
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Ifglge lodsejer til den mindre sg @st for vejen findes der i dag ingen roraflgb fra sgen. Lodsejer beretter
desuden, at vandhullet blev etableret med en dybde pa 4 meter. Det er heraf sandsynligt, at sgens
etablering har skabt forbindelse til kalkundergrunden og deraf har kunnet afvande mod pumpelaget via
jordgennemstrgmning. | februar 2024 blev hele lavningen omkring sgen fyldt op med vand til et tidligere uset
niveau, hvilket forventeligt skyldtes at vandstanden i Skadekaer stod hgit i en meget vad periode, og
jordgennemstrgmningen fra sgen mod Skadekeer heraf blev reduceret veesentligt.

For at sikre sgens vandstand i fremtiden etableres et rgraflgb fra sgen, som fgres under grusvejen
Engholmvej. Underfagringen forventes foretaget ved opgravning og reetablering af vejkassen, og der skal af
denne &rsag udarbejdes en plan for omdirigering af trafik for de enkelte ejendomme syd for Skadekaer, som
for nuveerende benytter vejen som adgang til deres bolig. Eksisterende rgr opgraves og bortskaffes, og et
nyt @60 cm plastrgr etableres pa en 46 meter streekning fra sgen til udlgb i en ny graft, som anleegges vest
for Engholmvej. Rgret etableres med 3 promilles fald og vil have en vandfgringskapacitet svarende til en
vintermedianmaksimum afstrgmning.

Ved rgrets afslutning udgraves en 280 meter lang graft med en bundbredde pa 1,0 meter og anleeg 1:2 i
siderne. Grgften etableres med et fald pa 0,5 promille ind i den fremtidige sgflade. Det eksisterende rgr pa
streekningen opgraves og bortskaffes. Der skal graves ca. 860 m® jord ved etableringen af graften.
Anlseggene er skitseret pa Figur 4.10. Grgften vil have et lavt fald pga. den ngdvendige afvandingsdybde
ved Engholmvej, og er af denne grund etableres i korteste afstand ved en ret linje. Det bgar tilstraeebes at
etablere grgften i s& naturligt et forlab som muligt under en detailprojektering.

Skadekeer so
Normalvandstand kote 12,5 m DVR90

Etablering af 280 m groft
Bundbredde 1,0 meter
Brinkanlaeg 1:2
Opgravningsvolumen: 860

T s
- 4 ' 5
— ¥ a0
Underfering igennem Engholmvej 8 ek P .
Nedbrydning og reetablering af vejkasse Etablering af 46 m plastror
Trafikplan for omdirigering af trafik til elendomme syd for Skadekaer 1 260 cm
“ . 3 promilles fald I -

~

Mindre so

Opland pa 5,6 km2

Middelafstremning pa 50 - 75 lis
Vintermedianmaksimum afstremning pa 200 I/s |

Figur 4.10: Etablering af ny rgrlaegning under Engholmvej og afvandingsgrgft mod fremtidige Skadekaer Sg.

4.7.5 Etablering af afveergegrgft til hAndtering af dreenvand under Klitmgllervej

Imellem ejendommene Klitmgllevej 43 og 45 fares vandet i dag fra et starre dreenopland nord for
projektomradet. Oplandet er samlet set pa ca. 2 km? som feres under Klitmgllervej og ind i pumpelaget. Ved
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etableringen af en permanent sgflade i Skadekaer skal draenvandet fra dette tillgb handteres, sa der skabes
afvandingsbetingelser udenfor projektomradet som i dag.

Under nuveerende forhold fgres vandet gjensynligt under Klitmgllervej ved det nordlige hjgrne af matrikel nr.
4l og ind i projektomradet ved en @40 cm rgrleegning. Raret var dog under besigtigelsen tarlagt, og det har
givet en tvivl om oplandet afvandes pa anderledes vis ned til Skadekaer, f.eks. i et lukket rgrsystem, som ikke
er synligt via brgnde m.v. i landskabet. Pa Figur 4.11 ses et billede af rgrlaegningen.

Figur 4.11 Rarleegning under Klitmgllervej.

Rarets udlgbspunkt, syd for Klitmgllervej, er en del af det starre omrade, hvor terraenet i fremtiden skal
heeves for at sikre ejendommene mod oversvgmmelse (se afsnit 4.7.1), og for at sikre dets fortsatte aflgb,
etableres der en afveergegroft fra rarets udlghb syd for Klitmgllervej til den fremtidige sgflade. Afvaergegrgften
etableres med en bundbredde pa 0,5 meter og anlaeg 1:1. Greftens etableres med en bundkote i 12,50 m
DVR90 ved dens startpunkt ved Klitmgllervej og med en bundkote i 12,20 m DVR90 ved dens fremtidige
udlgb i sgen. Med en samlet laengde pa 70 meter, giver det greften et bundfald pa ca. 4 %o.

Etableringen af graften kraever ikke veesentlig opgravning af eksisterende jord, men skal etableres ifm. den
generelle terreenhaevning i omradet. De farste 5 meter af graften stensikres mod erosion ved hgje
vandfgringer fra ra@rlaegningen under Klitmgllervej.
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Det anbefales, at der under detailprojekteringen foretages en eftersggning i omradet for at opspore
eventuelle andre rgrstreekninger, som fgrer vandet fra dreenoplandet. Saerligt det lavereliggende jordstykke
imellem Klitmgllervej og adgangsvejen til eiendommen Klitmgllervej 45. Ved patraef af anden rarstraekning
vurderes det, at metoden til afvaerge er den samme som beskrevet i denne forundersggelse.

4.7.6 Heaevning og sikring af eksisterende veje

To grusveje langs den nordlige kant af den fremtidige sg skal haeves som sikring mod forsumpning og for at
vejene ogsa i fremtiden er farbare. Den farste vejstraekning omfatter en privat markvej umiddelbart gst for p-
pladsen ved Vandetvej, som skal haeves til kote 13,25 m DVR90, mens den anden vejstraekning omfatter
privat indkgrsel til egendommen Klitmgllervej 45, som skal haeves til kote 13,50 m DVR90. Begge veje er
anlagt i grus og har en vejbredde pa ca. 4,0 meter. Under ekstreme vandstande i den fremtidige s@ vil det
frie vandspejl sta i direkte kontakt med vejkassen pa de to streekninger, og haevningen skal sdledes ogsa
indeholde et fladere vejanleeg mod den fremtidige sgflade pa 1:5 og stensikring pa dele af skrdningen mod
sgen for at sikre mod erosion.

Haevningen forventes foretaget ved afgravning af den eksisterende grusbelsegning af vejen i en dybde pa ca.
30 cm og henleeggelse i depot til efterfglgende reetablering. Vejene haeves i hele bredden til 30 cm under de
specificerede koter og grus udleegges til endelig topkote af vejen.

Samlet set vurderes det, at der skal aframmes 300 m? grus til henleeggelse i depot og efterfglgende
indbygning. Haevning af veje med rajord foretages med 830 m? rajord og erosionssikring af skraninger mod
sogflade etableres med 350 m? sikringssten. Der afszettes yderligere 50 m? stabilgrus i anleegsoverslaget til
efterfyldning pa vejoverfladen.
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Figur 4.12: Heevning af veje som pavirkes ved etablering af en permanent sgflade i Skadekeer Sg. Vandspejlet angiver
sgens maksimale udbredelse i kote 13,20 m DVR90.

4.7.7 Yderligere sikring af veje (option)

For de veje som i dag fungerer som adgangsveje til egendomme vurderes det, at der kan veere behov for
yderligere sikring imod forsumpning af vejkassen under leengerevarende hgjvande i sgen. Denne yderligere
sikring omhandler indkgrslen til Klitmgllervej 45 samt en kortere streekning af Engholmvej syd for sgen.

Ved en yderligere sikring af vejkassen haeves topkoten af vejen til kote 13,80 m DVR90. Anlsegsarbejdet
udfgres ved samme princip som beskrevet i afsnit 4.7.6.

Samlet set vurderes det, at der skal afremmes 80 m? grus til henleeggelse i depot og efterfglgende
indbygning. Haevning af veje med rdjord foretages med 320 m? rajord. Volumener er angivet som tillzeg til de
allerede beskrevne volumener for vejhaevning i afsnit 4.7.6.

Vejene skal opbygges sa de kan holde til tung trafik i form af landbrugsmaskiner.

4.7.8 Udbedring af p-plads ved Vandetvej (option)

Som option afseettes en anleegspost for udbedring af den eksisterende parkeringsplads ved Vandetvej.
Arealet ved p-pladsen vil efter anleeggelsen af sgen blive pavirket afvandingsmeessigt med en afstand til det
terreennaere grundvand pa mellem 75 — 125 cm. Det giver som udgangspunkt ikke anledning til, at der er
behov for haevning af terreen eller udbedring af afvandingsforholdene, da parkeringspladsen fortsat vurderes
farbar. Thisted Kommune ejer parkeringspladsen og har fremsat gnske om at der afsaettes en maengde
stabilgrus til lokal heevning af terraenet og generel udbedring af arealet.
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Der afseettes udlaegning af 170 m? stabilgrus pa parkeringspladsens arealer, svarende til en generel
udlaegning af 20 cm stabilgrus pa hele parkeringspladsens areal.

4.7.9 Yderligere terreenregulering (option)

Indenfor et yderligere omrade nord pumpestationen kan der foretages terreenregulering for herigennem at
forhindre forsumpning af arealerne. Behovet for dette anleegstiltag skal afklares under detailprojekteringen
og ved senere aftaler med lodsejere. Anleegstiltaget omhandler et markareal umiddelbart gst for p-pladsen
ved Vandetvej.

Arealet terreenreguleres til kote 13,20 m DVR90, hvilket er ca. 75 cm over middelvandstanden i sgen. Ved
terreenreguleringen skal der udbringes ca. 2.300 m? jord p& markarealet gst for p-pladsen ved Vandetvej og
ca. 700 m® pa markarealet nord for den private indkersel til Klitmgllervej 45.

4.8 Jordbalance og -handtering

Afheengigt af om optioner bliver aktuelle i projektet vil der enten vaere en smule overskud- eller
underskudsjord ifm. realiseringen. Uden optioner vil der veere et jordoverskud pa ca. 1.130 m? saerligt fra
etableringen af afvaergegraften v. Engholmvej og nedbrydningen/udvidelsen af aflgbskanalen ved
pumpehuset. Optionerne indeholder saerligt terraenregulering og haevning af veje, hvortil overskydende jord
kan benyttes. Ved inklusion af optioner vil der vaere ca. 2.130 m? jordunderskud i projektet. Alt arbejde ang.
den starre terreenregulering ved Klitmgllervej 43 og 45 holder udenfor det generelle jordbalance regnskab,
da alt jord til heevningen vurderes at skulle handteres lokalt ved afgravning af de naere arealer i den
fremtidige sgflade.

Jordoverskudet uden optioner kan handteres lokal ved udlaegning pa arealer indenfor projektomradet.
Udlaegningsarealer skal konkretiseres i detailprojekteringen ved aftale med lodsejere i det omfang det bliver
aktuelt. Hvis optionerne er aktuelle i detailprojekteringen, kan jorden skaffes ved afgravning indenfor den
fremtidige sgflade.

| ses jordvolumenerne, som enten afgraves eller indbygges ifm. projektet under hvert anlaegstiltag. Arbejder
vedrgrende terreenreguleringen er markeret med skraskrift, da de ikke medbvirker til den samlede
jordbalance.

Tabel 4.4 ses jordvolumenerne, som enten afgraves eller indbygges ifm. projektet under hvert anlaegstiltag.
Arbejder vedrgrende terreenreguleringen er markeret med skraskrift, da de ikke medvirker til den samlede
jordbalance.

Tabel 4.4: Samlet jordbalance for anleegstiltag indenfor klima-lavbundsprojekt Skadekeer.

Jordarbejder Volumen
Nedbrydning af aflgbskanal fra pumpehus inkl. inddeemning 800
Udvidelse af aflgbskanal mod Vandet Sg 300
Terraenregulering v. Klitmgllevej 43 og 45. -17.000
Afgravning af jord til brug v. terraenregulering indenfor fremtidig sgflade 17.000
Afrgmning af topjord ved terreenregulering og transport til depot -12.000
Reetablering af aframmet topjord fra depot til areal m. terreenregulering 12.000
Udgravning af ny greft v. tillab under Engholmvej 860
Heevning af veje -830
Yderligere haevning af indkgrselsveje til private ejendomme (option) -320
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Terreenregulering pa markareal gst for p-plads v. Vandetvej (option) -2.300
Terraenregulering pa markareal nord for indkarsel til Klitmgllervej 45 (option) -700
Samlet jordbalance ekskl. optioner 1.130
Samlet jordbalance inkl. optioner -2.190

4.9 Myndighedsbehandling

Tabel 4.5 Oversigt over hvilke myndighedsgodkendelser der vurderes ngdvendige for at realisere projektforslaget, samt

en vurdering af muligheden for at opna disse myndighedsgodkendelser.

Lovbestemmelse

Ansggning

Ansvarlig
myndighed

Sandsynlighed for tilladelse

Bekendtggrelse af
lov om vandlgb (LBK
nr. 1217 af
25/11/2019)
Bekendtggrelse om
vandlgbsregulering
og -restaurering m.v.
(BEK nr. 834 af
27/06/2016)

Regulering af vandigb,
grofter og dreen skal have
tilladelse efter
vandlgbsloven

Thisted Kommune

Stor, da projektet har
indbygget sikkerheden for den
fremtidige afvanding pa
arealer udenfor
projektomradet.

Bekendtgarelse om
klassifikation og
registrering af
vandlgb (BEK nr.
838 af 27/06/2016)

Nedklassificering kan veere
relevant hvis vandlgb ikke
leengere har offentlig
interesse

Thisted Kommune

Stor, safremt det skulle blive
ngdvendigt

Bekendtggrelse af
lov om
naturbeskyttelse
(LBK nr. 1392 af
04/10/2022)

Arbejde i beskyttet natur
eller arbejde der kan
pavirke beskyttet natur skal
have dispensation fra
naturbeskyttelsesloven

Arbejde indenfor
beskyttelseslinjer skal have
dispensation fra
naturbeskyttelsesloven

Thisted Kommune

Stor, da projektet vil have en
naturforbedrende effekt for
hele omradet.

Bekendtggrelse af
lov om planlaegning
(LBK nr. 1157 af
01/07/2020)

Anlaegsarbejde i landzone
skal have
landzonetilladelse.

Thisted Kommune

Stor, da arbejdet ikke
efterlader store forstyrrende
landskabselementer.

Bekendtgarelse af
lov om okker (LBK
nr. 1581 af
10/12/2015)

Etablering af draen eller
grofter i okkerpotentielt
omrade skal have tilladelse
efter okkerloven.

Thisted Kommune

Da projektet ikke ligger i

okkerpotentielt omrade kreeves

der ikke tilladelse til etablering
af afveergegrgfterne.

Bekendtgarelse af
lov om miljgvurdering
af planer og
programmer og af
konkrete projekter
(VVM) (LBK nr. 4 af
03/01/2023)

Projekter med potentiel
miljgmaessig pavirkning
skal miljgvurderes, alt efter
arten af pavirkning kan en
screeningafgarelse om ikke
VVM-pligt treeffes.

Miljgstyrelsen

Da projektet primeert gar en
nuveerende halvarlig situation
permanent, vurderes der ikke
at veere behov for en fuld
VVM.
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Arbejde indenfor

arealfredningen omkring Stor, da projektet fremmer en
Arealfredning Vandet Sg kreever, som Fredningsnaevnet | permanent sg, hvor der
udgangspunkt, naturligt har veeret sg tidligere.

dispensation fra fredningen

4.10

Opmeerksomhedspunkter til detailprojektering

Ved etableringen af afvaergegraften og den nye rgrunderfgring fra sgen gst for Engholmvej ind mod
Skadekeer skal der udarbejdes en trafikhandteringsplan. Vejen fungerer i dag som adgangsvej for en
reekke ejendomme syd for Skadekaer. Trafikken vurderes at kunne omdirigeres via Vandetvej vest
for Skadekeer eller alternativt ved etablering af en midlertidig forbindelsesvej fra Smed Sges Vej.
Terraenreguleringen omkring ejendommene Klitmgllervej 43 og 45 er det stgrste anleegselement i
projektet og kraever flytning af ca. 17.000 m? jord og hertil aframning af et 40.000 m? stort areal. Der
skal i detailprojekteringen udarbejdes en detaljeret jordhandteringsplan for arbejde, sé seerligt
afstanden hvormed jorden skal flyttes kan minimeres sa meget som muligt.

Omkring ejendommene Klitmgllervej 43 og 45 skal der etableres omfangsdraen og tilhgrende
pumpeanleeg som sikrer afvandingen ved ejendommene bygninger og haveanleeg. Det anbefales, at
detailprojekteringen indeholder en analyse af trykvandspavirkningen fra sgen ind mod
omfangsdraenene, samt eventuelle afvaerge, for denne pavirkning i form af lermembran eller
lignende. Pumpen og draenene skal dimensioneres med tilstreekkelig kapacitet til at opretholde gode
afvandingsforhold indenfor ejendommenes jordstykke.

Der findes et eksisterende TDC-telekabel som har en linjefgring igennem Skadekaers fremtidige
sgflade, og heraf vil blive permanent vanddaekket ved etableringen af sgen. Der er under
forundersggelsen taget kontakt til TDC, som har meddelt at ledningen som udgangspunkt skal
omlaegges forud for projektets realisering. Der er afsat et anlaegsoverslag pa omkostningerne
forbundet med omlaegningen.

Der tilkommer under nuveerende forhold et stgrre draenopland nord for Skadekaer, som har tillab
imellem ejendommene v. Klitmgllervej 43 og 45. Der er ifm. besigtigelser fundet et @30 cm rgr, som
forbinder under Klitmgllervej, men der tvivl om hvorvidt dette rar har forbindelse til dreenoplandet da
det var tgrlagt under besigtigelsen. Det anbefales at der under detailprojekteringen foretages en
eftersggning af hovedledningen i omradet mellem de to ejendomme, seerligt pa jordstykket mellem
Klitmgllervej og adgangsvejen til Klitmgllervej 43.
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5 Konsekvenser

5.1 Projekterede afvandingsforhold

De hydrologiske konsekvenser ved gennemfgrelse af projektforslaget fremgar af Tabel 5.1, hvor
udbredelsen af de forskellige afvandingsklasser er opgjort for de nuveerende og projekterede
afvandingsforhold efter klassifikationerne angivet i Tabel 3.7.

Pa tegning 2 (nuveerende afvandingsforhold) og tegning 4 (fremtidige afvandingsforhold) fremgar den
geografiske udbredelse af afvandingsklasserne ved en arsmiddel vandstand, mens Tabel 5.1 viser den
areal- og procentmaessige fordeling af de forskellige afvandingsklasser.

Som beskrevet i afsnit 3.6 og 3.11.5, er den eksisterende drift af pumpen i omradet afgarende for
afvandingen under nuvaerende forhold. Da pumpens driftsperioder ikke kan preeciseres eller er meget
afvigende pé arsbasis, er afvandingen under nuveerende forhold opgjort pa to niveauer; fornoldene under
pumpedrift i sommerhalvaret og en gennemsnitlig betragtning pa arsbasis beregnet ud fra en
massebalancemodel. Det giver ikke meget veerdi at beskrive afvandingen under en vintermiddel, da
vandstanden i vinterhalvaret er opbyggende indtil pumpen starter i marts-maj maned — ofte med meget
varierende intensitet afheengigt af nedbgrsforholdene igennem vinterhalvaret. De fremtidige
afvandingsforhold er beskrevet pa baggrund af middel vandstanden i det fremtidige Skadekeer pa 12,51 m
DVR90.

Tabel 5.1: Nuveerende og fremtidige arealklassifikation af arealer indenfor projektomradet, der er direkte pavirket af
arsmiddelvandstanden opgjort for de opmalte forhold.

Nuveerende forhold
(arsmiddel)

Nuveerende forhold
(pumpedrift)

Fremtidige forhold

Arealklassifikation (middel vandstand)

ha % ha % ha %
Vandlgb eller vanddaekket 0,00 0,0 32,36 42,1 47,85 62,2
Sump (0 — 25 cm) 0,02 0,0 4,72 6,1 2,98 3,9
VAad eng (25 — 50 cm) 4,47 5,8 4,11 5,3 2,83 3,7
Fugtig eng (50 — 75 cm) 13,68 17,8 3,48 4,5 4,47 5,8
Tar eng (75 — 100 cm) 9,11 11,9 3,52 4,6 4,98 6,5
Mark (100 — 125 cm) 7,09 9,2 3,65 4,7 4,05 53
Upavirket (> 125 cm) 42,53 55,3 25,07 32,6 9,73 12,7
Arealer i alt 76,9 100,0 76,9 100,0 76,9 100,0

5.2 Fremtidig arealanvendelse

Ved gennemfgrelse af projektet vil landbrugsdriften pa arealerne blive ekstensiveret, og der vil veere et
forbud mod omleegning, anvendelse af plantebeskyttelsesmidler og gadskning af arealerne. Der ma dog
gerne foretages afgreesning eller sleet pa de arealer, hvorpa dette er muligt. Det vurderes, at alle arealer,
som ikke bliver vanddeekkede eller sumpede, i fremtiden vil kunne anvendes til afgraesning og/eller hgsleet.
Disse arealer dzeekker i alt et areal pa ca. 25,8 ha. Det bemaerkes, at de omtalte muligheder for afgreesning
(og hgslaet) er gennemsnitsbetragtninger, idet arealernes afvandingstilstand vil variere over aret og i forhold
til de naturlige ar til ar variationer.
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5.3 Neeringsstoffer og drivhusgasser

5.3.1 Drivhusgas

Der skal beregnes drivhusgasudledning baseret pa udpegning af tarv pa GIS kortet Tekstur2014 og de
udtagne jordprgver med udgangspunkt i regnearket fra den teknisk rapport fra DCE [1].
Beregningsgrundlaget er Tekstur2014 udpegningen og resultaterne fra jordprgverne, som er gennemgaet i
afsnit 3.8.1 sammenholdt med arealanvendelsen, som den fremgar af afsnit 3.3.

Som det fremgar af Tabel 5.2 er 43,2 % af projektomradet beliggende p& kulstofrige lavbundsjorder med
minimum 6 % organisk kulstofindhold. Effekten ved realisering af projektforslaget vil veere en reduktion af
drivhusgasser pa 698,5 tons CO2-gekv./ar, hvilket svarer til en arealspecifik drivhusgasreduktion pa 9,1 tons
CO2-aekv./ar/ha projektareal. Kulstofberegningen fremgar af bilag 16.

Tabel 5.2: Effekt ved realisering af projektforslaget i forhold til drivhusgasudledning.

Effekt af omlaegning, tons COz-zekv./projektomrade

Andel af projektomradet der er beliggende pa kulstofrige lavbundsjorder med 43.2
minimum 6 % organisk kulstofindhold. '

Samlet CO:2 reduktion for projektomradet, tons CO2-aekv./ar 698,5
Samlet COz2 reduktion for projektomradet, tons CO2-zekv./ar/ha projektareal 9,1

5.3.2 Kveelstof

Ved etablering af et vadomrade tilfares kveelstofholdigt vand fra oplandet. Ved dannelsen af mere eller
mindre vandmaettede jorder i omradet vil der skabes de ngdvendige betingelser for kvaelstoffjernelse ved
denitrifikation, forudsat at der er organisk stof eller andre oxiderbare stoffer til stede i jorden.

Denitrifikationen er en mikrobiel proces, hvor primeert nitrat reduceres til luftformigt kveelstof under
omsaetning af organisk stof. Andre forbindelser sasom pyrit (FeS2) kan ogsa omsaettes i forbindelse med
denitrifikationen. For at optimere kveelstoffiernelsen i omradet er det vigtigt med en god fordeling af det
gennemstrgmmende/infiltrerende nitratholdige vand.

Beregning af kveelstofomsaetning foretages i de gaeldende og opdaterede regneark, som er tilgaengelige pa
Miljgstyrelsens hjemmeside [8] og vedlagt som bilag 9. De forskellige metoder til kveelstofreduktion og
beregningsgrundlag beskrives naermere i Naturstyrelsens vejledning til kveelstofberegninger [3], faglig
rapport fra DMU nr. 576 [9] og DMU'’s tekniske anvisning nr. 19 [2].

Beregningerne er baseret pa den sendrede arealanvendelse og pa& oversvgmmelsen i omradet.

5.3.2.1 Kveelstoffiernelse ved aendret arealanvendelse
Projektets gennemfarelse vil betyde, at de arealer, der i dag indgar i landbrugsmeessig drift, tages ud af drift
eller overgar til en mere ekstensiv driftsform. | Tabel 5.3 er angivet potentialet ved ekstensivering af omradet.

Ekstensiveringen svarer til en reduktion pa cirka 2.778 kg N/ar fra projektomradet.
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Tabel 5.3: Kveelstofbalance ved eendret arealanvendelse i projektomradet. Der er anvendt udvaskningsrater pa 50 kg
N/ha for omdriftsjord og ager, brak, 10 kg N/ha for vedvarende grees og 5 kg N/ha for nuveerende naturarealer. Der er
derimod benyttet 2,5 kg N/ha for fremtidige naturarealer, da projektet i sin helhed forventes at forbedre omradet og
seenke udvaskningen.

/Endret arealanvendelse

Omdriftsjord, ha 49,0
Ager brak, ha 7,2
Vedvarende grees, ha 11,3
Natur, ha 9,4
Nuvaerende udvaskning fra projektomradet, kg N/ar 3,0
Fremtidig udvaskning fra projektomradet (naturdelen), kg N/ha/ar 2,5
Samlet udvaskning fra projektomradet (naturdelen), kg N/ar 192,0
N-reduktion ved ekstensivering af landbrug, kg N/ar 2.778

5.3.2.2 Kveelstoffjernelse etablering af sg "sgmodellen”

Da projektet permanent etablerer en sg i omradet, vil der vaere en stor stillestdende vandvolumen
fremadrettet. Denne sg vil reducere kveelstof ved en blanding af denitrifikation i de iltfrie zoner og ved
udfeeldning af partikelbundet kveelstof.

For at kunne benytte sgmodellen skal opholdstiden jf. N-regnearket veere mindst en uge. Da opholdstiden
overstiger dette (43 dage) i neerveerende projekt kan sgmodellen anvendes.

Som falge af etablering af sgen reduceres 9.169 kg N/ar.

5.3.2.3 Samlet kveelstofreduktion

Projektets samlede beregnede kveelstofreduktion udger i alt 11.947 kg N/ar, hvilket fremgar af Tabel 5.4. Af
tabellen fremgar ligeledes, at den arealspecifikke reduktion ligger pa 155 kg N/ha/ar for projektomradet. Jf.

faglig rapport fra DMU nr. 576 [9], som ligger til grund for vejledningen til kveelstofberegninger, skal der ved
beregning af kveelstofbalance anvendes aktuel fordampning, hvilket resulterer i en nettonedbgr pa 536 mm.

Tabel 5.4: Oversigt over projektets samlede kveelstofomsaetning.

Samlet kveelstofomsaetning

Nettonedbgr, mm 536
Sgetablering, kg N/ar 9.169
Ekstensivering af landbrug, kg N/ar 2.778
Samlet N-reduktion, kg N/ar 11.947
N-reduktion pr. ha. projektomrade, kg N/ha/ar 155

Projektomradet er en del af delvandopland 221 Skagerrak der ifglge geeldende vandomradeplan [5] har et
malsat reduktionskrav pa 0 tons kvaelstof pr. &r hvoraf der i vandomradeplanen er indsatser for 77,3 tons
kveelstof pr. ar. Heraf er der afsat 23,8 tons kveelstof pr. ar for klima-lavbundsprojekter. Dette projekts effekt
pa Skagerrak bliver mindre end tallet som kveelstofregnearket udregner. Grunden til dette er, at Vandet Sg
har en kveelstofretention, som medregnes. Efter Vandet Sg er der 4.400 kg kvaelstofreduktion tilbage. Dette
projekt indfrier sdledes 18,5% af det specifikke reduktionskrav for klima-lavbundsprojekter.
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5.3.3 Fosfor
Vurderingen af projektets fosforbalance er foretaget pa baggrund af den seneste fosforvejledning [4].
Fosforberegningen fremgér af bilag 11, og de samlede resultater praesenteres i Tabel 5.5.

5.3.3.1 Fosforfrigivelse ved vandmaetning

Potentialet for fosforfrigivelse under vandmeettede, og dermed anaerobe forhold, kan beskrives som en
funktion af jordens Fe:P-molforhold og jordens volumenveegt. Det er denne sammenhaeng, som ligger til
grund for risikovurderingen af projektomradet. Det er beregnet, at der vil veere en potentiel midlertidig
fosforfrigivelse pa 252,9 kg/ar fra projektomradet ud af en samlet fosforpulje pa 17.787 kg.

Ifglge fosforregnearket er der i nyetablerede sger ikke fosfortilbageholdelse.

Der er derfor ingen fosforreducerende tiltag i dette projekt, og der er séledes udelukkende beregnet en
fosforfrigivelse i regnearket.

5.3.3.2 Samlet fosforreduktion

Projektets samlede beregnede fosforbalance ved realisering udger i alt -252,9 kg P/ar, hvilket fremgar af
Tabel 5.5. Den negative fosforbalance betyder, at der vil ske en nettofrigivelse fra projektomradet ved
realisering. Af tabellen fremgar ligeledes, at den arealspecifikke nettofrigivelse ligger pa 3,3 kg P/ha/ar.

Tabel 5.5: Samlet fosforfrigivelse ved gennemfarelse af projektet.

Samlet fosforbalance

Samlet P-pulje i projektomradet, tons 17.787
P-tilbageholdelse ved overrisling, kg/ar 0
P-tilbageholdelse ved oversvemmelse med vandlgbsvand, kg/ar 0
P-laekage ved vandmaetning, kg/ar 252,9
Arealspecifik fosforfrigivelse, kg/ha/ar 3,3
Samlet fosforbalance for projektet, kg/ar -252,9

Til konsekvensvurdering af kystvandet Skagerrak er der benyttet NP-vekselkursregneark til at beregne en
fosforrisikovurdering og dermed behovet for fosforafveergeforanstaltninger [10]. NP-vekselkursregnearket
omseetter kvaelstofreduktionen til fosforreduktion, og udregner hvorvidt der er behov for fosforafvaerge,
safremt kveelstofreduktionen ikke er stor nok til at modvirke fosforfrigivelsen. Vekselkursen afhaenger af,
hvilket delvandopland projektet udleder til.

Projektet udleder til delvandoplandet Skagerrak, der har vekselkurs 1. Vekselkursen skal forstas som kg P pr
kg N, saledes at der med en vekselkurs over 1 skal bruges s& meget mere kveelstofreduktion for at modvirke
fosforfrigivelsen.

Da Vandet Sg ligger mellem projektomradet og delvandoplandet vil en del af bade fosfor og kvaelstof blive i
s@en og effekten ud mod delvandoplandet vil sdledes veere mindre. Vandet Sg har en kveelstofretention pa
63,17 % og en fosforretention pa& 36,85 %, svarende til 4.400,2 kg N/ar og 159,7 kg P/ar (bilag 17). Tallene,
benyttet i vekselkursregnearket, vil saledes ikke veere de samme tal, der kommer ud af kveelstof og
fosforregnearket.

Med en kveelstofreduktion pa 4.400,2 kg N/ar og en fosforfrigivelse pa 159,7 kg P/ar er der efter NP-
vekselkursen stadig 96,4 % af kveelstofreduktionen tilbage, og det er sdledes ikke ngdvendigt at udfgre
fosforafvaerge. NP-vekselkursregnearket kan ses pa bilag 17.
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Vandet Sg er i samlet god gkologisk tilstand og specifikt i hgj gkologisk tilstand for fosforindhold.

Selvom Vandet Sg er i hgj gkologisk tilstand for fosfor, er det over de seneste ar observeret at sgen bliver
mere naeringspavirket. | naerveerende rapport bliver der derfor vurderet pa fosforfrigivelsens pavirkning af
sgen, og hvorfor fosforregnearket forventeligt har overestimeret fosforfrigivelsen.

Fosforregnearket er fadt med den problematik, at der ikke tages hgjde for den nuveerende fosforudledning
fra et projektomrade. Da vadomradeprojekter generelt er placeret pd omdriftsjorde, kan den nuveerende
udledning veere betragtelig. Nar den nuveerende fosforudledning ikke modregnes den fremtidige
fosforudledning, far man et betragteligt overestimat af den egentlige effekt af et vadomradeprojekt. Den
fremtidige situation, hvor omrédet er faerdigetableret og fosforudledningen er faldet til noget naer
baggrundsniveauet vil, alt andet lige, veere en forbedring fra den nuveerende situation, hvor jorden driftes og
gadskes.

Fosforregnearket er ydermere ikke indrettet til at handtere pumpede omrader, herunder pumpede omrader,
hvor der teendes og slukkes for pumpen afhaengigt af seeson. Den skiftevise oversvgmmelse og kraftige
dreening har den fosformeessigt uhensigtsmaessige effekt, at oversvemmelserne mobiliserer fosforen,
ligesom et vadomradeprojekt vil gare det. Herefter pumpes det kraftigt ud af omradet uden mulighed for at
sedimentere eller pd anden méade blive i omradet, som det ville i et vddomradeprojekt.

Et studie foretaget i et pumpet omrade pa Fyn [11], der pumpes aret rundt, har en arlig udledning af fosfor pa
8,9 kg P/ha, hvilket er en ret hgj fosforfrigivelse generelt og hgjere end de 5,6 kg P/ha som fosforregnearket
estimerer frigivelsen vil veere fra dette projekt. Studiet er kun baseret pa en enkelt lokalitet og kan ikke
sammenlignes direkte med Skadekaer. Dog kan det bruges til at illustrere at fosforudledningen fra pumpede
omrader formentlig er ganske stor og at den fremtidige udledning efter nedleeggelse af pumpen formentlig
skal modregnes med en stor nuvaerende udledning.

Et bachelorprojekt specifikt fra Vandet Sg, der har taget malinger af fosforudledningen fra Skadekaer, viser at
udledningen fra pumpestationen er hgjere end ved det pumpede omrade p& Fyn. En kandidatopgave [7]
estimerer at der mens pumpen karer, udledes ca. 63 kg total P/dag. Det ville altsa tage ca. en uge for den
nuvaerende pumpedrift at udlede tilsvarende maengder af fosfor ift. hvad der fremover beregnes at blive
udledt. Dette indikerer yderligere at den nuvaerende fosforfrigivelse fra projektomradet er meget hgj, og at
pumpedriften er en stor kilde til denne frigivelse.

Terraenaendringerne omkring ejendommene i projektomradet, tilteenkes bygget af mineraljord fra
projektomradets arealer, der ikke er tarvejord. Denne jord vil ikke blive oversvemmet og vil derfor ikke frigive
fosfor, hvilket medfarer at der vil vaere en lidt mindre fosforfrigivelse fra projektomradet efter vadggrelse.
Preecis hvilken jord, der benyttes afklares under detailprojektering.

Nar den hgje gkologiske tilstand for fosforindhold i Vandet Sg og den forventeligt haje nuvaerende udledning
af fosfor fra Skadekaer tages i betragtning, vurderes det at projektforslaget ikke vil have en negativ
pavirkning pa Vandet Sgs gkologiske tilstand eller muligheden for fortsat at have malopfyldelse i sgen.

Med resultatet for fosforfrigivelse fra fosforregnearket pa 3,3 kg P/ha/ar, modregnet med tallene fra studierne
af det pumpede omrade, vil der veere en veesentlig reduktion i fosforudledning til Vandet Sg, da den
nuveerende frigivelse af fosfor vurderes at veere starre end den fremtidige. Det er sveert at sammenligne
disse tal direkte, men gennemfgrslen af projektet vurderes at have en positiv effekt pa fosforudledningen til
Vandet Sg.

Opsamlende vurderes det, at den nuvaerende fosforfrigivelse til Vandet Sg fra pumpelaget er starre end den
fremtidige frigivelse fra en realisering af projektforslaget vil veere, og at frigivelsen fra den fremtidige sg vil
falde over tid, og derved yderligere reducerer fosforbelastningen af Vandet Sg. Derfor vurderes det at
projektforslaget vil have en positiv effekt pa fosforpavirkningen af Vandet Sg.
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5.4 Okkerbelastning

Som naevnt i afsnit 3.10 er starstedelen af projektomradet ifalge okkerkortlaegningen klassificeret som ingen
risiko for udledning af okker til vandmiljget.

Da vandstanden haeves i projektomradet, vurderes projektet ikke at give anledning til en gget
okkerudvaskning. Dette skyldes, at eventuelle pyritforekomster, der endnu ikke er oxideret, i hgjere grad vil
forblive immobiliseret i jorden og dermed ikke er i risiko for at blive udvasket som okker.

5.5 Naturforhold

5.5.1 Vandlgb og Vandomradeplaner

Vandlgbet Klitmgller A, der lgber igennem projektomrédet, er ikke miljgmalsat i vandomradeplanerne, men
er beskyttet efter naturbeskyttelsesloven. Klitmgller A i projektomradet vil blive til en sg frem for en & og vil
ga fra at veere naturbeskyttet vandlgb til naturbeskyttet sg.

Der er ingen data pa tilstanden af denne streekning af Klitmgller A, da den ikke er miljgmalsat. Det m& dog
antages at vandlgbet baerer kraftigt preeg af at ligge opstrams en sg, hvor fisk vil have sveerere ved at
passere igennem, ved at have et pumpehus liggende nederst i omradet, som spaerre for passagen og
vigtigst ved at have den arlige oversvammelse nar pumpen slukkes, og der opstar en sg pa arealerne.
Derfor ma denne vandlgbsstraekning formodes at veere af darlig kvalitet. P& baggrund af dette vurderes der
ikke at veere et stort tab i vandlgbskvalitet ved at omdanne omradet til en sg. Gevinsten ved sgen vurderes
at vaere markant stgrre end tabet af vandlgbsstraekningen.

Vandkvaliteten i den fremtidige Skadekeaer Sg forventes af minde meget om Vandet Sg, da de vil veere
hydrologisk forbundne. Der vil dog veere lokale forskelle, da den nye sg i Skadekeer vil veere pavirket af de
arealer og det opland, der ligger lige omkring den. Den nye sg ma forventes at veere mere naeringsrig i de
tidlige ar efter gennemfarsel af projektet, da sgen ligger pa gamle marker og har et opland bestadende af
markarealer. Balancen mellem de to sger forventes at indfinde sig relativt hurtigt, hvorefter vandkvaliteten i
den nye sg, primeert bliver bestemt af kvaliteten i Vandet sg@.

Da jorden i omradet er kalkrig, ma det ogsa forventes at sgerne er det. Kalkrige sger er, som udgangspunkt,
mere robuste overfor naeringsstofpavirkning og derfor mere klarvandede end andre sger. Da projektet
forventes at medfgre en reduktion i naeringspavirkningen af Vandet Sg, ma det ogsa forventes at den nye sg
vil nyde godt af denne reduktion.

Det vurderes at Vandet Sg vil blive positivt pavirket af projektforslaget jf. beskrivelse i afsnit 5.3.3.

5.5.2 National naturbeskyttelse
Den nye s@ i projektomradet vil blive beskyttet efter naturbeskyttelseslovens §3

De beskyttede enge og det vandhul, der ligger leengst nedstrgms i projektomradet, vil fremover veere en del
af den fremtidige s@, mens de to opstrams vandhuller og det beskyttede overdrev vil ligge udenfor det
permanente vandspejl.

De sgneere arealer vil forventeligt eendre karakter og fremstd som vadere natur end det er i dag. Arealerne
der ligger udenfor sgens permanente vandspejl, bliver til naturarealer, der over tid forventeligt vil vokse ind i
naturbeskyttelsen.

Da engene alle er i ringe eller darlig tilstand vurderes det ikke, at det vil veere et stort tab at lave en stgrre sg
pa arealet, isezer ikke nar sgen allerede dannes pa arealet store dele af aret, nar pumpen slukkes.
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Projektets gennemfarelse forventes at forbedre tilstanden af Vandet Sg@. Om arealernes darlige tilstand
skyldes den halvarlige oversvemmelse eller arealanvendelsen vides ikke, men en permanent sg ma
forventes at veere en forbedring for naturen i omradet.

De hgijest beliggende arealer i projektomradet vil fremtidig veere en del af sgbredden og blive til naturarealer.
Disse arealer vil sandsynligvis fa karakter af eng eller rarskov og vil med den mere stabile tilstand i omradet
forventeligt ogséa f& en bedre naturtilstand end de nuvaerende engarealer.

Samlet vurderes den nyetablerede sg at veere en positiv pavirkning pa den generelle naturkvalitet i
projektomradet, da sgen og de sgnaere omrader forventes at opna en bedre tilstand og da der fremover vil
veere et starre sammenhaengende naturareal end der er under de nuveerende forhold. Dette sker pa
bekostning af de nuvaerende 83 arealer, der fremover vil blive deekket af sgen og derfor ophgrer som den
nuveerende naturtype for at overga til sg@.

5.5.3 Natura 2000-omrader

Natura 2000 omrade nr. 24 Hanstholm Reservatet, Hanstholm Knuden, Nors Sg og Vandet Sg, som bestar
af habitatomrade nr. 24 Hanstholm Reservatet, Nors Sg og Vandet Sg og fuglebeskyttelsesomréade nr. 22,
Hanstholm reservat, ligger lige nedstregms projektomradet og vil derfor potentielt kunne pavirkes af
projektforslaget.

Habitatomradet har damflagermus, odder, en raekke forskellige sger og sgbred m. smaurter pa
udpegningsgrundlaget. Bade damflagermus og odder ma forventes at blive positivt pavirket, som falge af
projektforslaget, da der bliver ekstra fourageringsomrade med den nye s@ i projektomradet.

Den nyetablerede sg ligger pa gammel landbrugsjord og vil forventelig blive en mere nzeringsrig sg end
Vandet sg, lige efter anlaegget af sgen. Det forventes dog at den nye sg hurtigt vil komme til at minde meget
om Vandet Sg. Der vil omkring den nye sg veere potentiale for etablering af sgbred m. smaurter. Om
projektarealernes fremtidige tilstand vil fare til en udvidelse af habitatomradet eller om de vil henligge som
natur lige uden for habitatomradet, vides ikke. Der vurderes ikke at veere nogen negativ pavirkning af sger
eller sgbred m. smaurter, som fglge af projektforslaget.

De gvrige arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget i habitatomradet vurderes ikke at blive pavirket
hverken positivt eller negativt af projektforslaget da der ikke ligger nogle naturtyper i omradet mellem
projektomradet og Vandet Sg og det kan afvises at de gvrige naturtyper i habitatomradet vil blive pavirket af
projektforslaget.

Fuglebeskyttelsesomradet har nogle vadefugle og fugle knyttet til rarskov pa udpegningsgrundlaget.
Etablering af en ny sg, lige udenfor fuglebeskyttelsesomradet, der forventeligt vil f& noget rarskov langs
sgens rand, ma anses som veaerende en positiv pavirkning bade med en udvidelse af fourageringsomrader
og/eller yngle-/rasteomrader alt efter fuglearten.

5.5.4 Bilag IV arter

Som naevnt ovenfor i afsnittet omkring Natura 2000-omrader ma det forventes at odder og damflagermus vil
blive positivt pavirket, som fglge af projektforslaget. Da der ikke feeldes traeer i omradet, vurderes
projektforslaget ikke at have en negativ pavirkning, pa de gvrige flagermusarter.

Der blev ikke fundet nogle bilag IV-padder i omradet ved eftersggningen. Den fremtidige permanente sg
vurderes ligeledes ikke at veere egnet for paddearterne.

Da omradet bliver arligt oversvemmet, vurderes skraningerne at veere uegnede som levesteder for
markfirben og den permanente sg vurderes derfor ikke at have en negativ pavirkning pa markfirben.

Projektomradet er aben mark, der oversvgmmes arligt og vurderes derfor uegnet som levested for birkemus.
Etablering af den permanente sg vurderes derfor ikke at pavirke birkemus negativt.
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Den eneste registrering af ulv i lokalomradet omkring projektet er formentlig et strejfende individ, som siden
er fundet dad. Det kan sagtens forventes at omradet pa et tidspunkt bliver en del af et territorie for ulv, men
da ulveterritorier er meget store og daekker meget forskellige arealer vurderes etablering af en permanent sg
i projektomradet at veere ligegyldigt for ulv.

Som naevnt i afsnit 3.9.3 bliver der foretaget besigtigelse, hvor der eftersgges relevante bilag IV arter i
sommeren 2023 og pa den baggrund udarbejdet et notat der yderligere belyser bilag IV arter i omradet og
projektets potentielle pavirkning af disse.

5.6 Arkaeologi og kulturhistorie

| forbindelse med udarbejdelsen af den tekniske forundersggelse er der taget kontakt til den ansvarlige
myndighed Museum Thy for at fa en udtalelse, om hvorvidt der er kulturhistoriske elementer eller
fortidsminder man skal veere opmaerksomme pa i forbindelse med en realisering af projektforslaget.

Af bilag 18 ses hgringsbrev og hgringssvar fra museet.

Museet anbefaler en arkeeologisk forundersggelse inden anlaegsarbejdet igangsaettes da omradet omkring
projektet allerede indeholder en del fortidsminder i form af bosaettelser fra stenalderen, jordfeestegrave fra
jernalderen og flere overplgjede gravhgje. Dette giver anledning til en forventning om at projektomradet kan
indeholde yderligere fortidsminder.

5.7 Tekniske anleeg

5.7.1 Veje og broer m.m.

Veje og broer i omradet skal forblive, og projektet er bundet af ikke at pavirke den fremtidige drift af vejene.
En del af markvejene og de mindre overkarsler vil blive nedlagt, da de ligger inde i den fremtidige s@. Der
vurderes derfor ikke at vaere en negativ pavirkning pa de veje og broer, som skal forblive.

5.7.2 Bygninger m.m.

Nogle af de neerliggende bygninger vil blive pavirket med forhgjet vandstand af projektforslaget, og der er
derfor indarbejdet afvaergeforanstaltninger ved disse. Med afvaergeforanstaltningerne vil der ikke at veere en
pavirkning af bygninger, som falge af projektforslaget.

5.7.3 Ledninger

De fleste af de krydsende ledninger ligger i vejene og vil ligesom vejene ikke blive pavirket af projektets
gennemfgrsel.

Ifalge ledningsoplysningerne er der dog bade telekabler og elkabler, der fremadrettet kommer til at ligge midt
igennem sgen. Der er taget kontakt til ledningsejerne som er hhv. Elvaerk som ejer elkablerne har set
projektforslaget og vurderer at det ikke er et problem for deres kabler. TDC som ejer telekablerne har meldt
tilbage, at de ved en realisering af projektet gnsker deres kabler omlagt uden om det permanente vandspejl.
De har estimeret en forelgbig pris for dette. Ved en detailprojektering skal der genoptages kontakt til TDC,
hvorved de vil udregne et mere preecist tilbud pa omlaegningen.
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5.7.4 Pumpe
Pumpen nedleegges, som en del af projektet.

5.8 @konomi og arbejdstidsplan

5.8.1 Anlaegsoverslag

| Tabel 5.6 er givet et gkonomisk overslag over anlsegsudgifterne ved realisering af projektforslaget.
Anleegsarbejderne og materialepriserne er baseret pa erfaringstal fra lignende projekter, samt V&S-
prisbgger. | prisberegningen er der ikke indeholdt lodsejererstatninger. Alle priser er ekskl. moms.

Tabel 5.6: Anleegsoverslag for det samlede projektforslag.

Anleegselement Belab i kr.

(ekskl. moms)
Etablering af arbejdsplads, adgangsveje og reetablering 100.000
Udlaegning af kareplader 120.000
Rydninger 50.000
Nedtagning og genopseetning af markhegn 70.000
Nedbrydning af pumpehus og tilhgrende aflabskanal 165.000
Nedbrydning af eksisterende aflgbskanal inkl. dige 90.000
Nedbrydning af eksisterende betonbro og klapsluse 45.000
Udvidelse af aflgbskanal mod Vandet Sg 35.000
Afrgmning af 30 cm topjord indenfor terreenregulering og udlaegning til depot 480.000
Afgravning af jord indenfor sgflade og transport til terreenregulering 600.000
Indbygning af rajord i terreenregulering 765.000
Udlaegning af 30 cm topjord fra depot til areal af terraenregulering 480.000
Reetablering og saning indenfor terreenregulering 120.000
Etablering af afvaergedraen inkl. grundvandspumper ved ejendomme 400.000
Sikring af nedsivningsanlaeg ved ejendom 70.000
Nedbrydning og reetablering af grusvej v. Engholmvej 50.000
Etablering af ny @60 cm rgrstraekning under Engholmvej 45.000
Udgravning af afveergegrgft vest for Engholmvej 75.000
Etablering af afveergegrgft ved Klitmgllervej inkl. grussikring 40.000
Haevning af grusveje med rajord 70.000
Haevning af grusveje, aframning og indbygning af eksisterende bundsikring 25.000
Heevning af grusveje, efterfyldning med stabilgrus 15.000
Sikring af veje ved udlaegning af sikringsgrus mod sgflade 200.000
Omleegning af telekabler 180.000
Yderligere sikring af veje (option) 25.000
Udbedring af p-plads ved Vandetvej ved udlaegning af stabilgrus (option) 50.000
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Terreenregulering indenfor projektomradet med muld og rajord (option) 250.000
Arkaeologisk overvagning 60.000
Samlet sum ekskl. optioner 4.350.000
Samlet sum inkl. optioner 4.675.000

Foruden det gkonomiske overslag pa anleegsudgifterne er der udarbejdet et driftsoverslag p& pumpedriften i
forbindelse med afvaerge pa de to ejendomme pa Klitmgllervej. Udgifterne til dette er et estimeret overslag,
som kan aendre sig i forhold til priseendringer for erhvervelse af pumpe samt aktuelle energipriser.

Tabel 5.7 Driftsoverslag p& pumpelgsninger i forbindelse med afvaergeforanstaltninger ved to ejendomme pa

Klitmgllervej.

Driftsoverslag

Ejendommen ved Klitmgllervej 43

Forventet ngdvendig pumpeydelse

0,51/s

Bud pa pumpelgsning UNILIFT CCS5 - M1 fra Grundfos eller tilsvarende

Energiforbrug

130 kWh/ar

Pris p& pumpe

14.000 kr.

Omkostninger livstidscyklus

17.000 kr. pr. 10. ar

Samlede omkostninger i levetid (10 &r) 31.000 kr.
Driftsomkostninger pr. ar 3.100 kr.
Ejendommen ved Klitmgllervej 45

Forventet ngdvendig pumpeydelse 3,01l/s
Bud pa pumpelgsning UNILIFT KP.250.M.3 fra Grundfos eller tilsvarende
Energiforbrug 500 kwh/ar
Pris pa pumpe 16.000 kr.
Omkostninger livstidscyklus 30.000 pr. 10. ar
Samlede omkostninger i levetid (10 ar) 46.000
Driftsomkostninger pr. ar 4.600 kr.

5.8.2 Omkostninger til radgivning

Der er ligeledes udarbejdet overslag over de omkostninger, som er forbundet med radgivning ved realisering
af projektforslaget. Omkostningerne er vurderet pa baggrund af WSPs erfaringer fra lignende projekter,
ligesom der er taget hensyn til den vurderede anleegsperiode, som fremgar af afsnit 5.8.3. Omkostninger er

angivet i Tabel 5.8.

Tabel 5.8: Vurderede radgivningsomkostninger ved realisering af det samlede projektforslag.

Radgivningsomkostninger Belgb i kr. (ekskl. moms)
Detailprojektering 300.000
Udbud og kontrahering 80.000
Fagtilsyn 220.000
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Samlet sum 600.000

5.8.3 Omkostningseffektivitet

Realisering af projektforslaget skal vurderes i forhold til omkostningseffektivitet. Tabel 5.9 viser en oversigt
over omkostningseffektiviteten for det beskrevne projektforslag ved Skadekaer. De samlede omkostninger til
realisering af projektforslaget er opgjort pa baggrund af den tekniske forundersggelse samt den
ejendomsmaessige forundersggelse til at veere 11.669.157. Projektets samlede CO2 reduktion pa 698,5 tons
CO2-aekv/ar giver en samlet omkostningseffektivitet p& 16.706 kr./tons CO?-gekv..

Et projekt der har en omkostningseffektivitet p& mere end 8.533 kr./tons CO?-aekv anses som udgangspunkt
ikke at veere omkostningseffektivt. S&fremt projektet opfylder flere synergier, der vurderes at have en
betydelig effekt i forhold til formalet med klima-lavbundsprojektet, kan omkostningseffektiviteten ganges op til
en faktor to, hvormed den bliver 17.066 kr./tons CO?-aekv. Foruden at medfgre en klimaeffekt medfarer
sgdanelsen ogsa en betragtelig reduktion i N-udvaskning ligesom projektet har en positiv effekt i forhold til P-
pavirkning af Vandet sg samt det medvirker til sikring af friluftsinteresser i omradet. Desuden medfarer
projektets gennemfarelse ogsa en synergi i forhold til klimasikring af de neerliggende ejendomme, der
fremadrettet vil veere mere robuste i forhold til oversvemmelser.

Tabel 5.9 Oversigt over projektforslagets samlede omkostningseffektivitet

Skadekeer

Projektareal, endelig, ha 76,9
Undersggelsesomrade, ha 74
Tilsagn (128.000 kr./ha), kr. 9.472.000
CO2 beregning, CO2-gekv/ar 698,5
Omkostninger

Lodsejerkompensation, kr. 5.519.157
Projektejers egne timer, kr. 300.000
Jordfordelingskonsulent, kr. 575.000
Radgiver, kr. 600.000
Anlaegsomkostninger*, kr. 4.675.000
Samlede projektomkostninger, kr. 11.669.157

Omkostningseffektivitet

Kr.ftons CO?-aekv 16.706
Inkl. optioner jf. tabel 5.6.

5.8.4 Tidsplan for realisering
Af Tabel 5.10 fremgar de enkelte faser for realiseringen og de vurderede tidsperioder. Det er som
udgangspunkt antaget, at anleegsarbejderne udfgres sidelgbende og i sammenhaeng.

Tabel 5.10: Tidsplan for realisering af projektforslaget.

Emne Tidsperiode

Jordfordeling 8 — 14 maneder

Detailprojektering 12 uger
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Myndighedsbehandling 4 — 6 maneder

Udbudsmateriale, licitation og kontrahering 6 — 8 uger

Anlaegsarbejde 10 — 12 uger
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