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Forord

Projekt '‘Bison-Bornholm' har lenge inden specialet fascineret og interesseret mig. Jeg har folt at det var et
banebrydende pilot-projekt i en ellers lidt lukket rewildeling’ politik. Jeg mener at reintroducering kan vaere
et vigtigt redskab i forvaltningen af den danske natur, da det er menneskets opgave, at forsege at rette op pé
den skade gjort i tidligere tider. At f4 muligheden for at lave undersogelser i forbindelse med, hvad der
forhdbentlig bliver et af Danmarks historiens sterste genudsatningsprojekter, har véeret spzndende, hérdt,
men mest af alt - meget larerigt. Selvom der er lang vej endnu, kan jeg kun hébe, at fremtidige undersegelser

vil vise, at europzisk bison kan fa lov til at faerdes frit og blive en del af den danske natur.

Stor tak for kyndig hjelp, vejledning og ikke mindst tdlmodighed til min vejleder Rita Buttenschen, og
hendes mand Jon Buttenschen. Tak til Naturstyrelsen Bornholm og medvejleder Jill Nothlev Grenberg for

1&n af bolig, GPS udstyr og anden r4d og vejledning.

Sammenfatning

Formalet med dette studie har varet at undersege fede og habitat praeferencer for Europzisk bison pa
Bornholm. I sommeren 2012 udsatte Naturstyrelsen Bornholm 7 polske bisoner i en 200 hektar stor
indhegning i Almindingen pa Bornholm. Bison skal blive i indhegningen de ferste 5 ar, og herefter er det
planen at hegnet fjernes, hvorefter de kan feerdes frit pa een. Udsatningen er sket som led i Naturstyrelsens
planer om genskabelse af en bedre naturkvalitet gennem naturlig greesning. Tilstedevaerelsen af store
gressere har gennem drtusinder pévirket den naturlige succession og haft en vigtig betydning for
udformningen af det danske landskab, som vi kender det i dag. I indhegningen er tidligere
vegetationsanalyser blevet foretaget i 2011 og 2012 med i alt 130 moniterede felter fordelt i nileskov,
lovskov, eng, afdrevet nileskov og anden &ben natur. I sommeren 2013 blev der foretaget
vegetationsundersegelser af bid og dyreveksler fra bison i selv samme undersegte moniteringsfelter.
Yderligere blev GPS-positioner for et ars tilstedevarelse i indhegningen indhentet og analyseret.
Resultaterne viste, at selvom de fleste af bisons prafererede fadeemner fandtes i levskoven, si benyttede
bison sig oftere af de mere 4bne naturtyper. Ydetligere blev det observeret at tid brugt i lavskoven var hejere
om vinteren og tilsvarende blev der brugt mere tid i nileskoven om sommeren. Disse resultater afspejlede til
dels bid og dyreveksel-analysen, som i hovedtrak viste at det afdrevede nileskovsomrade oplevede den

- hejeste grad af bid, den unge egeskov var den der blev afbarket i hojeste grad, mens nileskoven lod til at
opleve en hej grad af farden, men ikke en s hej grad af bid. Noget kan alts4 tyde p4, at der er andre grunden
til den heje preeference for néleskov i sommerhalvaret, og tilstedevaerelsen af mange mennesker i

indhegningen i denne periode, kan spille en potentiel stor rolle.



Abstract

The aim of this investigation was to investigate feeding and habitat preferences of the European bison in the
Danish island, Bornholm. In the summer of 2012, Naturstyrelsen Bornholm released 7 adult Polish bison in a
200 hectare enclosure. The herd will be confined to the enclosure for the first five years, but the long-term
goal is to have a free-ranging herd of European bison on the island. The purpose of the reintroduction of
European bison to Denmark, happened as a part of a nature preservation plan that sought to ¢reate a more
open and natural forest through natural grazing. The presence of large herbivores as key stone managers have
had an important and profound effect on many Danish nature and forest types through thousands of years,
and therefore constitute an important management tool today. Previous vegetation analysis had placed 130
monitoring fields within different types of nature in the enclosure. The monitoring fields were placed within
coniferous and deciduous forests, meadow, and different types of clearcuttet areas. The same monitoring
fields were used in this investigation of browsing and animal presence in the summer of 2013. GPS-positions
from a female bison within the enclosure was also gathered, and compared with the vegetation analysis.
Results showed that even though most of the preferred species of plants were found within the deciduous
forests, bison showed a higher preference for the open clearcuts. Furthermore, the results showed that when
bison was present in forest types, more time was spend in deciduous forest in winter and vice versa, more
time spend in coniferous in summer. These results were partly validated by the vegetation analysis which
showed that the clear-cuttet area was also the one getting the highest level of browsing, and that the young
oak-forest experienced a high degree of barking (in winter). However, the coniferous forest did show signs
of a high level of animal 'traffic’, but not equivalently high levels of browsing. Something would suggest that
the reason bison spend a lot of time in coniferous forest in summer time, may have been a result of threat-

avoidance from human presence, rather than a sign of feeding preferences.
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1.Introduktion

Europzisk bison (Bison bonasus), ogsé kaldet visent, blev i maj 2012 udsat i en 200 hektar stor indhegning i
Almindingen pa Bornholm. Udsatningen skete som led i Naturstyrelsens planer om genskabelse af en bedre
naturkvalitet gennem naturlig grasning. Endvidere vil reintroduktionen af den europaiske bison bidrage til
beskyttelsen af arten og potentielt sge naturoplevelsen hos danskerne (Kunstmann, 2003, Naturstyrelsen,
2012). Det er planen at bison skal leve under hegn de forste 5 ar, og efterfolgende slippes los, hvis
undersegelser og analyser af arten viser, at den trives og at eksisterende skov og natur ikke lider overlast.
Kontinuerlige arlige undersegelser vil derfor vare en nedvendighed, hvis man skal opna en indsigt i

effekterne forbundet med europeisk bisons tilstedevarelse.

Tilstedevaerelsen af store graessere har gennem drtusinder pavirket den naturlige succession og haft en vigtig
betydning for udformningen af det danske landskab som vi kender det i dag. Enge, overdrev og heder er
resultat af landbrugsmaessig drift og graesning, mens andre lys&bne naturtyper og naturnar skov er resultat af
vilde graessere. Mange af de tidligere vidt udbredte lysdbne naturtyper er i dag i stor tilbagegang, og flles er
at de typisk vil kreve pleje for at forblive lysabne. Tilstedevearelsen af store grassere, kan give denne pleje
og potentielt forhindre tilgroning og skovdannelse. For ca. 6000 &r siden blev landbrugsdrift og husdyrhold
indfert i Danmark, og i denne lange periode er landet blevet sterkt pavirket af menneskelig udnyttelse og
som konsekvens har Danmark mistet mange af de store graessere. Store greessere fungerer som neglearter,
dvs. arter der skaber og vedligeholder levesteder for andre arter. Forsvinder de store greessere, forsvinder
ogsa fundamentet for mange diverse okosystemer og mangfoldigheden af dyr og planter, knyttet disse
naturtyper, gér tabt (Van Wieren 1998; Buttenschen, 2007; Aaris-Serensen, 2009; Strandberg, 2005;
Wilhjelmudvalget, 2001).

Den europziske bison fandtes engang vidt udbredt i det meste af Mellem- og Nordeuropa inklusiv Danmark,
men i 1919 uddede den sidste vilde population i Polen. Det var mange &rs jagt og habitat fragmentering der
naesten fik udryddet arten, og efterfolgende overlevede kun 54 individer fordelt pa forskellige zoologiske
haver i Europa (Pucek et al., 2004). Efter drtiers intensiv avl, valgte man i 1952 at genudsatte arten til flere
af dens tidligere levesteder, blandt andet Bialowieza skoven i Polen. I dag findes mere end 2000 vildtlevende
europziske bisoner fordelt over Polen, Hviderusland, Ukraine, Rusland og Litauen. Bialowieza skoven
fordelt over Polen og Hviderusland har klart de sterste bestande (Kunstmann, 2003; Pucek et al., 2004).

Derudover findes ca. 1500 individer i indhegnede omrider i avlscentre, zoologiske haver og reservater



fordelt pé 36 lande, heriblandt ogsd Danmark. (Kuemmerle, 2011; Daleszczyk & Bunevich 2007).

Forhdbentligt vil Danmark ogsa snart sta pd listen over lande med vildtlevende populationer.

Europzisk bison er i dag inkluderet i Bern konventionens Appendix III over beskyttede fauna arter og har
tillige status af VU (sdrbar) i felge IUCN's redliste (TUCN, 2013). Europaeisk bison er i fremgang, men star
stadig overfor en del problemer; blandt andet lider arten alvorligt under tidligere tiders indavl, hvormed den
er mere udsat for forskellige sygdomme og reproduktionsmessige vanskeligheder (Pucek et al. 2004), Tillige
bestar dens tidligere udbredelsesomrade af meget fragmenterede habitater, og arten har brug for et mere
sammenhzngende habitat, hvis den skal kunne sprede og forege sig (Kuemmerle et al., 2011, Pucek et al.,
2004).

Formalet med dette projekt var at undersege fade og habitatpreferencer for europeisk bison, ved at
sammenligne bid pa planter, samt spor pa fzerdsel i 130 moniterede felter spredt over forskellige skov og
natur typer i indhegningen. Dette skulle efterfalgende sammenlignes med GPS monitering af en hun-ko med
radiosender pa, efter et ars tilstedevarelse i indhegningen. Herved hébes at det vil vare muligt at kunne sige
noget om de arstidsmassige variationer og eventuelle tidlige skologiske effekter.

Som tidligere undersogelser har vist, sa er bison udpraget grasser, med tendens til browsing pd tracer og
buske i s&r i vinterhalvéret, nar urtelaget er sparsomt. Bison trives derfor bedst i mosaiklandskaber, hvor den
kan sege fade afhaengig af udbud og sson. Som potentiel ny art for Danmark, er det derfor vigtigt at opné
en indsigt i artens brug og konsekvenser for dens omgivende milje. Vil den folge de samme tendenser, eller

vise en helt anden praference for faerden og hvad vil i sa fald vare den bestemmende faktor?

- skovens alder og tethed

- sterrelsen af habitatet

- sammens®tning og mangde af bunddakke

- afstand til vandkilder

- beskyttelse i form af ly eller camouflage fra trusler

- andre faktorer

Jeg forventer at habitatpreferenceme i hej grad vil afspejles i forhold til fodeudbud i den givne naturtype i
lebet af aret. Saledes forventes at lovskoven, med dens typisk tatte bundvegetation vil give et godt
fodeudbud i sommerhalvaret, mens vinterens komme vil betyde et skift mod en mere ved-baseret kost (typisk

i form af barkskrzlning), og deraf sterre tilstedeverelse i ndleskoven.



1.1 Historisk tilbageblik

Danmarks natur har ikke altid set ud som den ger i dag. For bare 15.000 4r siden var det meste af landet
deekket af tundra, Det kolde klima begunstigede en helt anden flora og fauna, med bl.a. uldhdret mammut,
uldhéret nzsehorn, steppebison, moskusokse, rensdyr og saiga-antilope. Disse arter var tilpasset tundra
steppen med dens rige flora af graesser og dvaergbuske. Mange af disse arter er i dag uddede, mens andre
findes i lande langt leengere nordpa. I diskussionen om genudsetning af tidligere tiders pattedyr, er det derfor
vigtigt at egnede levesteder stadig er til stede for den givne art. Det vil fx ikke vare oplagt at genudsatte
rensdyr eller moskusokse vildt i Danmark, eftersom klimaet ikke lengere er tilpasset de arter (Aaris-

Serensen, 1998).

Gar vi frem til slutningen af istiden, for 11.500 &r siden, var det meste af isen veek. Klimaet var blevet
varmere og dette begunstigede en mere skovpraget vegetation. Karakterarterne var en blanding af istidens
sidste relikter og den nye varmetids indvandrere. Der fandtes jaerv, kempehjort, vildhest, og arter som bjom,
elg og baver var ved at indfinde sig i Danmark. Det var ogsa i denne tidsperiode at mennesket farste gang

kom til Danmark (Aaris-Serensen, 2009; Aaris-Serensen, 1998).

For ca. 9.000 &r siden var istiden helt ovre, og med varme-tiden indvandrede en lang rekke trzarter og
skabte en natur praget af dben skov med rig plads til urte og graesvegetation. Den dbne skov gav levested for
arter som urokse, elg, europzisk bison, vildhest, radyr, krondyr og vildsvin. I takt med at skoven voksede til,
blev den meget tat, og for 6.000 ar siden daekkede den nasten hele landet. Med den tatte skov forsvandt
mange af de &bne enge, og dermed ogs en stor del af fedegrundlaget for europzisk bison og vildhesten.
Indskraenkningen af fedegrundlaget og overjagt fra den stigende population af mennesker, var sandsynligvis
vigtige grunde til bisons forsvinden i denne periode (Kuemmerle et al., 2012; Aaris-Serensen, 1998).

De arter der nu klarede sig bedst var arter som kronhjort, radyr, urokse og vildsvin. lszr uroksen har nok
spillet en vigtig rolle i udviklingen af de lysabne naturtyper og skove som vi har i dag. Efter istiden var
uroksen det mest udbredte pattedyr i Vest- og Nordeuropa, og ogsd Danmark havde et stort antal af individer
{Thomsen, 2000). Uroksen mindede meget om den europzisk bison i sin fedesogning - den var udpraget
grasser med tendens til intermedizr browsing af grene og bark, og fouragerede i et mosaiklandskab af 4bne
grasningsarealer og urskov. I efterfelgende periode begyndte mennesket, som tidligere havde varet
udpragede jeeger-samlere, at prege landskabet ved at dyrke agerbrug. Etableringen af agerbruget beted
skovrydninger, og husdyrhold beted udlaegning af skov til graesning. Uroksens rolle som negle-art for
bibeholdelsen af mosaiklandskabet blev til dels erstattet af tamkvaeget. Som agerbrug og hudyrhold skred
frem i lobet af stenalderen, blev uroksen fortrangt til mere isolerede omréder, og overlevede indtil 500 f.kr. i

Jylland. Denne omlaegning af den danske natur skete fra stenalderen op til den dag i dag, med fatale



konsekvenser for nogle arter, mens nye muligheder bed sig for andre. Arter som los, bjern, elg, baver,
urokse, vildsvin og ulv forsvinder i denne periode, mens arter som husmar, hare, agerhene og urfugl

indvandrer helt naturligt (Strandberg et al., 2005; Aaris-Serensen, 1998; Thomsen, 2000).

Tabet af skov fortsatter indtil 1800-tallet, da Danmarks skovareal er nede pa kun 3 % af det samlede areal,
og siden 1850 er der pa landsplan forsvundet 350 arter af dyr og planter; mens et stort antal stadig er enten
akut truet eller sérbare, som felge af menneskelig aktivitet (Wilhjelmudvalget, 2001). Mange af disse arter er
knyttet skov, hvor den naturlige succession far lov at gé sin gang, og de trives derfor darligt i nutidens ofte
morke og ensartede plantage-skove. Men der er hib forude, for med fredskovsloven fra 1805, er Danmarks
skovareal stot steget og er i dag oppe pa 13,5 % af det samlede areal (Nord-Larsen et al., 2010).

Men selvom skovarealet fortsat er stigende, er der behov for en skovdrift, der tager mere hensyn til skovens
naturlige udvikling. Tidligere skovdrift har fokuseret meget mere pd skovproduktion end naturen i skoven,
og ydermere er Danmark stadig et intensivt dyrket landbrugsiand, og det betyder at skovene som hovedregel
er smd og meget fragmenterede i udbredelse. Nyere trends indenfor skovbrug har dog vist en tendens mod en
skovdrift der gradvist bliver bedre til at implementere de gamle drifisformer der tager mere hensyn skovens
mangfoldighed. Med denne tendens, og et fortsat stigende skov-areal er der altsd en mulighed for, at nogle
af de arter der er forsvundet i tidens lob, igen kan finde plads i den danske natur. Europaisk bison er en af
disse arter, og ved at indfere den, er hibet at den vil kunne hjalpe med til skabelsen af bedre naturkvalitet
med yderligere plads til flora og fauna (Nord-Larsen et al. 2010; Petersen & Vestergaard, 2006;
Wilhjelmudvalget, 2001).

1.2 Om europ=isk bison (Bison bonasus)

Stamtree

Den Europaiske bison herer til ordenen parrettiede (actodactyla) og familien de skedehornede (boviadae),
som bl.a. ogsa inkluderer geder og far (Pucek et al. 2004). Europaisk bison skilte sig ud som separat art for
ca. 11.400 ar siden, og det var pa dette tidspunkt at de tre oprindelige underarter blev dannet. I dag findes
kun en ren linje af europzisk bison, nemlig lavlandsslagten Bison bonasus bonasus, og en blandet sl&gt med
Bison bonasus bonasus og Bison bonasus caucasius (kaukasus-slagten) nedstammende fra kun en enkelt

kaukasisk tyr (Pucek et al. 2004; Kunstmann, 2003),

Udseende
Europaeisk bison er det storste og tungeste vildtlevende pattedyr i Europa (Pucek et al., 2004). Arter udviser
seksuel dimorfisme, hvilket vil sige at hannerne er storre end hunnerne. Hannerne kan veje op mod 920 kg,

mens hunnernes vagt gér op til 640 kg. Fuldvoksne hanners hgjde ligger pa ca. 1,70 meter over skulderen,



og hunners lidt lavere omkring 1,5 meter. Laengden er ca. 2,5 meter med hanner typisk lidt lengere og
hunner lidt kortere. Bade hanner og hunner har horn og pelsfarven er brunlig og giver en god camouflage

(Krasinski & Krasinska, 2007; Pucek et al., 2004).

Flokstruktur og yngletid

Bison er et flokdyr, men floksterrelse og sammensatning athenger for en stor del af sesonen. For
sterstedelen af dret gaelder typisk at hunner danner flokke pa 10-20 dyr mens hanner enten lever solitert elier
danner mindre tyre-flokke. Om vinteren kan der ses en sammenkobling af flere flokke, og i brunsttiden
(august/septemnber - oktober) fusioneres hun og han flokkene til en vis grad (Krasinski & Krasiiska, 1992). 1
brunsttiden parrer en tyr sig med flere keer, og tyren vil keempe om retten til at parre sig med s& mange koer
som muligt. Dette farer ofte til alvorlige kampe mellem hannemne, nogle gange med fatale konsekvenser for
den tabende tyr. Tyrene bliver kensmodne i 4-drs alderen, og keerne i 3-ars alderen (Krasifiska et al., 2009;
Pucek et al., 2004). Bide hanner og hunner vil vare en del af den fertile bestand indtil de der, for hannerne
sker dette omkring 12-ars alderen og for hunnerne er det efter 15-20 &r. Efter ca. 260 dages dragtighed feder
koen en enkelt kalv i forsommeren maj til juli. Kelvingen sker soliteert, og efter et par dage er koen og

kalven igen tilbage hos resten af flokken (Pucek et al. 2004; Kunstmann, 2003).

Fjender
Blandt den europziske bisons fa naturlige fjender kan udover mennesket navnes: los Lynx lynx ,ulv Canis

fupus og brun bjern Ursus arctos (Theuerkauf & Rouys 2008). Hvoraf ingen af disse findes i Danmark.

Dadelighed

De fleste vildtlevende europziske bisoner der fra skader forarsaget af andre bisoner, parasitiske sygdomme,
Jjagt og krybskytteri (Krasifiska et al., 2009; Pucek et al., 2004). Dedeligheden er hojere i vinterhalvaret, og
afhenger af temperatur og snedakke (Mysterud et al., 2007). Dedeligheden er tilsvarende hajere for

hannerne end hunnerne, som felge af fernevnte kampe i brunsttiden.

Home range og bestandsteethed

Pladskrav har varet en af de storste forhindringer for genudsatning af europaeisk bison i Danmark.
Undersegelser fra den polske og hviderussiske del af Bialowieza har vist at 1000 ha kan holde en flok pé ca.
12 individer. Almindingen p&d Bornholm er pa 6000 ha, og vil derfor teoretisk set kunne bare en population
af ca. 72 dyr. Generelt gzlder at keernes home range' det meste af aret, er sterre end tyrenes. Dette hanger
sammen med, at flokkene typisk er sterre, og derfor kraever et starre omrade til fadesegning. Ogsé her har

arstiden en stor betydning for sterrelsen af home range; tyrenes home range er sterst i den vegetative sason,

' Et home range er det omrade hvori dyret sager fede og feerdes.



falder mod brunsttiden og stiger igen i brunsttiden. Keernes home range er ogsé sterst i den vegetative
sason, men mindst ved starten af april og slutningen af okotober. Desuden gelder at bisons home range er
mindre de steder hvor der er flere bne fourageringsmuligheder, enge, greesmarker osv., mod bisoner der

lever i omrader der indeholder en hajere andel skovbevoksning (Krasifiska et al., 2000).

Dagnrytme

Degnrytmen hos Europzisk bison er meget sasonbestemt, men er ligesom hos andre drevtyggere opdelt i tre
faser: bevaegelse, hvile og fouragering herunder drevtygning. Procentdelen af de forskellige faser varierer
meget og specielt af arstiden. I den vegetative periode bruger bison fx over halvdelen af tiden pa fouragering,
knap 1/3 pa hvile og kun en mindre del pd vandring. I Bialowieza har man om vinteren haft for vane at
vinterfodre med he. Ved at vinterfodre har det vist sig at andelen af tiden brugt pa fouragering reduceres og

tid brugt p hvile sges (Cabon-Raczynska et al., 1987).

Habitat

Et habitat er prafereret over andre, ndr dyret bruger mere tid i det, i forhold til habitatets reelle
tilgeengelighed, altsa starrelse. Europaisk bisons oprindelige habitat er urskoven, med sterre
sammenhangende skovarealer med spredte lysninger, enge og moser. De fleste underssgelser foretaget pa
bisons habitatpraferencer har fundet sted i den polske del af Bialowieza , samt Borecka skovene, og her har
det vist sig at bison bruger en meget stor del af tiden i skovene, og har en sarlig praeference for aldre
lavskove (Kuemmerle et al. 2011, Kuemmerle et al. 2010; Krasifiska et al., 1992) I andre undersegelser, bl.a.
fra Litauen har bison derimod vist en hgj preference for &bne og halvabne omrider (Bal&iauskas, 1999).
Ligeledes bruger bison en stor del af tiden i &bne omrider i den hviderussiske del af Bialowieza, og denne

bestar da ogsa af en sterre andel af dbne omrader end den polske del (Daleszczyk et al., 2007)

Sasonbestemthed og fodevalg

Europaisk bisons naturlige udbredelse ger, at artens fodesegning er tilpasset saesonens udbud. Bison vil
typisk sege fade i diverse skovtyper, afhengig af fedeudbud og kvalitet (Cabon-Raczynska et al, 1987,
Krasinska et al., 1987). Saledes har de fleste undersegelser vist at bison i fordr og tidlig sommer opholder sig
mest i lovskove, da det er i levskoven at artskompositionen af urtelaget har den sterste andel af arter der
foretreekkes, og tidligst begynder at spire i forhold til nileskoven (Borowski & Kossak, 1972).

Anemone (Anemone nemorosa} udger en vigtig fodekilde pa dette tidspunkt (Krasinska et al., 1987). Bark
skralning udger ogsé en stor del af feden pa denne arstid, faktisk den hojeste i1 labet af szzsonen. Det haenger
naturligvis sammen med det faktum at der i det tidlige forir, ikke er kommet nogen friske grene eller blade

frem og at urtelaget tillige er meget sparsomt.



Hen over sommeren skifter bison praeference til mere nileskovsprazgede habitater, men bruger stadig
lavskoven meget. Bison bruger i denne periode den sterste del af tiden pa graesning af urtelaget, men
browsing af grene og blade udger ogsé en vigtig del af fadessgningen. Browsing eller bare bid, sker som
folge af at grene og blade i denne periode har det hajeste indhold af naeringsstoffer (Cabon-Raczynska et al.,
1987).

Hen ad sensommer og efterar skifter pracferencen igen til lovskov, samtidig med at urter udger sterstedelen
af foden. Om vinteren stiger preeferencen for nileskov, og andelen af tiden brugt pi afbarkning stiger

{Cabon-Raczynska et al., 1987; Gebczynska et al.,1991; Krasinska et al., 1987).

Europeisk bison er dravtygger og ikke serlig selektiv. Dens fade bestar primzert af graesning af urtelaget, bid
pé grene og blade og en mindre del bark skrazlning. 1 den polske del af Bialowieza har undersagelser af vom-
indhold vist at bisons dizt bestod af 131 plantearter, hvoraf 33 % var trazer og buske og de resterende 67 %
graesser, halvgresser og urter (Borowski & Kossak, 1972) Arten betegnes altsd som intermedizer, med
tendens til at vaere decideret grasser. P4 arsbasis bestdr skrzlning for kun en lille del af det samlede fede

indhold (Borowski & Kossak, 1972; Cabon-Raczynska, 1987) (se figur 1).

Undersagelse lavet pd fedepraferencer for europzeisk bison, viser at selvom der er en del traeer og buske der
viser sig sarligt praeefereret, tilpasser bison for en stor del sin fedesegning efter udbud.

Generelt gzlder at de traeer der praefereres typisk vaelges eller vrages afhangig af alder, og det vil som regel
veere trazer i den mindre sterrelsesklasse der er praefererede. Af de arter af tracer der helst foretrakkes er
Avnbeg (Carpinus betulus), Selje-pil (Salix caprea), Almindelig ask {(Fraxinus excelsior) og Dun-birk
(Betula pubescens). Primart afbarkede arter inkluderer Stilk-eg (Quercus robur), Avnbeg, Almindelig ask
og Radgran (Picea abies)(tabel 1). Desuden ynder bison ogsa agern, nar disse er tilstede i skoven (Borowski
& Kossak, 1972; Kowalczyk et al. 2011; Krasinska & Krasinski 1992; Pucek et al. 2004).

De fleste undersegelser har vist at mindst 80 % af de forskellige planter der ades af bison i Polen, ogsa er til
stede i Danmark (Kunstmann, 2003). Sammenligner man przfererede polske arter med tilstedeverelsen i
indhegningen, sa lader det til, at de omrader med flest praefererede arter, er at finde i
egeskovsbevoksningerne samt ¢lle-birke skovsbevoksningerne, og de omrader med farrest preefererede arter
er nileskoven. Den ud udarbejde praference liste kan desuden ses i bilag 2.

Fedepraferencernes sesonbestemthed, kan desuden betyde at der opleves store udsving i habitatvalg fra ar
til 4r. Ved arstidsvariationer, hvor foréret er forsinket eller sommeren rammes af terke, vil praeferencen for
en given naturtype maske skifte til fordel for en anden, hvor fadeudbuddet er starre. Habitat og
fadetilgazngelighed ma altsd formodes at spille en stor rolle for bisons habitatvalg, og man mé g3 ud fra at
bison til en hvis grad tilpasser sig de givne omgivelser og deres udbud af arter (Krasinska et al., 1987,

Bjerneraas et al., 2012).
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Art Skrazlning Browsing

Stilk-eg (Quercus robur) 46,5 6,1
Almindelig avnbeg (Carpinus 21,6 18,7
betulus)

Almindelig ask (Fraxinus 17 12,3
excelsior)

Skaerm Elm (Ulmus laevis) 4,2 6,2
Selje-pil (Salix caprea) 3,2 13,4
Smabladet lind (Tilia cordata) 3,2 8,8
Redgran (Picea abies) 2 0,04
Rad El (Alnus glutinosa) 1,9 0,1
Spids Len (Acer platanoides) 0,2 0,6
Almindelig hassel (corylus 0,2 2,1
avellana)

andre 0 31,6

Tabel 1. Procentvis fordeling af browsing og bark skreelning pa udvalgte raser og buske i Bialowieza (Borowski & Kossak, 1972)

Vinterfodring og skader

Sterstedelen af de steder hvor bison findes vildt i naturen, har man helt tilbage fra starten af det 19.
drhundrede haft for vane at supplere med vinterfodring, typisk i form af he. Vinterfodring sker som et led i at
mindske den destruktion af kulturskov, der sker ndr bison barkskraller skovens traer. Det er derfor ogsa
typisk omkring vinterstederne at man ser de sterste skader pa traeer (Kowalzcyk et al. 2011). Effekterne er
dog minimale; i det bison typisk kun @®der enkelte blade og skud, og skrzller relativt sma omrader pa treerne
(Baltiauskas, 1999). Ydermere bestar hovedparten af bisons fede som sagt af greesser og urter, og de tracer
der fourageres pa er primart ikke af szrlig ekonomisk betydning for forvaltningen (Borowski & Kossak,
1972; Kowalczyk et al. 2011). Til ssmmenligning blev det i 1998 skennet at krondyr i Danmark forirsagede
skader pd markafgreder for mellem 200.000 og 500.000 kr. Set i forhold til krondyr, vil en bestand af
europisk bison pd under 100 dyr kun anrette skader af skonomisk ubetydelig sterrelse (Skov og

Naturstyrelsen, 1999).

1.3 Vegetationsdynamik og grzesning

Det er generelt accepteret at forstyrrelser som brande, stormfald og graesning kan have en positiv effekt pa
biodiversiteten i et ekosystem. Det skyldes at forstyrrelser starter og afbryder successioner og skaber derved

mosaikker med forskellige successionsstadier i landskabet. Fx vil der ved grassning ske en pavirkning af
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vegetation og jordbund, som kan give dbninger i vegetationsdakket og etablering af konkurrence svage arter.
Artsdiversiteten vil bl.a. afhnge af frekvensen af forstyrrelsen; ved hyppige forstyrrelser vil det ga ud over
de konkurrence svage arter og man vil typisk se et skift mod pioneer stadiet, mens hvis der gér for lang tid
mellem forstyrrelser, vil preeferencen falde til de mere konkurrence sterke, K-strateger. Derfor er det ofte
den intermedizre forstyrrelse der giver den hejeste diversitet, idet der vil vare plads til at bdde pioneer arter
og konkurrence dygtige arter kan findes samtidigt (Connell, 1977; Vestergaard & Petersen, 2006). Store
grasseres pavirkning af vegetationen er altsd med til at give kontinuerlige forstyrrelser skaber derved
biotiske og abiotiske variationer i forhold til tilfersel af naeringsstoffer, fugtighed, temperatur, lagdeling og
konkurrence, hvilket i sidste ende giver variation, flere nicher og bedre naturkvalitet (Augustine &

McNaughton, 1998; Buttenschen 2007; Hickman, 2004; Vestergaard & Petersen, 2006; Van Wieren, 1998).

Greesningstryk og tilpasninger til greesning

Nar store dyr grasser, vil de pavirke det omgivende milje bide indirekte og direkte. Den indirekte virkning
af greesning er den mekaniske pavirkning. Ved tilstedevarelsen af store graessere, vil jorden blive
komprimeret og vegetationen slides. Hvor stor effekt det giver, afheenger af dyrenes vagt og sterrelse. Nogle
plantearter vil vare bedre til at tile slid, som nedtrampning - mens andre vil bukke under og forsvinde.
Europeisk bison har med sin starrelse og vaegt potentialet til at have store effekter pa jorden og vegetationen,
bade fysisk og kemisk. Man kender fra steder med kvaeggrasning, at kvaeget med dets tunge vagt og store
klove, kan give ophav til 'tue-dannelse’, de steder hvor bunden er fugtig. Ved 'tue-dannelse’ kan der opsté en
varieret flora af arter tilpasset de ovre 'utrampede' jordlag og nedtrampede huller. Ved det rette graesningstryk
giver dette ophav til en hejere diversitet, men er taetheden af grassere for hej, vil vegetationen smadres og
det vil fere til en nedgang i artsdiversiteten. Kvaeg kan ogsé give ophav til 'gangstier’, de steder hvor bunden
er mere ter. | 'gangstier' kan der ses en flora af meget slidsterke, neringskraevende arter med kort

generationsskifte (Buttenschen, 2007; Vestergaard & Petersen, 2006).

Den direkte indflydelse af graesning afhaenger af mange forhold, men felles er, at der fjemes en sterre eller
mindre mangde organisk stof fra kredslebet idet det ®des eller adelzegges. Planter beskytter sig pa forskellig
vis mod grasning, nogle kan have udviklet mekanisk eller kemisk forsvar (fx torne, giftighed), hej tolerance
(fx kompensatorisk vakst - mulighed for at sztte nye skud efter gentagne afbidninger) eller faenologiske
tilpasninger (fx reducering af plantens tilgengelighed, nar dyreteetheden er haj). Hvilke arter der foretrackkes
varierer med dyreart, arstid og udbuddet af fode - og pa baggrund af dette, vil der vare planter der undgés og
planter der selektivt udvaeliges ud fra smag, naringsindhold eller begge dele (Agrawal, 2000; Augustine &
McNaughton, 1998). Hvordan graesning pavirker artskompositionen afhanger typisk af balancen mellem de
gressende arters selektivitet og plantearternes bid-tolerance. Sledes kan selektivitet fere til en favorisering
af praefererede arter, idet det typisk ogsé er de arter, der er mest bid-tolerante. Det kan ogsd have modsatte

virkning og fore til en underrepraesentation og nedgang i de arter ikke er tilpasset til en sd hej grad af
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forstyrrelse fra graesning. Et eksempel pa en art der responderer positivt ved hgje grassningsniveauer er
Avnbeg, som har vist sig at stige i frekvens pé trods af, at den er en selektivt udvalgt spise for flere arter af

gressere (Augustine & McNaughton 1998; Agrawal, 2000; Buttenschen, 2007; Kuijper et al., 2010).

Et middel grasningstryk vil ofte vaere det, der forer til den hejeste diversitet af planter, idet konkurrencen fra
store hajtvoksende arter begraenses, men uden at de forsvinder helt. Et for hejt graesningstryk vil derimod
fare til et lavere artsantal, idet den heje frekvens af forstyrrelse vil gare, at kun de mest hardfere, en-arige
arter kan overleve og satte fre (Hickman et al., 2004). Desuden vil de graessende dyr vaere nadt til at ede de
planter der er tilgeengelige uden hensyn til praferencer. P4 den mide kan et for hejt graesningstryk medfore
odeleggelse af traeer og buske, og i vaerste fald et stop i den naturlige succession (Buttenschen, 2007;
Hickman et al., 2004). Et typisk eksempel pa et for hojt graesningstryk findes i Dyrehaven nord for
Kabenhavn. Her er man nedt til at hegne unge traeer ind, for at undga at de 2des og gér til grunde, man ser
ogsa hyppigt de karakteristiske 'savanne' formede trazer, som er praeget af den hejde hvortil dyrenes bid kan
né.

Et for lavt graesningstryk er heller ikke at eftertragte. Det vil resultere i et omrédet der ikke far den
nedvendige forstyrrelse der er kraevet for at holde plantevaksten nede. Det betyder en del af den plante-
biomasse der ellers skulle ga til fode, i sidste ende vil visne og give ophav til et tykt fernelag. Fornelaget vil
give skygge for ny vaekst, som derved heemmes og forer til en lavere produktion af fremtidig plantebiomasse

{Buttenschen, 2007).

Frospredning

Mange fro er tilpasset grassning, og har brug for dyr til spredning. Spredningen kan forega epizooisk;
fasthafining til pels eller klove, eller endozooisk; via feden med fakalier (Jaroszewicz et al., 2008). Mange
drevtyggere har en grov forarbejdelse af faden, hvilket betyder at mange mindre fre vil passere uhindret
gennem fordejelsen. For nogle planter vil passagen gennem en graessers tarmsystem spille en vigtig rolle for
spiring af froet, idet freskallen nedbrydes i tilpas grad til at spiren kan 'bryde ud'. (Buttenschen, 2007,
Jaroszewicz et al., 2008; 2013). Endvidere vil spredning af gedning ogsa betyde at planter der spireri og
omkring fekalier, har sterre overlevelseschancer idet de vil vokse op i et miljs med konstante
vakstbetingelser og desuden vil opleve mindre pradation (Jaroszewics et al., 2008).

Flere studier har desuden vist at afsetning af gadning kan give ophav til en overordnet eget artsdiversitet,
idet sammensatningen af planter der vokser i 'kokasser', kan vare meget forskellig fra de planter der findes i
det omgivende milje. Denne forskel i artssammensatning kan have en vigtig betydning i fragmenterede
landskaber, hvor der er langt imellem egnede spirings-habitater. I samme studie fandt man da ogsd at
halvdelen af de arter der blev spredt af europaisk bison var sma-freede urter uden morfologisk tilpasning til
lang-distance spredning (Jaroszewicz et al., 2008). Af disse arter fandtes bl.a. Hindbaer (Rubus ideaus), Stor
nzlde (Urtus dioica), Tyttebaer (Vaccinim Vitis-idea), Birk sp. (Betula), Ranunculus sp., Almindelig
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guldnezlde (Lamiastrum galeobdolon) og diverse arter af starer. Europzisk bison kan altsi spille en vigtig
rofle for spredning af arter til nye omrader. Der er desuden forskel p& hvor gode de forskellige grassere
fungerer som frespredere; hvor fx Europzisk bison og Kronhjort spreder mange arter af fra endozooisk, er
arter som vildsvin og elg ikke nzr si effektive, men fungere bedre som epizooiske spredere (Jaroszewics et

al., 2013; Couvreur, 2005).

Omfordeling af neeringsstoffer

Kvalstof er cn begreensende vakstfaktor i mange plantesamfund, og er som oftest bundet i langsom
omsettelige forbindelser i jorden. Graesning kan pavirke mangden af kvalstof balancen p4 flere mader. Dels
vil der blive fjernet overjordisk biomasse, hvilket vil gore at der vil dannes mindre ferne, som s igen vil
give mere vakst. Der vil tilfores kvaelstof med dyrenes ekskrementer (urin og gedning). Saledes sker der en
koncentrering og omfordeling af nringsstoffer, hvilket bl.a. kan ses ved spredte forekomster af
naringskrazvende arter (fx Stor nzlde) eller ved en dybere gren farve af vegetationen (Petersen &
Vestergaard, 2006).

Ydereligere vil dyrenes trampen ogsé gere at fornen bliver presset laengere ned i jorden og derved kommer i
teettere kontakt med nedbryder organismer i jorden. Dette giver en eget omsatningshastighed og et deraf
pget indhold af frit kvaelstof i jorden. Den egede mangde frit kvaelstof kan nu udnyttes af planterne til sget
vakst og nzringsindhold. I sidste ende vil der produceres bedre og mere naringsrigt fode til de grassende
dyr,

Graesningstrykket har stor betydning for, om graesning resulterer i en oget eller reduceret planteproduktion.
Hvis grasning forer til en gget neringsstofomsztning, vil det som sagt fere til plantemateriale med et hajere
indhold n=ringsstoffer; mens en reduceret neeringsstofomszetning vil gore at der sker en &ndring af
plantesammensetningen som falge af selektiv greesning pé neringsrige arter. Dette vil fere at de planter der
har et lavere indhold af naeringstoffer, fir en konkurrencemassig fordel og kan potentielt blive dominerende
(typisk ndletrazer, som har en langere nedbrydningstid, og ikke er sarlig spiselige) (Augustine &
McNaughton, 1998; Kuijer et al., 2009).

Skovgreesning

Skovens naturlige succession falger et cyklisk forleb fra foryngelse, til opvakst, modning, &ldning,
sammenbrud og foryngelse igen. Foryngelsesfasen er den 'yngste' (10-20 3r), og her findes en opvakst af
nye trazer sted. I opvakstfasen (20-50 &r) domineres skoven af 3-25 meter heje treeer. I modningsfasen (50-
100 &r} ses veludviklede og sunde traer, der danner et veludviklet kronedakke i 25 - 40 meters hejde.
Zldningsfasen er karakteriseret ved en generel nedgang i trazernes vitalitet og i sammenbrudsfasen begynder
kronedaekket forst at fragmenteres som folge af sygdom og stormfald, og ender i en ophobning af dedt ved

pa skovbunden.
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I den urerte skov vil trae sammensztning og struktur typisk findes som en blanding, og det kan vare svert at
henfore til en bestemt aldersfase. De fleste danske skove er i dag kulturskove praget af indgreb og typisk
ikke-hjemmeherende arter, fx Redgran, Lark og Bjerg-fyr. Driften foregér typisk ved renafdrift hvor alle
treeer fazldes samtidigt, nar de nér en bestemt hejde eller alder.

Skovgraesning er en anden form for skovdrift, og den har stort set ikke vaeret praktiseret i Danmark siden
Skovforordningen af 1805. Far denne, var der nemlig ikke nogen skarp graense mellem skov og land. Dyrene
gik pa grees, hvor jorderne var for terre, vade eller for udpinte til at kunne dyrkes. I 1805 var Danmarks
skovareal p4 sit hidtil laveste, og skovforordningen blev derfor vedtaget for at sikre det skov der var tilbage.
Der blev bygget skovdiger og flettet hegn langs alle skovgraenser, og det blev forbudt at sztte dyr pa gras
eller pa olden i skovene. Ved skovgrasning vil dyrene bidrage med at holde traer og buske nede séledes at
der vil skabes en mere lysdben skov, med sterre afstand mellem de enkelte treeer. Trazerne vil typisk veere
mere bredkronede og den sgede lysstrem til skovbunden giver bedre spiringsforhold for mange planter, og
is@r gresser kan blive dominerende. Den frodige og mere naringsrige bundvegetation giver ophav til mere
og bedre fede for vildtet og flere levesteder for resten af faunaen. Typisk for skoven galder ogsi at mange af
dens planter i hgj grad er tilpasset dyrespredning, si ved at sikre graesning eges ogsd mange planters
spredningsmuligheder. Et eksemepel pa dette, kendes bl.a. fra egekrat, hvor dyrespredning af Egens fre er
yderst vigtig for egekrattets selvforyngelse (Augustine & McNaughton, 1988; Buttenschen, 2007; Kuijper et
al., 2010; Petersen & Vestergaard, 2006).

De dbne naturtyper og greesning

De abne naturtyper spender fra den mere vide kategori med moser og enge til mere terre former af graesland
og heder. Moser og enge findes szdvanligvis i tilknytning lavninger og seer, hvor de pa den ene eller anden
méde er praget af tidsvis vanddzkke. Vegetationen kan vare vidt forskellig, og bdde mosser, graesser, urter,
buske eller trazer kan veere de dominerende former. Greesland og heder forekommer typisk de steder hvor
jorden ikke kan dyrkes. Heden vil typisk vare domineret af dvaergbuske, mosser og laver; mens graesland vil
vaere domineret af graesser og andre urteagtige planter. Felles for de dbne naturtyper er dog, at de alle
befinder sig i et 'plagioklimaksstadie' der er et stabilt stadie under indflydelse af en varig kulturpavirkning.
Det vil ofte vere den menneskelige brug af husdyrhold som kveg, far, geder og heste der har betinget denne
kulturpavirkning, og disse naturtyper har derfor brug for denne eller en tilsvarende greesning for at kunne
forblive 1 dette stadie.

Hvis graesning opherer, vil den naturlige succession for de fleste naturtyper i den tempererede zone, gradvist
forlebe mod krat eller skovdannelse. Der vil udvikles en hejere og mere tet vegetation, med fzerre arter. De
karakteristiske lysabne arter vil blive overskygget og forsvinde. 1 de mere vade typer, kan det fx vere blatop,
tagrer tager over, mens pa de mere terre naturtyper vil det oftere vaere treeer og buske domineret af pil, birk

og el (Augustine & McNaughton; Buttenschen, 2007, Vestergaard og Petersen, 2006).
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I indhegningen findes ud over europzisk bison ogsd en bestand af rddyr. Man ved ikke hvor stor tzetheden er,

Figur 1. Thomsen, 2000.

da disse blev 'fanget' i indhegningen da denne blev sat op, men et forsigtigt geet skyder pa ca. 30 dyr
(Grenberg, pers. komm.). Radyr (Capreolus capreolus) er drevtygger ligesom europasisk bison, men meget
mindre i sterrelse og vaegt. Radyr har derfor et meget hejere energiniveau og hejere fordejelse. Radyr er
derfor meget mere selektiv, zder oftere og velger ogsa helst de mest naringsrige dele af planterne - typisk
unge skud og spirer. Om sommeren foretreekkes urter og graesser, bl.a. alm. rollike, skovmerke, og
lyngsnerre. Om vinteren vil rddyr zde en sterre andel trazer og buske, med preference for lovtraer
(Gebczynska, 1980). Radyr i ligger i browse-enden af graesningsskalaen, mens europzisk bison ligger i
grasser-enden (se figur 1). Man kan altsd formode at selvom der vil vare nogen overlap i foden (méske is®r
om vinteren), sé er de to arter ikke i direkte konkurrence om faden (Kuijper et al., 2009). Tager man derimod
indhegningens sterrelse i betragtning, sa skulle det vaere meget maerkeligt, hvis der isar om vinteren, ikke
ville forekomme en del overlap i feden. Udlzgningen af vinterfade til europasisk bison kan derfor potentielt
vare vigtig for at sikre at der er nok fade tilgangeligt for begge arter. Derimod findes en del overlap i fede
og habitat preferencer mellem bison og krondyr, og de to arter betragtes som konkurrenter steder hvor begge
er til stede (Kuijper et al., 2009). Pa Bornholm findes dog ikke lazngere krondyr, og bison mé derfor

formodes ikke at have nogle direkte konkurrenter.
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1.4 Omridebeskrivelse og forudgiende feltundersegelser

Bornholm er en 589,38 ki’ stor @ i @sterseen. Klimaet er som i det svrige Danmark tempereret men pa
grund af Ostersgen, varer sommeren lidt langere pd Bornholm i forhold til resten af landet, og der er lidt
flere solskinstimer og lidt mindre regn. Bornholm har en helt speciel og smuk natur med klipper, skove og
sprackkedale, der huser en rig flora og fauna (DMI, 2013; Naturstyrelsen, 2013). Midt inde pa een ligger
Almindingen. Almindingen er med sine 6.000 hektar, det starste og mest sammenhangende skovareal i
Danmark, og bestar af en mosaik af forskellige skov og naturtyper. @en er fattig pa store pattedyr, og der
findes ingen rovdyr. Der findes ingen motorveje og et generelt lavt befolkningstal i forhold til eens areal, gar

Bombholm til det optimale sted for udsatning af europzisk bison .

Indhegning er placeret centralt i Almindingen. Den afgraenses mod syd af Sendre Svinemosevej, mod nord
og vest af Remersvej og mod est af Nydamsvej. Som det kan ses af nedenstdende (tabel 2), bestar
indhegningen af omrdder med Red-el og Birk, Bege-bevoksninger, Ege-bevoksninger, Gammel og ung
Radgran, lysdbne omrader med afdrevet skov, Bjergrerhvene-dominerede omrider og eng. Ydereligere fem
omréder ikke inkluderet i moniteringsanalysen er; andet lev (omréder med bl.a. Ask og Birk} andet nal
(Skovfyr, Lark og andet), se, ager og veje. Som det kan ses er ndleskoven klart overreprasenteret med
samlet 52,6 % af indhegningens areal mod levfaldende skov (26,7 %), dben natur (15,4 %) og resten veje og

SECr.

Pé de Abne omréder i indhegningen har der tidligere vaeret udsat bade heste og fér til pleje af de dbne arealer
(Grenberg, pers. komm.). Bisons graesning vil derfor vare vigtig for bibeholdelsen af den dbne karakter og
spergsmalet bliver sd, om den vil kunne levere et tilpas graesningstryk til at holde arealerne &bne og vare
med til skabe endnu bedre naturkvalitet. Umiddelbart er indhegningen med sine 200 hektar ikke af en
baredygtig starrelse for en flok bisoner pa 7 dyr, og den burde teoretisk set kun kunne holde 2,4 dyr (12 per
1000 ha, fra Krasinska et al., 1987). Man ma derfor forvente, at vinterfodring vil vare vigtigt for bade

naturen og bison, og praktiseres sa lenge hegnet star.

Forudgdende feltundersogelser

Inden introduktionen af europzisk bison, havde Naturstyrelsen foretaget vegetationskortlzgning baseret pé
skovkort og anden kortlegning, luftfotos og feltbesog. Pa baggrund af denne kortlaegning blev et omréde pa
ca. 200 hektar udvalgt til indhegningen. Omradet blev inddelt i 12 omrader fordelt efter trae-dominans. Af de
12 omréader, blev 10 hovedomréder udvalgt til monitering (tabel 2). Der blev foretaget analyser i henholdsvis
15 meters cirkler til bedemmelse af trae-dominans, og 5 meter Raunkjerscirkler til bundvegetationsanalyser.
Der blev foretaget en grov inddeling efier traeart (alder samt type af bundvegetation med procentvis

dxkning), og for dbne arealer hvilken type, samt deekning af bundvegetation og procentvis tilgroning. Til
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sidst blev der foretaget en vurdering af tilgaengeligt foder, altsa tilstedevarelsen af foretrukne bison-

fodearter. I alt blev der analyseret 130 raunkjaer cirkler.

Type felt Tree-dominans Areal (ha)
2.1-2.10 Red-El og Birk 3,0368
3.1-3.10 Bog 12,4082
5.1-5.10 Eg gammel 7,3823
6.1 -6.10 Eg mellem 20,2578
7.1-7.10 Eg ung 2,7573
11.1-11.10 Redgran gammel 63,7818
12.1-12.10 Rodgran ung 30,7905
13.1 -13.10 Afdrevet 17,6354
16.1 -16.10 Eng 11,1651
20.1 - 20.10 Bjergrerhvene 1,516
4.1-4.10 Beg kontrol -
8.1-8.10 Eg gammel kontrol -
10.1-10.10 Redgran gammel kontrol -

Tabel 2. Hovedfelter indenfor indhegningen fordelt pd treedominans, samt 30 kontrolfelter udenfor.

Ellenbergs indikator-veerdier

Ellenbergs indikator-vardier er metode der bruges til at beskrive gkologiske nicher og botaniske egenskaber
for planter og er inddelt i L, T, R, K og N. Her vil kun navnes L, for Ellenbergs lys-indikator. Ellenbergs
lysindikator er en lys-skala der gér fra 1-9, med planter der kan leve i fuld skygge (1) til planter der kraever
fuld lystilstedevarelse (9). Nar vardierne er blevet tildelt alle planter i et felt, kan den gennemsnitlige
Ellenberg for feltet beregnes (Hill, 1999). Planters lyskrav kan bruges til at sige noget om det miljo de vokser
i. Tilgeengeligheden af lys eller manglen pa samme, vil i hej grad afspejles i tilstedevaerelsen og
sammensztningen af bundvegetationen. Derfor giver det ogsa mening at de typiske arter man finder i skoven
vil veere mere skyggetilpassede arter, mens de arter der findes i mose og eng vil vaere mere lyskraevende arter

(Petersen & Vestergaard, 2006).
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3. Metoder og materialer

Feltarbejde

Feltundersegelserne blev foretaget i perioden 12/07/2013 til 29/07/2013. For udsatningen havde
Naturstyrelsen foretaget indledende vegetations analyser i omradet. Min dataindsamling blev foretaget i de
tidligere udlagte og analyserede felter (tabel 2). De 10 hovedfelter med 10 tilfaldigt valgte underfelter,
skulle lokaliseres i indhegningen. Det samme gjaldt for de 30 kontrolfelter udenfor indhegningen. GPS
koordinater for alle felter blev plottet ind pd GPS (Garmin GPSMAP 62), og fremgik med fx 7-1, 7-2, 7-3 og
sé videre (se figur 2).

Nir en pzl blev lokaliseret, lavedes en cirkel med 15 meters radius hvis pzlen fandtes i skovomrader og en
pé 5 meter hvis den fandtes i dben vegetation. Cirkelen blev lavet med malebédnd og snor. Denne metode er
god, hvis det ikke er deciderede vegetationsanalyser (altsd pa artssammenszatning) der skal laves, som i mit
tilfelde, hvor grassningseffekt og barkskrael er hovedfokus.

Ved hver felt noterede jeg vegetationens hajde og tathed, forekomst af dyreveksler, bison fald og radyr fald.
Indenfor hvert felt, foretog jeg registrering af bid og barkskrzl pa traeer og buske pa en 4. trins skala (0, 0,5,
1, 2) og fordelt i hejdekategorierne (0-50 cm, 50-100 cm, 100-200 cm og >200 cm). Jeg foretog samme
registreringer i kontrolfelterne. Ved de pavirkede treer, buske og urter hvor der var tvivl om arten,
benyttedes Store Nordiske Flora og Dansk Flora (Mossberg, 1999; Frederiksen et al., 2006).

Et felt kunne tage meilem ca. 30 min og 2 timer at undersege, ath@ngig af hvilken naturtype der var tale om.

Nedenfor ses et udpluk af billeder af de omtalte parametre.

Billede af bison ekskrement til venstre og klovspor til hajre.
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Billede af bark-skreel pd Rodgran yderst til venstre, pd ung Stilk-eg i midten og bid pd ung Birk til hajre.
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Figur 2. Kort over indhegning, lavet i ArcGIS, ArcMap 10.1. Kornet viser de 15 natur og skovtyper, samt moniteringsfelter med farveme: El og birk

(2.1-2.10) = lilla, bag (3.1-3.10) = gron, gammel eg (5.1-5.10) = brun, mellem eg = sort (6.1-6.10), ung eg = lyserad (7.1-7.10), gammel radgran

(11.1-11.10} = orange, ung rodgran (12.1-12.10) = merke gren, afdrevet (13.1-13.10) = beige, eng (16.1-16.10) = gul og bjergrathvene (20.1-20.10) =

bid, de ufarvede udenfor hegnet er kontrolfelter,
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Al databehandling blev foretaget pa feltmateriale hentet ved egne feltundersogelser i sommeren 2013 og
suppleret med vegetationsregistreringer foretaget af Naturstyrelsen i 2012. For alle underfelter indenfor et
hovedfelt fx 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 osv. blev der lavet gennemsnit over vegetationsdakke, hajde, kronedekke > 1
meter, kronedzkke < 1 meter, grad af foryngelse, dyreveksler, bison fald, rAdyr fald, lys-indeks, bid-score,
bark-score. Det vil altsi sige, at nir der senere i rapporten henfares til fx en hgj bid-score i hovedfelt 2, s er
det gennemsnittet af bid-scoren for alle underfelter i hovedfelt 2, som der henferes til, og som kan ses af
tabel 3. De enkelte underfelters verdier, samt standard afvigelse kan ses af bilag 7. P& naer korrelations-
analysen leengere nede, som ogsa er pd underfelt niveau, sa vil diskussionen af undersegelserne primaert

foregd pa hovedfelt niveau.

Vegetations og tilstedeveerelses-parameire

For hvert felt blev der lavet en vegetationsvurdering ud fra egne observationer og ud fra feltregistreringerne
2012 (se bilag 6). Her blev der lavet inddeling i hojde pa en skala (0 = ingen, 0,5 = lav, 1 = mellem og 2 =
hej) og daekke (0 = ingen, 0,5 = tynd, 1 = mellem og 2 = t&t). Den gennemsnitlige grad af foryngelse er
beregnet i tabel 3 pd baggrund af data fra 'registrering af foryngelse i 5 meters cirkel', bilag 6. Her er
foryngelsen beregnet ud fra vegetationshejden pa en skala 0-2, hvor som 0 = ingen, 1 = < 2meter og 2 => 2

meter.

Andelen af traeer og buske > 1 meter og < 1 meter, blev til 'Kronedakke > 1 meter' og 'Kronedaekke < 1
meter', se tabel 3. Disse gennemsnitlige verdier er beregnet pa baggrund af 'Registrering af foryngelse i 5 m
cirkel', bilag 6. De procentvise vardier af dakningsgrad blev omregnet til en numerisk skala fra 0-7, hvor 0
%=0,<5%=2,5-10%=3,11-30 % =4, 31-75%=15,76-90 % =6, >90 % ="7.

Dyreveksler blev vurderet ud fra en general bedemmelse ud fra tilstedevarelsen af fald, klovspor og “stier”,

og blev givet en vardi efter (0 = ingen, 0,5 = fa, 1 = en del, 2 = mange).

For alle felter blev frekvens for alle bund-planter beregnet ud fra feltregistreringerne 2012 (se bilag 3). I
samme forbindelse blev Ellenberg lys-vardier beregnet ud fra plantesammensatningens lyskrav og gav

ophav til en Ellenberg-lysveerdi for alle felter, den kan ses i bilag 7.
Alle arter observeret med bid og bark blev noteret og kan ses i bilag 1.

Tilstedeveerelses monitering og analyser i GIS

Alle GPS-analyser blev foretaget i ArcGIS, ArcMap 10.1. Her hentedes et skovkort fra 2012
(Skov_5k_Driftsplan_ NST_2012) og dette blev brugt som baggrund for inddeling og optegning af de
forskellige skovtyper. Alle skovtyper blev lavet som polygon-shapefiler i Arc-Catalog. Der blev lavet shape-
filer for i alt 15 forskellige typer (Eg gammel, Eg ung, Eg mellem, Redgran ung, Redgran gammel, Bog,
Bjergrorhvene, Afdrevet, Eng, El og Birk, Se, Ager, Andet nal, Andet lov og Veje. Herefter hentedes et lag
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med GPS-punkter for de undersegte moniteringsfelter og et lag med GPS-punkter for hunnen fra perioden
sommer 2012 til efterir 2013 importeret til programmet. Data blev yderligere sorteret i vinter og sommer
sason (herefter kaldet GPS-vinter og GPS-sommer), fra hhv. 1/10/2012 - 31/3-2013 (OBJECTID 5056 -
16727) og igen fra 1/4/2013 - 30/09/2013 (OBJECTID 16728 - 29894).

Ved hjzlp af GIS-vaerktejerne UNION overlay blev alle de enkelte skov og naturtype-polygoner lagt
sammen til ct lag. I SPATIAL JOIN analysen blev det sammenlagte lag nu JOINET til laget GPS-vinter og
GPS-sommer. Dernast blev UNION overlay laget givet et farve-spektrum fra gren-red (athangig af

mangden af GPS-punkter indenfor hvert polygon), for at illustrere forskel i tilstedevarelse.

Efter dette lavedes en SPATIAL JOIN analyse pé alle enkelte typer og GPS-vinter og GPS-sommer. Dette
blev gjort for at kunne beregne areal og tilstedevarelses procenter for hver skov og naturtype, samt

cbservationer per hektar.

Korrelationsanalyser

Efter oprensning af data kunne de forskellige tilstedeveerelsesvariable (raddyrfald, bisonfald, dyreveksler, bark
og bidscore), bruges til at korrelere med hejde, daekke, foryngelse, lysindeks og kronedaekke.
Korrelationerne blev lavet for at undersage om der var nogle tilstedeveerelseskriterier der var positivt eller
negativt korrelerede, og om det kunne give et billede p& hvad der bestemmer tilstedevarelsesfordelingen.
Det kunne fx vare om bison lader til at vazlge habitat som har en bestemt vegetationsstruktur. Dette kunne si
videre sammenlignes med GPS-tilstedevarelsesfordelingen, for at sige noget mere konkret om habitat og

eller fedepraferencer.

3. Resultater

Vegetations og tilstedeveerelses-parametre

Den hajeste dekningsgrad opnds i hovedfelt 2, 5 og 6. De felter der far den gennemsnitlig hajeste hajde-
score, er henholdsvis hovedfelt 2, 5, 6 og 20. Skovbundsforyngelsen er hgjest i hovedfelt 3, 6 og 11. Grad af
foryngelse er lavest 1 13, 16 og 20 (tabel 3).

Kronedakke > 1 meter var hajest for hovedfelt 7, 11 og 12. Kronedakke < 1 meter var hejest for 5 og 6
(tabel 3).

De felter hvor der er registreret det gennemsnitlig hgjeste antal bison-fald er felt 13, dernast 7 og 12. De
laveste gennemsnit ses i 2, 5, 16 og 20. Den hejeste score pé faerdsels-tegn ses i hovedfelt 2 og 13 og den er
lavest i hovedfelt 3, 5, 6 og 16 (tabel 3).
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Resultater for Ellenberg lysindeks viste som forventet, at de lysdbne naturtyper var dem hvis
plantesammensatning havde det hejeste lysindeks. Af skovomraderne havde hovedtype 7 (ung egeskov)

planter med hgjest lysindeks, og begeskovs-omrideme lavest (tabel 3).
Der blev observeret mest rdyr-fald i hovedfelt 12, og mindst i 2, 16 og 20 (tabel 3).

Samlet blev der fundet 18 arter af traeer og buske med bid, 15 arter af traeer med barkskrel, og 6 arter fra
urte-laget, hvor der definitivt blev fundet bid (bilag 1). For registreringen af traer og buske, blev disse
inddelt efter storrelsesklasser; < 100 em, 100-200 cm og > 200 cm. Den storste andel af bid fandt sted i
stprrelsesklassen < 100 cm, og den mindste i starrelsen 100-200 cm (se figur 3). Af arter med bid i
sterrelsesklassen < 100 cm fandtes det sterste gennemsnit pd Almindelig ren. Det samme gav sig geldende
for mellemsterrelsen 100-200 cm. P4 sterre trazer > 200 cm, fandtes det starste gennemsnit af bid pa Red-el

og dernast Avnbeg (se figur 3). Den hgjeste bid-score ses i hovedfelt 13, 5 og 2 (tabel 3).

De treeer, der opnar den hgjeste andel af bid, er Almindelig ren, Red-el og Ahorn (figur 3). Andelen af bid pi
smé-traeer og buske er hajest i hovedfelt 6 (se figur 4). Hovedfelt 6 er tillige det hovedfelt med den hejeste
grad af foryngelse og trazer og buske under 1 meter (tabel 3). Frekvensen af arter som Ahorn, Almindelig
ask, Stilk-eg og Almindelig ren findes ogsa til at vaere hej (bilag 3), deraf ma en hej andel af det samlede bid
pd smi-traer kunne tilskrives hovedfelt 6. Red-el derimod, er slet ikke observeret andre steder end hovedfelt
2, den hoje andel af bid pa Red-el ma derfor kunne tilskrives hovedfelt 2 (figur 3). For store treeer findes det
storste bid pd Red-el og Avnbeg, som som stort set kun findes i henholdsvis hovedfelt 2 og 3.
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Figur 3. Gennemsnitlig bid pa trazer i storrelsesklassen, gron = <100 cm, red = 100-200 cm og bl4 = >200 cm.
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Figur 4. Procentfordeling af smitrazer og buske pi de 10 hovedfelier, Ahorn = bl4, Brombar = lilla, Hindbaer = lyserad, Bag = turkis,
El = red, Radgran = gren, Ren = orange og Vorte-birk = gul.

For Hindbaer ses den sterste mangde bid i hovedfelt 13 og 2. Sammenlignes dette med frekvensanalysen,
findes den hajeste frekvens af Hindbeer til gengzld i hovedfelt 5 og 6, med observationer i 8 ud af 10 felter.
Bromber opnér de hejeste scorer i hovedfelt 5 og 6, og frekvensen findes da ogsa til at vaere hejest i
hovedfelt 6 (bilag 3).

Stor nzlde opnir den hgjeste bid-score i underfelt 7.7 og 7.10, og det er da ogsd i disse felter at frekvensen af
arten er starst (bilag 3), mens underfelt 5.10 og 13.10 som ogsa opnér en hgj frekvens af bid pa Stor nalde,
faktisk slet ikke har observationer pd arten i 2012. Bade hovedfelt 5 og 6 opnér en del bid p4d Mangelev sp.
og sammenlignet med frekvensanalysen, sé er der ogsi observeret Mangelav i en del af felterne i bade

hovedfelt 5 og 6.

De felter, hvor der er registreret den hajeste bark-score, var hovedfelt 7, 11, 12 og 5 - mens hovedfelt 3, 13
og 16 scorer lavest. De arter der primert afbarkes i disse felter er henholdsvis Stilk-eg i hovedfelt 5 og 7 og
Redgran i hovedfelt 11 og 12.
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Felt Dxk Hajde E-  Foryng Krone-dekke Krone- Bison- Rédyr- Bark- Dyre- Bid
nr. ke (em) lys  else <lm dxkke >Im  fald fald score  veksler

2 2 1,1 55 0,6 L1 l 0,2 0 0,3 0,85 0,53
3 0,25 0,25 44 1,1 ] 4 1 0,2 0 0.3 0,45
5 2 1.4 5.4 ] 2.8 4 0,1 0,1 09 0,1 0,54
6 2 1.4 5,5 1,22 32 4 04 0,1 08 0,1 0,49
7 1,3 1 59 0,6 1,5 4,1 4 0,6 2 0,4 0,46
11 0.9 0,55 4,6 1,2 1,3 4,7 0,9 0,3 1,2 0,5 0,35

12 0.6 0,5 5,0 0,2 1 5 3,9 6 1,1 0,6 0
13 0,55 0,55 57 0 0 0 5.8 0.1 0 0,8 0,57

16 2 1,2 7.2 0 0 0 0,1 0 0 0,3 0
20 2 1,7 6,3 0 0 0 0,2 0 0,1 0,5 0,26

Tabel 3. Tilstedevarelseskriterier, fordelt over de forskellige naturtyper.

Korrelationer mellem tilstedeveerelsesvariable

Mellem typerne og mellem felterne blev der udregnet korrelationer mellem tilstedevarelses variable.
Resultaterne viste, at der var en hoj sammenhang mellem diverse vegetations parametre (lys, vegetations
dxkke, hgjde) bide mellem felterne og mellem typerne. Ligeledes fandtes der bdde en positiv sammenhzeng
mellem graden af foryngelse, traer med kronedakke > 1 meter og tracer med kronedakke < 1 meter, bade
mellem felterne og typeme (se tabel 4 og 5).

Der fandtes en negativ korrelation mellem Ellenberg lys-veerdi og traeer med kronedzkke > 1 meter.
Yderligere fandtes ogsd bide mellem felterne og typemne en negativ sammenhang mellem bison-fald og
vegetations dekke. Bade for typer og felter fandtes en positiv sammenhang mellem treeer med kronedakke
< 1 meter og bark-score. Mellem felterne fandtes en positiv sammenhzang mellem bark-score og tracer med
kronedakke > I meter. Mellem felterne fandtes en positiv sammenhzng mellem bid-score og graden af

foryngelse. Til sidst fandtes en positiv sammenhang mellem dyreveksler og bison-fald (tabel 4 og 5).
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Hejde 0,76%%*
Lys-indeks 0.421* | 0,377*
Grad af foryngelse -0,094 | -0,095 | -0,259
Krondakke (trazer} < 1m | 0,097 0,22 -0,194 | 0,592%*
Krondakke (trezer) > 1m | -0,313 -0,27 | -0,508** | 0,585*%* | 0,615%*
Bison-fald -0,348 | -0,262 | -0,261 -0,259 -0,19 -0,015
Rédyr-fald 0,259 } 0,183 | -0,232 -0,082 0,059 0,294 0,265
Barkscore -0,137 | 0,053 -0,213 0,202 0,376* | 0,554** | 0,209 | 0,372
Dyre-veksler -0,024 | -0,041 -0,13 -0,249 | -0,265 -0,076 | 0,468* | 0,171 | -0,052
Bid-score -0,125 | 0,003 -0,157 0,39* 0,331 0,135 0,003 § -0,137 | 0,023 | -0,078

Tabel 4. Sammenhaznge mellem tilstedevarelsesvariable, mellem felterne. Negativ og positiv signifikant sammenhang er vist med

fed. Ved P-vardi 0,05(*) =0,376. P = 0,01 (**} ~ 0,486 og P = 0,001(***) = {,596,
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Hajde 0,939% %
Lys-indeks 0,636 | 0,644*
Grad af foryngelse -0,046 -0,139 | -0,658*
Krondzkke (treeer ) < 1m 0,274 0,228 | -0,363 | 0,792%%
Krondakke (trzer) > Im -0,351 0,367 | -0,715% | 0,717* | 0,679*
Bison-fald -0,644* | -0,527 | -0,107 | -0,387 | -0,283 | 0,046
Rédyr-fald -0,405 -0,373 | -0,284 | -0,234 | -0,039 | 0,438 | 0,418
Barkscore -0,037 -0,03 -0,23 0,36 0,512 | 0,715*% | 0,255 | 0,318
Dyreveksler -0,3 -0,34 | -0,049 -0,51 -0,624 | -0419 | 0,471 | 0,198 | -0,199
Bid-score 0,11 0,025 0,325 0,491 0,43 0,049 | 0,065 | -0,581 | 0,052 | 0,019

Tabel 5. Sammenhznge mellem tilstedeverelseskriterier, mellem hovedfelterne. Negativ og positiv signifikant sammenhang er vist
med fed. Ved signifikans niveauer: p = 0,05 (*) = 0,625, p = 0,01 (**)= 0,755 og P = 0,001 (***)=0,861.
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Tilstedeveerelses monitering og analyser i GIS

Data fra GPS-tilstedevaerelsen blev inddelt i vintertilstedevearelse og sommertilstedeverelse (se figur 8a. og
8b.):

Vinter: 01/10/2012 - 31/03-2013

Sommer: 01/04/2013 - 30/09/2013

Ud fra indtegnede kort over indhegningen blev arealer beregnet i forhold til tilstedeveerelse. Indhegningen
bestod af el og birk (1,5 %), bog (6,1 %), gammel eg (3,6 %), mellem eg (9,9 %), ung eg (1,4 %), gammel
redgran (31,3 %), ung redgran (15,1 %), afdrevet (8,6 %), eng (5,5 %), bjergrerhvene (0,7 %). Indhegningen
bestod yderligere af fem andre omrader ikke inkluderet i moniteringsanalysen; andet lev (bla. ask og birke
bevoksninger)(4,2 %), andet nal (skovfyr, leerk og andet)(6,2 %), Se (3,7 %), ager (0,5 %), og veje (1,6 %).
Som der kan ses er ndleskoven klart overreprasenteret med samlet 52,6 % af indhegningen mod levfaldende

skov (26,7 %), lysdben natur (15,42 %) og resterende veje og so.

For at vise de illustrerede tilstedevaerelses variationer mellem sommer og vinter (figur 8a. og 8b.), blev GPS-
tilstedevaerelsen inddelt i sommer og vinter observationer per hektar for alle naturtyper (figur 5). GPS-data
blev yderligere beregnet i procent af areal for hver naturtype og sammenholdt med procentinddeling af
sommer- og vinter-tilstedevarelse, for at vise om tilstedevarelsen fulgte habitattilgazngeligheden (figur 6).
For overblikkets skyld blev tilstedevarelses-observationer mellem sommer og vinter ogsa inddelt efier mere

overordnede typer af; lavskov, naleskov, dbne naturtyper og veje og seer (figur 7).
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\ Vinter tilstedevarelse som funktion af habitat-areal
‘ Join_Count/ Shape_~Area
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Figur 8a. Figuren viser tiistedevacrelse i indhegningen baseret p4 GPS-data i forhold til areal, i vinterhalvéret oktober - april 2012/2013,
Tilstedevaerelse er illustreret pd farveskalaen gran-red (hvor gren illustrerer 1idt tilstedeverelse og red meget).
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Sommer tilstedevarelse som funktion af habitat-areal

\ Join_Count ! Shape_Area
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Figur 8b. Figuren viser tilstedevaerelse i indhegningen baseret pA GPS-data i forhold til areal, i sommerhalviret april - oktober 2013 Tilstedevaerelse er

illustreret pd farveskalaen gren-red (hvor gren illustrerer lidt tilstedeverelse og rod meget).
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Diskussion

Overordnede sammenhaenge og betydning

Fordelingen af bid pa sterrelsesklasserne, og det faktum at det hejeste antal bid fandtes pa storrelsesklassen <
100 cm, kan til dels vaere et resultat af bisons sterrelse og hejde, at det simpelthen er trazer i denne hejde, der
er bedst tilgengelige, men det kan ogsa ses som et udtryk for en fadepraference; idet sma unge treeer maske

har et hajere neringsindhold end ®ldre traeer. En helt tredje mulighed kan vere at storrelsesklassen < 100 cm

er overreprasenteret, og at bison simpelthen bare sder hvad der er mest hyppigt forekommende.

Det er interessant, at der er felter, hvori der observeres en hgj frekvens af bid pé en art, og sammenligner
man med 2012-analysen, sé er arten slet ikke observeret i hovedfeltet (bilag 3). Et eksempel er fx arten, Stor
nzlde. Stor nzlde er en udpraget r-strateg, den er hurtigt-voksende og god til at kolonisere nye omrider. Det
kendes iser fra omrdder med hej nzringsstofbelastning, hvor Stor naelde pludselig kan blive meget hyppig
(Petersen & Vestergaard, 2006). Da det er i hovedfelt 5, at den hajeste forekomst af bid pa Stor nalde finder
sted, ville det derfor ogsé vare forventet at finde en hej frekvens af arten i 2012-analysen; men her blev arten
slet ikke observeret. Kan det derfor tznkes, at det er bisons tilstedevarelse, der har bidraget med arten
pludselige 'op blussen' i 2013? Havde det veret tilfeeldet, havde man nok forventet at finde en meget hej
andel af bison-fald ogsa, men dette sds ikke. Til gengzld fandtes der i dette hovedfelt et veludviklet
bunddzkke, som er negativt korreleret med bison-fald. Det er blevet vist at europzeisk bison udleder ca. 8
'ko-kasser' per dag (Eycott et al., 2013). Altsé vil der udledes omkring 64 kokasser af en flok pa 8 dyr, og
heri er slet ikke nazvnt urinering. Der er altsi en god chance for at pletvis koncentrerede naringsstof

udledning allerede har givet ophav til omrader, der modtager en sterre meengde neringsstoffer.

Den heje andel af bison-fald og dyre-veksler hanger til dels sammen ud fra korrelationsanalysen - hvilket
betyder, at de omrader hvor der observeres en hej andel af klovspor typisk hanger sammen med en hgj
forekomst af bison-fald og omvendt. Tydelige spor pé feerdsel, vil ogsé typisk h@nge sammen med en heje
tilstedevarelse i omrédet, og deraf en hejere mangde fald.

Men en maske endnu vigtigere faktor for graden af observerede dyreveksler og fald kan skyldes
vegetationens hejde og deekke. Dette afspejles i korrelationsanalysen (tabel 4 og 5), ved den negative
sammenhang mellem bison-fald og vegetationsdeekke, altsd at de steder, hvor der findes en veludviklet
bundvegetation, findes en signifikant lavere andel af bison fald. Om det sé skyldes en mindre praference for
omrader med tzt bundvegetation, eller miske narmere er et resultat af vanskeligheden ved at observere fald
i meget tzet vegetation, kan diskuteres.

Maske kan bisons degnrytme ogsa forklare fordelingen af fald ud fra opdelingen af de forskellige faser af
fouragering og hvile (Cabon-Raczynska et al., 1987), og det kan jo teenkes, at de tidspunkter hvor bison er i

hvile, maske narmere hanger sammen med gednings afsatning, snarere end nér bison fouragerer. Hvis det
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er tilfeldet, kan det maske forklare en del af de ekskrementer der blev fundet i hovedfelt 12. Undersagelser
af kvaeg og far viser, at op til 60 % af dyrenes ekskrementer placeres der hvor dyrene hviler (Buttenschon,
2007).Hvis dette er et habitat, hvor bison bruger meget af tiden pa at hvile (sege skjul), s& heenger den heje
andel af ekskrementer maske sammen med dette.

Dyreveksler vil ikke vare den bedste indikator pa lengere sigt. P4 kort sigt og i sommerperioden hvor jeg
lavede mine undersegelser, vil dyreveksler give et kort tidsbillede af den umiddelbare faerdsel, men pa
laengere sigt vil spor meget nemt kunne blive udvasket med regnen. Det samme gor sig selviplgelig
geeldende for bisonkasser, men de er som regel mellem 6 og 24 maneder om at blive nedbrudt (Buttenschon,
2007). Ekskrementer har dog vist sig at veere en vigtig indikator for habitatpreferencer over storre omrader
(Kuijper et al., 2009) og tilstedevasrelsen af bisonfald viste ogsa at give et rimeligt billede af farden, da der
overordnet fandtes mest faid i naturtype 13, 11 og 7 som til dels ogs& matchede tilstedevarelsesanalysen,

samt bark- og bid-score.

Vegetations dakke, hojde og artssammensztning siger noget om skovens milje og struktur. Det fremgéar af
vegetationsanalysen, at de steder i skovbevoksningerne, hvor der ses en haj vegetation med taet bunddakke,
hanger sammen med et tilsvarende hejt lys-indeks. Omvendt sagt, at de skovtyper der er forholdsvist dbne
og hvor der kommer mere lys til bunden - oftest vil heenge sammen med en mere veludviklet bundvegetation.
Graden af foryngelse stiger generelt med mangden af treeer bdde over og under 1 meter, hvilket haenger
sammen, idet foryngelse afspejles i tilstedevarelsen af nye treer og buske. Uddybende kan man navne den
negative sammenhang mellem lys-indeks og trazer med kronedakke > 1 meter, som et resultat af en skov
med mange hgje traer, som vil afspejles i en bundvegetation med typisk mere skyggetilpassede arter.
Selvforyngelse er afhengig af en vis mangde lys, men ogsa en vis mangde forstyrrelse. Hvis der kommer
for meget lys og dermed tzet bundvegetation, vil den manglende forstyrrelse gere, at bundvegetationen bliver
i det stadie den er i, uden plads til selvforyngelse. Dette forklarer den negative sammenhzng mellem

foryngelse og lysindeks.

Idet der bade er en sammenhang mellem bark-score og omrider med mange sterre traeer og tillige omrader
med mange smd traer; kunne noget altsa tyde pa, at det er de skovomrader, hvor der er mange trzer, der er
store nok til at kunne afbarkes, der foretrekkes - men samtidig ma der ogsd gerne veere mange unge traeer,
idet de afspejler omrader med hgjere foryngelse og en god bundvegetation med mange yndede fodearter,

samt sma-trazer og buske der nemt kan nis.

P4 samme mdde kan den positive sammenhang mellem bid-score, foryngelse og trazer med kronedazkke < 1
meter forklares. Desuden kan man ogsé forestille sig, at bison er begranset af sin hajde i hvad arten kan n4,

nér den fouragerer.
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Rédyrfald kan méske ikke direkte sige noget om bison-tilstedevarelse, men indirekte kan man forestille sig,
at de omrader hvor der findes mange tilstedevarelses parametre for bade bison og radyr, vil vaere omrader
med et forventeligt overlap i feden. Omvendt, ville man méske ogsa kunne kigge pé tilstedevarelsen af
bison, som negativt korreleret med tilstedevarelsen af rddyr - alts om de to arter bevidst undgér hinanden,
og derved bestemte habitater hvor der kunne vere gode fedemuligheder for en af de to eller begge arter.
Radyrfald viste dog ikke at have hverken positiv eller negativ signifikant indflydelse pa nogle af de

ovennavnie parametre.

Naturtyperne

Hovedfelt 2 - El og birk

El og birkeskovsomraderne der dekker hovedfelt 2, er kendetegnet ved en veludviklet bundvegetation, med
en haj og teet undervegetation og et hajt lysindeks. Hverken store eller smé traeer er seerlig udbredte, hvilket
maéske ogsé er en af grundene til at hovedfelt 2 fir en meget lay bark-score. Til gengzld scorer hovedfelt 2
hejt pd dyreveksler og bid. Det er samtidigt det felt, der opnér det procentvis hejeste antal bid pa Hindber,
pé trods af at Hindbzr 1 2012 ikke blev observeret med sé hgj en frekvens i hovedfelt 2. Rad-el er tillige en
af de arter, der opndr en hgj andel af bid, og Red-¢l blev i 2012 kun observeret i hovedfelt 2 (bilag 3). Det
kan tyde pd, at der er en fouragerings preference for hovedfelt 2. El og birkeskovsomriderne optager en
meget lille del af den samlede indhegning, med 1,5 % i alt. Selv med dette i mente, sd ser man i
tilstedevaerelsesanalysen, at €l og birkeskovs omriderne ikke opnér en serlig hej andel af observationer i
forhold til arealet (figur 6). Til gengzld findes en markant forskel i brugen af omréderne mellem sommer og
vinter, med 87 % af tilstedevarelsen i sommerhalviret (figur 5), og kigger man mere generelt pa lovskov-
tilstedevaerelsen mod nél, dben og andet (figur 7) s viser den generelle tendens at bison besager levskoven
mere i vinterhalvdret end sommerhalvaret. At det modsatte ger sig geeldende for hovedfelt 2, kan altsa tyde
pé at den veludviklede bundvegetation om sommeren giver ophav til et rigt udbud af graesser og urter som
bison prafererer og seger (bilag 3). Listen over prafererede polske arter, viste at 15 af disse blev fundet i
hovedfelt 2 enten 1 2012 eller 2013 (bilag 2). Studier af Europzisk bison og dens fedepraferencer, har da
ogsé vist at arten udviser stor sesonbestemthed, og som regel folger udbuddet af planter efter deres optimale

blomstringstid (Cabon-Raczynska et al., 1987).

Hovedfelt 3 - Bag

Almindelig avnbeg er den dominerende trzart i hovedfelt 3. Det er en skovbevoksning med fav
lysgennemstremning til bunden, hvilket afspejles i bade det lave bunddakke og i vegetationens hejde, og i
stedet et udpraget fornelag; og tillige af artslisten i fra 2012 (bilag 3), som er pa kun 9 arter af karplanter.
Der findes 5 af Europaisk bisons prafererede planter i dette hovedfelt (bilag 2). Ydermere er det hovedfelt 3,

hvori der ses den laveste barkscore pa 0. Tilstedevaerelsen er nogenlunde den samme for sommer og vinter,
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og i forhold til arealet er besogsraten lav (figur 5 og 6). Det er interessant, at jeg i ingen af felterne fandt spor
pd bark skrelning af Avnbeg. Tidligere undersegelser har vist, at Almindelig avnbeg er en szrdeles
prafereret art, (Gebzchynska, 1991; Borowski & Kossak, 1972; Kowalczyk et al. 2011; Krasinska &
Krasinski 1992; Pucek et al. 2004). Men det kan mdske skyldes Europaisk bisons praeference for treeer med
en diameter pd mellem 4 og 15 cm (Borowski & Kossak, 1972; Cabon-Raczynska, 1987), idet de fleste af
begetraer i hovedfelt 3 var 50 ar eller derover, og altsa havde en meget sterre diameter end det prafererede
udsnit. Til gengzld findes en hej grad af bid pA Avnbeg i sterrelsesklassen > 200 cm, og da de store
begetrazer nzesten kun er at finde i hovedfelt 3 (bilag 5), m4 man g4 ud fra at stort set alle bid kommer fra

dette hovedfelt. Der fandtes gennemsnitlig 1 bison-kasse per underfelt, men et ikke s& hajt fardsels-niveau.

Hovedfelt 5 - Gammel Eg

Gammel egeskov, det meste er xldre end 80 ar, er det der kendetegner hovedfelt 5. Her findes en rig
bundvegetation, med hejt dakke og vegetations hejde - et hovedfelt i haj grad praeget af foryngelse. 12012,
blev 35 arter af karplanter observeret, af dem er is@r frekvensen af Hindbzr hej.

Hovedfelt 5 er det af alle lavskovs felterne, som opnar den hejeste bid-score (tabel 3). Smi Red-el, Avnbeg
og Hindber stér for en stor del af denne. Her findes desuden ca. 14 af de prafererede arter, enten til stede i
2012 eller med bid pa i 2013 (bilag 2). Dette hovedfelt opnir en hej barkscore for levskovsomraderne, men
bison-fald og dyre-veksler er ikke s& udprazget. Om det n@rmere er bestemt af vegetationens hejde og
daekke, er svart at sige. Tilstedeverelse i skoven viser, at der er en klar forskel mellem sommer og vinter
(figur 5 og 6), med en hgjere tilstedevaerelse i vinterhalvaret i forhold til sommerhalvéret. Der kan altsé vaere
en fadekilde i de gamle ege-skovsomréder, som er prafereret og tilgangelig om vinteren.
Fodetilgengelighed er nu ikke den eneste faktor der bestemmer habitatvalg. Skjul, mulighed for gode hvile
steder, afstand til vandkilder og konkurrence med fx ridyr, kan teenkes at have en indflydelse pa valg af
habitat (Brandtberg & Dabelsteen, 2013). Den gamle egeskov, ma med sine hgje trzer, formodes ikke at
kunne give sarlig l, til gengzeld befinder alle egeskovsbevoksninger sig indenfor hovedfelt 5, typisk i de
yderste dele af indhegningen (figur 2) og vil sandsynligvis opleve mindre forstyrrelse fra mennesker. Det

forklarer dog ikke den observerede arstidsvariation.

Hovedfelt 6 - Mellem Eg

Hovedfelt 6, bestdr at egeskovsomrader, med egetraeer i alderen 50 ar og derover. Det er et hovedfelt praget
af et meget hej og tat bund vegetation, og en hej grad af foryngelse.

I dette hovedfelt findes den hejeste andel af smé-traeer > 100 cm (tabel 3). Iser findes den starste frekvens af
Almindelig ren > 100, hindbaer-buske og Ahorn > 100 (bilag 3). Disse tre arter er listet hajt pé bisons liste
over fedepraferencer, og over 60 % af bid pd Almindelig ron > 100 cm findes her, og det er stort set alt bid
pé Ahorn > 100 cm, der findes her (figur 3). Bark-scoren er ikke szrlig hgj i hovedfelt 6, hvilket maske

netop kan skyldes den hgje tilstedevaerelse af anden fade. Sammenligner man med GPS-moniteringen, si er
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historien lidt den samme som for hovedfelt 5, og det lader til at have en storre tilstedevarelse om vinteren

end om sommeren.

Billede af egeskovsbevoksning (hovedfelt 7).

Hovedfelt 7 - Ung Eg

Egeskovsomradet hovedfelt 7, er det yngste af egeskovsomraderne, ca. 20 ir eller &ldre. Det er et hovedfelt
der ikke oplever en sé hoj grad af foryngelse som de noget ldre egeskovs-omrader, hovedfelt 5 og 6. Dette
afspejles blandt andet i en lavere bund-vegetations hejde og dakke og en stor andel af treeer med
kronedakke > 1 meter. Hovedfelt 7 opnér suveraent den hejeste bark-score (tabel 3) og tillige en hgj andel af
dyreveksler. I skovstruktur analysen (bilag 5) blev der fundet voksne traer af Redgran, Stilk-eg og Birk med
en DBH > 9 cm i dette hovedfelt. Den heje andel af bark m derfor skyldes en eller flere af de disse arter.
Alle tre arter star tillige hojt pa listen over preefererede afbarkede arter, men man mé formode at frekvensen
af Stilk-eg i dette hovedfelt er hejest.

Til gengzeld fandtes en lav bid-score, som maske kan forklares ud fra egeskovens alder, idet de fleste treeers
grene var for hojt placeret til at blive bidt af (se billedet ovenfor). Der fandtes tillige en lavere frekvens af
smé-traeer og buske, end i de andre egeskovs-bevoksninger. Feltet er dog ikke helt uden sma-treer, og den
hejeste procentdel af bid pa redgran finder sted her. Det er tillige det eneste lavskovs-felt, hvor der er

registreret Redgran i de smé sterrelser {bilag 3). Det heenger med al sandsynlighed sammen med det faktum,
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at de unge egeskovsomrader indenfor hovedfelt 7, ligger i taet relation til narliggende redgrans-
bevoksninger.

12012 blev der observeret 44 arter af karplanter, og hovedfelt 7 er dermed det mest artsrige af de moniterede
skovtyper (bilag 3). Dette haenger sammen med det heje lysindeks og skovbevoksningens unge alder (tabel
3). Ud over en generel hgj artsdiversitet, s er det tillige det felt, der indeholder den hojeste andel af
prafererede polske arter (bilag 2).

I den vegetative sson vil bison @de en vaesentlig sterre andel af grasser og urter i forhold til grene og blade,
derfor kan den lave bid-score (som ikke inkluderer bid pd bund-vegetation), méske ogsa forklares ud fra det
faktum, at graesning af urtelaget nok har spillet en vasentlig sterre rolle (artsdiversiteten taget i betragtning)
(Kuemmerle et al. 201 1. Kuemmerle et al. 2010; Krasifiska & Krasinski 2007, Krasinska et al. 1987). Havde
Jeg tillige inddraget en art som Almindelig gedeblad i analysen, havde jeg sikkert ogsa fundet, at bid pa
greesser og urter var markant hgjere. Almindelig gedeblad var en vidt udbredt bund-vegeations plante, og der
fandtes hyppigt bid pa den i alle egeskovsomraderne. Det eneste der taler imod denne teori, er det faktum, at
ogsa her fandtes storstedelen af tilstedevaerelsen fra GPS-moniteringen sted i vinterhalvaret, hvor urtelaget er

meget sparsomt. Her ma man derfor gé ud fra, at den store andel af bark-skraelning har fundet sted.

Opsummering Eg

Det er interessant, at der er sa stor forskel i andelen af afbarkede trazer mellem de tre egeskov-bevoksninger.
Den plausible forklaring vil nok vaere, at der var flere trazer til stede indenfor underfelterne i hovedfelt 7, idet
der er tale om en yngre beplantning, men det kan ogsa skyldes en decideret fedepreeference. Flere forseg har
vist at bison helst afbarker unge trzer med en diameter mellem 4 og 15 c¢m, og dette kunne passe med
andelen af yngre trzer i hovedfelt 7. Bark-skralning vil desuden primert vaere at finde pa overjordiske
redder, pa zldre traeer (Borowski & Kossak, 1972; Cabon-Raczynska, 1987). Dette kan blandt andet betyde
at de storste skader fra bison typisk vil veere at finde i yngre plantager og krat.

Flere understettende undersegelser fra bl.a. Bialowieza, har vist, at urtelaget i lovskoven indeholder det
hojeste antal arter, der konsumeres af bison, bl.a. Hindber, Stor nzlde, Skov-star og Héret star (Borowski &
Kossak, 1972).Tidligere studier har da ogsa pévist, at bison brugte mere tid i lovskoven end i naleskoven i
den vegetative sason, og at andelen af urter og grasser i vommen er hejest pa dette tidspunkt. (Kuemmerle
etal. 2011, Kuemmerle et al. 2010; Krasifiska & Krasinski 2007, Krasifiska et al. 1987). Det kan derfor
umiddelbart virke misvisende at finde, at den sterste andel af tid brugt i egeskovsbevoksningerne, fandt sted
om vinteren. Ud over bark-skralning af Stilk-eg og til dels Almindelig ren, sa har undersegelser ogsd vist, at
Anemone spille en vigtig rolle i fedessgning i slutningen af vinter og tidligt forar (Krasinska et al. 1987).
Anemone er i 2012 observeret i alle hovedfelter i egeskovs-bevoksningerne (bilag 3). Anemone kan derfor
have spillet en vasentlig rolle pa vintertilstedevarelsen i egeskovene. En anden potentielt vigtig
tilstedevaerelsesfaktor er agern fra egetrazerne, som kan danne ramme om en vigtig fedekilde for bison

vinteren igennem (Pucek et al. 2004).
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Hovedfelt 11 - Zldre Rodgran

Hovedfelt 11 er karakteriseret ved en dominans af gamle Radgran, 50 ar og derover. Her findes et lavt
vegetationsdaekke og hejde, og en artssammensztning pa 12 arter, der afspejler den lave
lysgennemstremning gennem det taette kronedakke. Der blev fundet spor fra dyreveksler, hvilket haenger
specielt sammen med den haje barkscore fundet i dette hovedfelt, og mé siges kun at kunne henfares til
Radgran (tabel 3). Foryngelsen er hej i hovedfeltet, og der findes tillige en haj andel af bid p& Redgran >
100 c¢m (figur 3).

Observeret tilstedevaerelse er nogentunde ens for sommer og vinter, men i forhold til arealet af nileskov, s3

tyder det pa at tilstedevaerelsen i ldre naleskov er underreprasenteret (figur S og 6).

Biitede fra hovedfelt 11, juli 2013,

Hovedfelt 12 - Ung Rodgran
Hovedfelt 12 betegner yngre redgrans-bevoksning mellem 25 og 30 &r. Hovedfeltet er preeget af en meget taet

beplantning af trazer, typisk med 1,5 meter mellem hvert tree, og meget ufremkommelig. Der er lav og
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sporadisk vegetation pd bunden, et lavt lysindeks og lav grad af foryngelse, Dette afspejles i tilstedevarelsen
af kun 6 arter af karplanter i 2012 (bilag 3). [ praference sammenhang er det da ogsa kun 2 af de
preefererede arter (Redgran og Skovsyre), der fandtes tilstede i enten 2012 eller 2013 (bilag 2). Hovedfeltet
opnér alligevel en nasten lige sa hej bark-score som hovedfelt 11 og en meget hajere andel af bison-fald.
Sammenligner man disse resultater med tilstedevarelsen i sommer og vinter halvar (figur 5 og 6), sa viser
det sig, at typen bruges markant mere om sommeren end om vinteren, og endda i hejere grad end
habitattilgengligheden. Dette er meget interessant, idet tidligere undersegelser har vist, at bison bruger det
meste af tiden i ndleskov om vinteren, hvor de typisk vil afbarke treeer (Cabon-Razeynska 1987;
Gebcezynska, 1991). Yderligere finder jeg det interessant, at lige netop hovedfelt 12 benyttes i s& hej grad. 1
undersegelserne af felterne i hovedfelt 12 métte jeg mange af gangene narmest kravie hen ad skovbunden,
pé grund den heje taethed af Redgran. Mange af felterne ma derfor ogsd vaere svaert fremkommelige for et
stort pattedyr som Europeisk bison. Yderligere scorer hovedfelt 12 meget lavt i bid-score, og dette leder
tankerne hen pa, om den heje sommer-tilstedevaerelse méske kan skyldes noget helt andet end fodesegning.
Om sommeren vil indhegningen uden tvivl beseges af flere mennesker end om vinteren, og tilstedevarelsen i
den tatte nileskov taenkes at kunne give en god camouflage og kan maske narmere ses som et forseg pa at
undgé mennesker. Tilsvarende studier diskuterer praeferencen for skove som varende et element af
trusselsundvigelse frem for habitat preference (Kerley et al. 2012). Havde jeg haft mere tid, ville jeg have
undersegt tidspunkter pa degnet, hvor bison har befundet sig mest indenfor hovedfelt 12 (for at se om der
skulle veere en forskel mellem dag og nat tilstedevarelse).

Nedenunder ses to billeder fra hovedfelt 12.

Billeder fra hovedfelt 12, juli 2013.
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Hovedfelr 13 - Afdrevet

Hovedfelt 13 bestér af felter, der alle ligger i et par 4r gammelt afdrevet ndleskovsomrade, og er derfor
praget af en meget sparsom bundvegetation, med generelt fa arter. Dog viste der sig ogsa en del tegn p3
indvandring af trazer fra de omkringliggende skove, heriblandt en del smd Birk, Ahorn og Ren. Hovedfelt 13
er det hovedfelt, der far den hejeste bid-score og andel af bison-fald. Hvis man kigger pa artslisten fra
vegetationsanalysen 2012, s3 fandtes der kun 16 arter af karplanter - sammenlignet med en naturtype som
elle-birkeskoven (hovedfelt 2), hvor der fandtes 44 arter. Sammenligner man med den polske liste over
prefererede arter, findes 9 enten tilstede i 2012 eller observeret med bid i 2013 (bilag 2). S antallet af
prefererede arter er ikke sarlig hejt, hvilket ger den heje bid-score og andel af fald endnu mere interessant.
Da der stort set ingen trazer var at finde i hovedfelt 13, ma den hgje bid-score forklares ud fra de
tilstedevaerende bundplanter, som primert var Hindbeer, til dels Brombaer og Stor nzlde. (bilag 3 og figur 3).
For Hindbar gzlder, at frekvensen af arten, hvor den i 2012 var sterst; ikke hang sammen med den storste
andel bid, nemlig hovedfelt 13. Man kan derfor overveje, om det si skyldes en decideret praference for arten

i dette hovedfelt.

Man kan fristes til tenke om resultatet af den heje bid-score naermere skyldes, at bid og fald-observationer
simpelthen var nemmere at 2 gje pa i den dbne vegetation. Kigger man derimod pa
tilstedeveerelsesfordelingen (figur 5 og 6), giver den samme billede. Andelen af tid brugt i det afdrevede
omrade bade sommer og vinter, viste sig at veere hejere end bade lov og nileskov. Forskellen mellem
sommer og vinter er lille, men kunne tyde pé at typen er yderligere prefereret om vinteren. De forste danske
undersogelser foretaget pé bison kunne vise nogenlunde samme tendens, idet GPS-positioner fra
sommerhalvaret 2012 viste, at bison brugte nasten halvdelen af tiden i nileskovsomrademe (45,3 %), 1/4 af
tiden i lavskov (23,6 %) og det samme for det afdrevede omrade (24,7 %)} Brandtberg & Dabelsteen, 2013).

Praferencen for fodesegning i Abne omrider er ikke udsedvanlig, og studier fra bison i den Hviderussiske
del af Bialowieza, har blandt andet vist, at en stor del af tiden blev brugt i &bne omrader. Habitatet i den
Hviderussiske del bestod da ogsd af en sterre andel af abne omréder end den polske. Studierne viste
yderligere, at en stor del af fedessgningstiden bruges her, og bidrager med en vigtig del af fadegrundlaget for
bison (Baléiauskas, 1999; Daleszczyk et al., 2007; Krasinska et al., 1987). Maske den storst bestemmende
faktor for bisons tilstedevaerelse i det afdrevede omride nermere kan forklares ud fra udlegningen af

vinterfoder inden for dette omréde.

Et andet omréde i indhegningen som skiller sig ud og er relevant at diskutere i forbindelse med preferencen
for &bne omrader, er det lille ager-omrade ved indgang syd (figur 2). Ager-omridet udviser den storste
forskel mellem sommer og vinter af alle skov og naturtyperne i indhegningen, og er meget populert i
sommerhalvdret. Desvaerre 13 ingen af moniteringsfelter i ager-naturtypen, og der er derfor intet feltarbejde

til at stette GPS-tilstedevarelsen. Egne observationer forteller dog, at det var et omrade preeget af urter, isar
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arter af klaver og grassser. Det er dog interessant at de farste undersogelser, foretaget i sommeren 2012, ikke
viser samme praference for ager-naturtypen (Brandtberg & Dabelsteen, 2013). Man kan forestille sig at
bison i den farste periode méske har vaeret mere sky og undgiet mennesker mere, end et 4r efter
udsztningen. Der er andre forseg der har vist, at bison foretraekker lysdbne naturtyper frem for skov, og det
begrundes i den store andel af tid brugt i skov som et resultat af trussels undvigelse frem for habitat
praference (Kerley et al. 2012). Kigger man tilbage i tiden, er det blevet diskuteret, at grunden til europaeisk
bisons forsvinden i Danmark i begyndelsen af boreal tid (9000 ir siden), primzrt skyldtes skovens tilgroning
og manglen pé lysdbne naturtyper. Denne og andre undersegelser, der viser en praeference for lysabne

naturtyper, stattes af denne teori (Kuemmerle et al. 2012).

Hovedfelt 16 - Eng

Hovedfelt 16 ligger i et af eng-omréaderne, og er derfor praget af nogle helt andre arter end de andre felter.
Det er et vadt milje, uden treeer, men med et hojt dazkke og generel hoj vegetation. Her findes 9 af de
prafererede arter, altsa flere end i ndleskoven, men farre end i lovskoven, de fleste fandtes dog med lav
frekvens {fx Redgran). Der blev hverken observeret bid eller bark, hvilket maske til dels kan forklares ud fra
hovedfeltets i hoj grad manglende traeer og buske. Der sas 'gang'-stier mellem den haje vegetation, men
ingen observation af fald. Det vade bundmilje, ville dog have gjort det meget svaert at observere fald, hvis
dette i givet fald var til stede. GPS-tilstedevaerelsen viser, at der ikke er den store forskel mellem sommer og

vinter tilstedevaerelse, og sammenlignet med resten indhegningen, s er det ikke en type der beseges hyppigt.

Hovedfelt 20 - Bjergrarhvene domineret

Hovedfelt 20 er et hovedfelt domineret af Bjergrerhvene. Bjergrerhvene er en “problem art” der kan danne
taette monokulturer og udkonkurrere mere artsrige plantesamfund. Den er tet beslegtet med Skov-rerhvenen,
som er en af Europa:isk bisons prafererede polske arter (bilag 2). Naturstyrelsen Bornholm har derfor haft et
hab om, at bison ville fouragere pa meget hyppigt forekommende fodekilde. I halvdelen af de undersegte
felter fandtes der da ogsa bid pa Bjergrerhvene. Undersegelser af hovedfelt 20 viser, at graden af foryngelse
er lav, men dette skyldes primaert samme grund som ved hovedfelt 13. Andelen af bid p& Ask er den hejeste
indenfor dette hovedfelt, og det er primert, fordi der var en stor andel af smai aske treeer < 100 c¢m til stede
(figur 3). De fleste felter i hovedfelt 20 14 meget taet op af redgran bevoksninger (hovedfelt 11), og noget
kunne altsd tyde pé, at det dbne omrade oplever en del indvandring herfra. Tilstedevarelsen af mange unge
redgraner indikerer det samme. Her fandtes ogsa en stor procentdel af bid pa redgran i dette hovedfelt.
Sammenligner man med tilstedevaerelsen ud fra GPS-tilstedevarelsen, ses der generelt en hajere
tilstedeveerelse i de &bne omrader i sommerhalvaret, sammenlignet med vinter og der findes da ogsd en

hgjere tilstedevaerelse om sommeren end om vinteren i hovedfelt 20 (figur 5 og 6).
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Kontrolfelterne

Overordnet set viste kontrolfelterne udenfor indhegningen, at bid der forekom primart métte stamme fra
radyr. Bid viste sig is@r at forekomme p&d Mangelev sp., Avinbag og Hindbar .Ved at undersege bid i
kontrolfelterne fik jeg desuden en ide om, hvor svert det kan vare at se forskel pa bid fra Europeisk bison
og fra radyr. Altsd, ma man g ud fra, at der til en hvis grad vil vare en del overlap i bid mellem de to arter

indenfor indhegningen - hvilket betyder, at baggrunds-bid fra raidyr mé teelle som vaesentlig fejlkilde.

5. Konklusion

Generelt viste resultaterne, at selvom lavskoven var den med den hajeste andel af preefererede fodeemner, sa
var det ikke den der blev besagt hyppigst. Forventningen var, at bison ville bruge en stor del af tiden i
sommerhalvéret, pd graesning af urtelaget i levskoven. Den storste del af tiden blev derimod brugt i de dbne
naturtyper, med en helt szrlig preeference for et lille ager-omréide ved syd-indgangen af Chr. X's vej. Her var
der ingen moniteringsfelter placeret, s hvad der var den bagvedliggende grund til brugen af dette omrade,
ma forblive gisninger. Til gengzld viste det afdrevede omrade, at bid primert skete pi arter af Hindbeer, Stor
nzlde og sméd Vorte-birk. Tilstedevarelsen i sommerperioden, i den meget taette radgrans-bevoksning, kunne
for mig ikke forklares ud fra en tilstedevzarelse af bestemte fodeemner. I stedet virkede den mest oplagte
grund til at vaere et resultat af trusselsundvigelse, i forbindelse med mange turisters beseg af indhegningen.
Dette resultat overrasker mig lidt, for det tyder pd at bison er mere pavirket af menneskelig tilstedevaerelse
end det indtryk jeg umiddelbart havde faet. Havde jeg haft mere tid, havde det veeret virkelig interessant at
underspge nat og dag forskelle, for at se hvomér bison primert befandt sig i nileskoven. Brugen kan dog
ogsé skyldes et resultat af habitattilgeengelighed, idet nileskov i indhegningen er overrepraesenteret i forhold
til levskov (52,6 % mod 26,7%). Tidligere undersegelser har vist, at habitattilgengelighed spiller en stor
rolle for valg af habitat, s det sterre areal af ndleskov kan ogsa have spillet ind (Bjorneraas et al., 2012;
Pellerin et al., 2010).

Elle og birke skovomriderne i den Nordvestlige del af indhegningen viste sig, modsat tendensen for de
resterende levskove, at blive besggt i hejere grad i sommerhalvéret end vinterhalvéret, hvilket hajst

sandsynligt skyldes elle-skovens heje artsdiversitet med mange praefererede og afbidte fadeemner til stede.

I vinterhalvaret var forventningen at se en tilsvarende hojere brug af naleskoven, som folge af et skift mod
mere ved-holdige fedeemner, blandt andet barkskraelning af arten Redgran. Brugen af néleskove faldt dog pa
dette tidspunkt med en tilsvarende stigning i levskovene som resultat. Bark-skraelning af unge egetraer viste
sig at sta 1 hej kurs, hvilket kan forklare en del af den heje tilstedevaerelse i levskoven om vinteren. Det

afdrevede omrade var dog det, der oplevede den hejeste besegsrate om vinteren. Dette virkede mearkeligt, da
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der stort set ingen traeer fandtes i dette omrade. Tendensen skal nok ses i Iyset af, at udlaegning af vinterfade

fandt sted i dette felt.

Det lader til, at de bestemmende faktorer for tilstedevearelse om sommeren primaert vil vaere arter som
Hindbeer, Stor nxlde, og andre smé-traeer. Og altsd kunne det tyde pé, at bison er mere selektiv i sit valg af
fade end hidtil undersegte studier har vist. Om vinteren er Stilk-eg og Rodgran en prafereret spise, men man
ma gé ud fra udlagningen af vinterfoder spiller en stor rolle for, hvor mange traeer der afbarkes. De arter der
primart er af skonomisk betydning og bark-skraelles af bison, vil som oftest vaere Ask, Stilk-eg, Avnbeg,
Ahorn og Redgran, og for de fleste af disse arter, var effekterne af bison enten meget smé og sporadiske,
eller som for Avabag slet ikke til stede. Sammenholdt med andre bid og tilstedevaerelses effekter, virker det
altsa ikke som bison har haft vesentlige effekter p4 indhegningen - faktisk virker grassningstrykket til at
vaere ret lavt, indhegningens sterrelse taget i betragtning. Udlagningen af vinterfoder har helt sikkert varet et
vigtigt supplement i vinterhalvéret, og forseg har da ogsé vist, at nér bison ikke vinterfodres, si vil andelen
af ved-holdige materialer der ades, tilsvarende stige (Kowalzcyk et al. 2011). Opher med vinterfodring ville
nok fore til et vasentligt hojere greesningstryk i indhegningen og tilsvarende hejere
forvaltningsomkostninger.

Ydermere viser praferencen for dbne naturtyper, at skovdrift méske ikke vil opleve de store problemer i
fremtiden, men at det maske vil have starre konsekvenser, ndr hegnet fjernes, og bison muligvis valger at
bruge det meste af tiden pé fodesegning i omgivende markomrader og derved give ophav til mark skader.
Grasningseffekterne er dog ikke det eneste der er relevant for den videre tilstedevarelse af bison pa
Bornholm. Publikum adfaerd er ogsa yderst vigtig. I mit feltarbejde blev jeg opsegt af flokken, der fulgte
efter mig en 10-minutters tid, de viste ingen tegn pa aggressivitet, men det modsiger lidt den ellers sky
adferd.

Nér alt dette sa er sagt, har europatisk bison kun befundet sig i indhegningen ca. 1 ir, og effekterne vil derfor

vaere i sit meget spaede stadie, og krave fremtidige og kontinuerlige undersegelser.

Kritik og sidste bemerkninger

Min starste fejlkilde var nok at jeg ikke fik noteret det totale antal af traeer og buske indenfor hvert felt under
mine feltundersagelser. Jeg ville anske at jeg havde gjort det, da en bedemmelse af frekvensen af en art ud
fra forriges &r analyser er forbundet med en enorm stor usikkerhed, og generelt er svaert at bruge til
sammenligning. Havde jeg i feltarbejdet selv faet noteret frekvensen af arterne, si kunne jeg have brugt mine
resultater meget bedre statistisk set. Havde jeg haft mere tid, var jeg taget tilbage og lavet det om, men da
der desvaerre ikke var tid til det, s matte jeg arbejde med materialet bedst muligt. I GPS-analyserne havde
det varet interessant at inkorporere egentlige statistiske analyser pé faerdselsmenstre, og yderligere inddele

aret i fire arstider, i stedet for kun to. Dette havde givet et mere precist og klart billede af valg af habitat i
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forhold til rets fodeudbud. Yderligere dybdegéende undersegelser for graesningseffekter ville vaere gode.
Her ville blandt andet kunne inkiuderes Raunkjar cirkel metoden og laboratorie-undersegelser af

ekskrementer for planterester. Andre metoder ville dog have kraevet tid og penge som ikke 13 i mit projekt.
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7. Bilag

Bilag 1. Dansk artsliste med bid eller bark observeret i juli 2013,

Dansk navn Latinsk navn Bid Bark
Ahorn Acer pseudoplatanus Ja Ja
Ask, Almindelig Fraxinus excelsior Ja Ja
Birk, dun Betula pubescens Ja Ja
Birk, vorte Betula pendula Ja Ja
Beg, avn Carpinus betulus Ja -
Brombzr, almindelig Rubus plicatus Ja -
Bronrod, kneldet Serophularia nodosa Ja -
Eg, stilk Quercus robur Ja Ja
El, rod Alnus glitinosa Ja Ja
Elm, storbladet Ulmus glabra Ja -
Fredles, almindelig Lysimachia vulgaris Ja -
Gedeblad, almindelig Lonicera periclymenum Ja -
Gran, rod Picea abics Ja Ja
Hindbar Robus ideaus Ja -
Hvidtjern, almindelig Crataegus laevigata Ja -
Hyld, atmindelig Sambucus nigra - Ja
Hzg, Almindelig Prunus padus Ja -
Kirsebar, fugle Prunus avium - Ja
Lind, smibladet Tilia Cordata - Ja
Lzrk Larix sp. Ja -
Mangelsv sp. Dryopteris sp. Ja -
Mynte, vand Mentha aquatica Ja -
Nellike-rod, eng Geum rivale Ja -
Nzlde, stor Urtica dioica Ja -
Pil, gri Salix cinerea Ja Ja
Pil, selje Salix caprea Ja Ja
Ribs, vild Ribes spicatum Ja -
Ren, almindelig Sorbus aucuparia Ja Ja
Ren, selje Serbus intermedia Ja Ja
Rarhvene, bjerg Calamagrostis epigejos Ja -
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Bilag 2. Practerercde arter af traver, buske og urter (graesser) fra vildtlevende Europaeisk bison i Polen, sammenholdt med
tilstedevazrelse i Raunkjaer analysen 2012 og bid pé arten 1 2013,

Traer Latinske navne Fundet i hovedfelter 2012 Bid / bark pi
arten 2013

Redgran Picea abies 7,11, 12,13, 16 2,5,6,7, 11,12,

Avnbeg Carpinus Betulus 3,5,6,7 3?3, 5.6

Skoviyr Pinus sylvestris - -

Stilkeg Quercus robur 2,3,56 3,56,7,12,13

Dun-birk Betula pubescens 7,20 7,20

Poppel Populus tremula - -

Smibladet lind Tilia cordata - 7

Red El Alnus ghutinosa 2 2,3,7

Almindelig ask Fraxinus excelsior 2,6 2,12, 16, 20

Elm sp. Ulmus sp. - 6

Pil sp. Salix sp. - 6,7

Ahorn Acer psendoplatanus) 3,6 3,5,6,7,13

Spids-len Acer platanoides - -

Buske

Almindelig hassel Corvius avellana - -

Almindelig blibzer Vaceinium myrtiflus - -

Almindelig hedelyng Calluna vulgaris 13,20 -

Vorte-Benved Euonymus verrucosa - -

Tyttebeer Vaccinium vitis-idaea - -

Mosebslle Vaccinium uliginosum - -

Almindelig tarst Frangula alnus - -

Almindelig kalkved Vibirnum opulus - -

Almindelig ren Sorbus ancuparia 56,7 2,5,6,7, 11,13,

Mose-post Ledum palustre - -20

Hindbaer Rubus ideaus 2,5,6,7,13 2,5,6,7, 11,13,
20

Urter og grasser

Skovsyre Oxalis acetosella 2,356 7 111213 -

Stor fladstjerne Stellaria holostea 5 -

Krybende lzbelss Ajuga reptans - -

Stor nzlde Urtica divica 2,720 2,57 13

Feber-nellikerod Geum urbanum - -

Skvalderkal Aegopodium podagraria - -
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Almindelig guldna:lde Galeobdolon lteum -

Skovgaltetand Stachys sylvatica 5

Vand-karse Cardamine amara -

Stinkende storkenzb Geranitm Robertianum -

Anemone Anemone nemorosa 567

Almindelig kartoffel Selanun tuberosum -

Skraeppe sp. Rumex sp. 2,13

Bld Anemone Hepatica nobilis -

Almindelig Bingelurt Mercurialis perennis -

Skovsalat Mycelis muralis - -
Almindelig fir-blad Paris quadrifolia - -
Almindelig hasselurt Asarum enropaeum - -
Uldhéret ranunkel Ranunculus lanuginosus - -
Kal-tidsel / Bladhoved-tidsel Cirsium oleraceun - -
Skovmazrke Asperla odorata - -
Lund-fladstjerne Stellaria nemorum - -
Almindelig fuglegraes Steflaria media 7 -
Almindelig vorterod Ficaria verna - -
Tveskzegget Lrenpris Veronica chamaedrys 7,16 -
Vikke sp. Vicia sp. 7, 16 -
Vejbred sp. Plantago sp. - -
Gul Fladbelg Lathyrus pratensis 2,7 16 -
Lav Ranunkel Ranunculus repens 16 -
Gri-bynke Artemisia vulgaris - -
Almindelig mjsdurt Filipendula ulmaria 2,5 -
Sort Drue-munke Actaea spicata - -
Ager-svinemaelk Sonchus arvensis - -
Eng-nellikerod Geum rivale 2,16 16
Almindelig skelrod Lathraea squamaria - -

Mazlde sp. / Gasefod sp.

Chenopodium sp.

Harst-Borst

Leontodon awtumnalis

Gése-potentil

Potentilla anserina

Dunet Steffensurt

Circaea lutetiana

Leege-baldrian

Valeriana officinalis

Hulkravet Kodriver

Primula officinalis

Almindelig Milturt

Chrysosplenium alternifolium
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Almindelig Hyrdetaske

Capsella bursa-pastoris

Tandrod

Dentaria bulbifera

Farve-Visse

Genista tinctoria

Vintergron sp.

Pirola sp.

Fjeld-dueurt

Epilobium alsinifolivm

Snerre sp.

Galium sp.

Almindelig kaellingetand

Lotis corniculatus

Almindelig majblomst

Majanthemum bifolium

Skov-Jordbzer Fragraria vesca -

Kil sp. Brassica sp. -

Bede sp. Beta vulgaris sp. -

Skov-rerhvene Calamagrostis arundinaceae 2.5 67 11,13 20
(Bjergrarivene}

Skov-star Carex sylvatica 257 16

Hérct-star Carex hirta 6, 16

(Gebezynska, f991; Borowski and Kossak, 1972; Pucek et al. 2004 Kowalczyk et al., 2011; Krasinska & Krasinski 1992)

Bilag 3. Raunkjeer-cirkel registreringer af planter i 2012, med frekvens af hver planteart indenfor hvert

underfelt.

Planteart Frekvens i underfelter

Hovedfelt 3 - Bog 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ahorn 0 0 1 ] 4 4 0 0 0 0
Bunke, belget ] 1 0 0 1 1 0 0 0 0
Bunke, mose- 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Beg, alm. 2 1 1 1 0 0 ] ] 0 0
Eg, stilk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
Miliegraes, alm. 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0
Skovsyre 3 8 9 0 0 0 7 5 6 9
Star, akselblomstret 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Star, pille 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Mosser 2 2 3 | 0 0 0 0 0 1
Laver 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hovedfelt 5 - Eg (gammel)

Anemone, hvid 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0
Brombzr 0 ¢ 2 0 0 0 0 0 0 0
Brunrod, knoldet 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 1
Bunke, belget 4 1 6 10 3 6 10 8 & ¢
Bunke, mose- 6 7 10 9 10 7 0 0 3 10
Beg, alm. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Cardamene sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Eg, stilk 0 1 0 2 0 0 0 0 1 0
Egebregne, 3-delt 0 0 1 ¢ U] | 0 0 0 0
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Fladb=zlg, krat

Fladstjerne, graesbladet
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Mangelov, sp.

Miliegraes, alm.

Padderok, ager

Padderok, skov

Ren, alm.
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Skovsyre

Snerre, kaer

Snerre, sump

Star, bligren
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Ravchale, eng 4 0
Siv, glanskapslet 2 3
Skjolddrager, alm. 0 G
Snerre, kzer 2 9
Snerre, sump 1 2
Star, 2-radet 10 0
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Bilag 5. Underfelter med observeret bid pa bund-planter.

Feltnr. Bid Alm. Alm. mangelsv Bjergrer-hvene  Stor nalde  Vand-mynte Knoldet brunrod
fredlos
21 0,5 1
2.2 0,5 1
23 0.5 7
23 1 ]
2.4 05 9 11
25 0,5 4 30
2.6 0,5 1 27
2.7 0.5 1 17
238 0.5 1 3 27
2.9 0.5 1
2.10 0,5 1 6
37 0,5 3
37 1 3
38 0,5 1
39 0,5 2
3.10 0,5 ]
5.1 0,5 4
5.2 0,5 7 1
5.2 1 1
5.5 0.5 3 1
5.6 0,5
5.10 0,5 3 164 1
6.2 0,5 7
6.6 0,5 5 7
6.6 1 1
6.8 0,5 4 I 3
6.9 0,5 1
7.1 0,5 2
7.2 0,5 9
7.3 0,5
7.4 0,5 1
7.7 0,5 100+ 4
7.9 0,5 5
7.10 0,5 150 +
11.10 0,5 19
13.1 0,5 1
13.3 0,5 1
13.9 0,5 1
13.10 0,5 51
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204 0,5 3
20.7 0.5 17
208 05 3
20.9 0,5 2
20.10 0,5 42

Bilag 6. Skema over skovstruktur i udlagte felter med skovbevoksning i 2012.

Vegetatio Fel Store Hulheder, dadt ved, Registeringi5  Registring af deekning i 5  Registrering af
nstype t tracer mos og lav m cirkel m cikel foryngelse i 5 m cirkel
nr.
£
- =
2 T8 g
= - [ = o — o
g% c o B 3
= ,_ 4 L] % o ® =]
s = 2 2 5 § 2% 5 E
23 5 - & 5 S =bh £ B 9
s 2 > 2 & & O =] £ £
A8 3 &8 B = M - = B B & = =
e = 8% %2 % % - Z 838 T OE Y . 5 a o
< 0o & £ 5 8 &5 = o e fEf & 8§ 3 < E v
2-¢l R - 1 0 0 1 0 Rodel 34 < 31- T6- <5 <5 X
5 75 90 % %
% % Yo
Redel 37
Redel 32
2-el 2 Red 4 0 1 0 1 0 Rede 45 < 31- 76- <5 <5 X
el 5 5 75 90 % %
% % %
Rad 4 Redel 45
el 5
Red = Redel 30
el 5
0
Red 4
el 1
2-¢l 3 Red > 1 0 1 0 0 Radel =50 < 31- 51- <5 <§ X
el 5 5 75 15 % %
0 Y% % Yo
Red 4 Redel 49
el 9
2-el 4 Red 4 0 0 1 2 0 Redel 42 < 31- 20- <5 <§ X
el 1 3 5 75 50 % %
% % %
Red 4 Redel 40
el 5
Bir 4 Grael 16
k 3
Bir > Radel 42
k 5
0
Red 4
el 0
Red >
el 5
0
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Red 4
el 2
2-c¢l Red 4 0 1 | 1  Radel 12 < 11- 20- <5 <5 Redel X
el 9 0 5 30 50 % %
% % %
Red > Radel 14 Radel X
el 5
0
Red 35
el 0
Rod 4
el 2
Red 4
el 8
Stil >
k- 5
eg 0
Stil 4
k- 6
cg
Stil 4
k- 5
€g
2-el Red 4 0 0 5 1 Redel 37 < 31- 51- <5 <5 Redel X
el 4 5 75 75 % %
% % %
Radel 27 Gréel X
Radel 35
Griel 12
2-¢l Gra 4 1 0 1 1 Griel 32 < =7 76- 5- <5 PRadel X
el 5 6 5 5% 9 10 %
% % %
Red 4 Gréel 23 Gréel X
el 3
Red 5§ Gréel 21
el 0
Red 4 Redel 42
el 8
Radel 46
2-¢l Red 4 0 0 2 3 Redel 32 < 31- 51-  5- <5 Redel X
el 5 5 75 75 10 %
% % % %
Red 4 Griel 11 Gréel X
el 7
Red > Gréel 20 Beg X
el 5
0
Red 4 Griel 22
el 2
Bog > Griel 14
5
0
2-el Red > 0 1 0 0 Rodel 46 < 31- 51- <5 <5 Radel X
el 5 5 75 75 % %
0 % % Y%
Red 4 Radel 47
el 6
Red 4 Redel 16
el 2
Rad 4
el 2
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Rad 4
el 7
Red 4
cl 4
Red 4
cl 7
2-¢l 10 Ask > 0O 0 0 Ask 15 5 31- 20- <5 <5 Bog X
5 - 75 50 % %
0 1 % %
0
%
Red 4 Ask >50
el 0
Red 4
el 6
Red >
el 5
0
3-beg Il Lar 4 0 0 0 Beg 24 < 31- >9 <5 <5 Redgra X
k 4 575 0% % % n
% %
Beg 4 Bog 42 Bog X
8
Beg 4 Beg 32
2
3 -bag 2 Bag > 0 60 1 - - < 31- 76- <5 <5 Beg X
5 5 75 9 % %
0 % % %
Bag >
5
0
Bag 4
[
Ler 4
k 3
3-beg 3 Beg 4 O 0 0 Beg 21 < 31- 9 <5 <5 Ahom X
5 5 75 0% % %
Y% %
Ler > Stilk-eg 16 Bog X
k 5
0
Stilk-eg 24
Stilk-eg 19
Beg 21
3-beg 4 - - 0 0 O Beg 28 < 31- »9 <5 <5 Beg X
5 75 0% % %
% %
Bag 19
Bog 33
3 - bog 5 Laer > 0 0 0 Lerk =50 < 31- 76- <5 <5 Bog X
k 5 5 75 9% % %
0 % % %
Beg 4 Bag 34 Ahorn X
2
Beg 4 Bog 13
9
Bog 41
3-bog 6 Beg 4 O 0 0 Beg 39 < 31- =% <5 31- Ahom X
4 5 75 0% % 75
% % Yo
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Bog 4 Bog 32 Bag
2
Beg 4
5
Bag 4
I
Lar 4
k |
3-beg 7 Beg 4 0 0 Beg 21 < 31- =9 <5 3l- Beg
8 5 75 0% %73
% % %
Red 4 Beg 48
gra 2
n
Beg 4 Beg 39
2
3-bag 8 Red 4 0 0 Beg 31 < 31- =9 <5 31- Beg
gra 4 s 75 0% % 75
n % % %
Beg 4 Bag 28
7
Beg 32
Boeg 30
Bog 13
Bag 30
3-bag 9 Red 4 2 1 Redgra 48 < 31- =9 <5 3I-
gra 4 n S 75 0% % 75
n Y% % %
Beg > Bog 28
5
0
Red > Beg 34
gra 5
n 0
Dou =
glas 5
0
Dou >
glas 35
0
Dou 4
glas 4
Dou >
glas 5
0
Dou >
glas 5
0
Red 4
gra 1
0
3-beg 10 Red > 0 | Redgra 48 < 3i- >9 <5 11- Beg
gra 5 n 5 75 0% % 30
n 0 % % %
Beg 4 Radgra 13
7 n
Bog 4 Bag 37
1
Dou >
glas 5
0
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Dou

W

glas 3
0
Dou 4
glas 8
Red 4
gra 7
n
Red 4
gra 8
n
Dou >
glas 5
0
5-eg 1 Sl 4 0 0 Ahom 18 1 31- 51- <5 5-  Ahorn X
gammel k- 3 ] B0 % 10
eg - % % %
3
0
Yo
Stil 4 Stilk-eg 35
k- 3
cg
Sl 4 Alm. 13
k- 7 ron
_©2
Siil 4 Stilk-eg 43
k- 0
eg
Alm. 12
ron
S5-eg 2 Sl > 0 0 Vortebi 3 1 31- 51- <5 5-  Stilk-
gammel k- 5 rk 175 75 % 10 eg
eg 0 - % % %
3
0
%
Stil 4 Stilk-eg  >50
k- 4
eg
Stil 4
k- 2
cg
stil 4
k- i
og
Sl 4
k- 7
cg
Sl 4
k- 6
e
S-eg 3 Skl 4 1 0 Stilk-eg 42 3 31- 5]1- <5 <5 Alm.
gammel k- 2 1 75 75 % % ren
eg - % %
7
5
%
stil 4 Stilk-eg 36
k- 6
eg
5-cg 4 Stil 4 0 O Stilkeg 38 1 31- 76 <5 <5 Siilk-
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gammel k- 1 175 90 % % eg
eg - % Yo
3
0
%
Stilk-eg 3G Alm, X
ren
Stilk-eg 31
Stilk-eg 29
S-eg 5 Sil 4 1 ¢ Stilk-eg 31 3- 51- <5 <5 Stilk- X
gammel k- 3 175 15 % % eg
eg - % %
3
0
Y
Sil 4 Stilk-eg 36
k- 7
eg
S5-eg 6 Stil 4 0 0 Stilk-eg 33 1 31- 76 <5 <5 Siilk- x
gammel k- 1 175 9 % % cg
cg - % Yo
3
0
Yo
Sl 4 Stilk-eg 45
k- 7
g
Stil 4
k- 5
cg
Sil 4
k- 2
g
5-cg 7 Ler 4 0 1 Stilk-eg 33 5 31- 51- <5 <5 Alm X
gammel k 5 - 1 % % ren
] % %
0
%
Ler 4 Stilk-eg 32
k 1
Ler 4 Stilk-eg 37
k 0
5-eg 8 Sil 4 0 0 Stilk-eg 26 1 31- 51- <5 <5 Stik- X
gammel k- 0 175 75 % % eg
eg - % %
3
0
%
Stil 4 Stilk-eg 34
k- 6
eg
Laer 4
k 1
5-eg 9 - - 2 0 Stilk-eg 27 < 31- 76 <5 <5 Alm X
gammel 5 75 9 % % ren
Yo % %
Stilk-eg 38
Stilk-eg 36
S5-eg 10 Stl 4 0 3 Ask 1m 1 31- 51- <5 <5 X
gammel k- 4 1 75 75 % %
cg - N %
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0
%o
Sl > Stilk-eg 47
k- 5
eg 0
Sl 4 Ask 13
k- 7
cg
Sl > Stilk-eg 44
k- 5
eg 0
Ask 13
Ask 12
6-eg - - Stilk-cg 23 3 31- 9 <5 <5 Alm. X
mellem 1 75 0% % % r1en
- %
2
5
Yo
Stilk-eg 26 Hassel X
Stilk-eg 27 Stilk- X
<2
Ahorn X
6-ecg Vor 4 Stilk-eg 315 31- > <5 5-  Alm, X
mellem tebi O - 75 0% % 10 ren
rk 1 % %
0
%
Stilk-eg 29 Beg X
Bog 16 Ask
Stilk-eg 24
Stilk-eg 10
6-¢g Vor < Stilk-eg 27 5 31- =9 <5 <5 Ahomn X
mellem tebi 5 -7 0% % %
rk 0 1 %
0
%
Stilk-eg 17 Alm. X
ron
Stilk-eg 19
Stilk-eg 12
6-eg - - Stilk-eg 33 3 31- 76- <5 <5 Ahomn x
mellem | 75 9% % %
- % %
2
5
%o
Stilk-eg 22 Stilk- X
eg
Stilk-eg 27
6-eg - - Stilk-eg 23 1 31- >9 <5 5 Boeg X
mellem 1 75 0% % 10
- % %
3
0
Yo
Stilk-eg 31 Ahom X
Stilk-eg 23 Stilk- X
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cg

Bog 29
Stilk-eg 20
Bag 27
6-eg 6 - 0 Stilk-eg 17 3 31- 76- <5 <5 Alm.
mellem 175 9 % % ren
- % %
7
5
%o
Stilk-eg 26 Stilk-
ki
Stilk-eg 12
Stilk-eg 26
Stilk-eg 20
6-eg 7 - 0 Stilk-eg 26 3 31- 76 <5 <5 Stilk-
mellem 1 590 % % eg
- % %
7
5
%
Stilk-eg 19 Alm.
ren
Stilk-eg 20 Bog
Stilk-eg 21
6-cg g - 0 Stilk-eg 17 1 31- 76- <5 <5 Stilk-
mellem 1 5 90 % % eg
- % %
3
0
%
Stilk-eg 25
Stilk-eg 24
Stilk-eg 22
Stilk-eg 22
6-eg 9 - 0 Stilk-eg 281 31- 76- <5 <5 Beg
mellem | 5 9% % %
- % %
3
0
%
Stilk-eg 21 Alm.
ron
Stilk-eg 28 Seljera
n
Stilk-eg 27 Stilk-
eg
6-eg 10 Red 0 Stilk-eg 23 1 31- 76 <5 <5 Alm
mellem gra 1 5 90 % % ren
n - Yo Yo
3
0
Y
Stilk-eg 19
Stilk-eg 2]
Stilk-eg 14
Stilk-eg 28




7-egung ] 0 0 Redgra 4 5 31- 20- <5 <5 GStilk-
n - 1 50 % % eg
] % %
0
%
7-cg ung 2 0 0 Stilk-eg I < 27 76 <5 <5
5 5% 9 % %
Yo Y
Birk ]
Birk 10
7 -egung 3 0 0 Stilk-eg 12 < 31- 76- <5 5- Beg
5 7% 9% % 10
% % % %o
Stilk-eg 11 Stilk-
e
Birk 11
7-egung 4 0 0 Birk I < 31- 76- <5 5-  Stilk-
5 75 90 % 10 eg
% % % Yo
Birk 13
Stilk-eg 10
Birk 16
Birk 14
Stilk-eg 12
Pil sp. 16
7 - egung 5 0 0 Birk 24 < 31- 76- <5  5- Ahomn
5 75 9% % 10
% % % %
Stilk-eg 1 Alm,
ren
Stilk-eg 13 Stilk-
€g
Stilk-eg 11 Bog
Stilk-eg 14
Stilk-eg 11
Stilk-eg 14
Birk 16
7 -egung 6 0 0 Redgra 15 1 31- 76- <5 <5 Rodgra
n 175 9% % % n
- % %
3
0
%
Stilk-eg 11
Stilk-eg 11
Stilk-eg 11
Stilk-eg 10
Stilk-eg 12
7 - eg ung 7 0 0 Stilk-eg 14 < 31- 76- <5 11- Birk
5 75 9% % 30
B %N % %
Stilk-eg 15
Birk 16
Stilk-eg 15
7 - eg ung 8 0 0 Stilk-eg I < 31- 76- <5 5-
5 75 9% % 10
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% %

%

%

n

Stilk-eg 13
Stilk-eg 11
Stilk-eg 10
Stilk-eg 12
Stilk-eg 12
7-egung 9 - - Stilk-eg 4 < 31- >0 <5 11-
5 75 0% % 30
% % %
Stilk-eg 11
Stilk-eg 15
7 - eg ung 10 - - Stilk-eg 11 3t- 76- <5 5-
175 % % 10
- % % %
3
0
Y
Stilk-eg 13
Stilk-eg 10
Stilk-eg 17
Stilk-eg 12
11 - 1 - - Redgra 30 < >7 76 <5 3i- Birk
redgran n 5 5% 90 % 75 sp.
| gammel Yo % %
Radgra 23
n
Redgra 30
f
Radgra 21
n
Redgra 28
n
Rodgra 29
n
Redgra 13
n
11 - 2 Red 4 Radgra 37 < 31- 76- <5 31- Alm.
radgran gra 5 n 5 75 9% % 75 ren
| gammel n % % % Yo
Rad 5 Redgra 34 Radgra X
gra 0 n n
f
Rad 4 Redgra 45
gra 0 n
n
Redgra 33
n
11- 3 - - Radgra 37 < 31- 76~ <5 31- Tjam
redgran n 5 5 9% % 75
| gammel % Y% % Yo
Redgra 29 Ahorn
n
Radgra 29 Alm.
n ron
Redgra 22
n
Raodgra 29
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Redgra 18

Redgra 28
n
Rodgra 31
n
11- 4 Red 4 0 O 0 0 1 Redgma 20 < > 76- <5 31- Alm.
radgran gra 4 n 5 5% 9 % 75 ren
gammel n % % %
Red 4 Redgra 29
gra | n
n
Radgra 27
n
Raedgra 26
n
Radgra 29
n
11 - 5 - - I 0 0 O 2 Redga 27 < >7 76- <5 11- Redgna
rodgran n 5 5% 9 % 30 n
| gammel % % %
Redgra 25 Alm,
n ron
Radgra 27
n
Radgra 2i
n
Redgra 25
n
Redgra 25
n
Redgra 37
n
11- 6 - - 0 0 ¢ 1 0 Redga 26 1 >7 76- <5 1]- Redgra
rodgran n 1 5% 9% % 30 n
gammel - % %
3
0
%
Redgra 30 Alm,
n ren
Radgra 29
n
Redgra 25
n
Radgra 21
n
Radgra 24
n
11 - 7 - - 0 0 0 0 0 Redgra 33 < >»7 76- <5 3]1- Redgna
rpdgran n 5 5% 9 % 75 n
| gammel % % %
Redgra 29
n
Redgra 22
n
Redgra 17
n
Radgra 25

Redgra 21




Redgra 30
n
Radgra 25
n
11- 8 - - Redgra 15 < =7 76- <5 31- Alm.
redgran n 5 5% 9 % 75 ren
gammel % % %
Redgra 22 Tjorn
n
Redgra 27 Roedgra
1 n
Redgra 28
n
Redgra 20
n
Radgra 36
n
Radgra 21
n
Redgra 27
n
11 - 9 Red 4 Radgra 36 < 27 76 <5 =7 Alm,
radgran gra 1 n 5 5% 9 % 5% rmwn
| gammel n % %
Rod 4 Redgra 28
gra 2 n
n
Radgra 28
n
Redgra 31
n
Roedgra 29
It
Redgra 35
n
Rodgra 24
n
11- 10 Red > Redgra 40 5 31- 51- <5 <5 Dougla
redgran gra 5 n - 15 B % Y% s
gammel n 0 1 % %
0
%
Dou 4 Lark 40
glas 5
Red 4 Redgra 41
gra 8 n
n
Dou 4
glas 2
Lzr 5
k 0
Red >
gra 5
n 0
Ler 4
k 2
Red 4
gra 6
n
Red 4
gra 2
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Red

gra 5
n 0
Dou 4
glas 0
Red 4
gra 7
n
12- - - 0 0 Redgr 13 < »7 29 <5 >7 Bik X
redgran n 5 5% 0% % 5% sp
| ung %
Radgra 10
n
Redgra 14
n
Redgra 10
n
Redgra 12
n
12 - - - 0 0 Rodgra 18 < >7 =29 <5 >7 Giilk- X
redgran n 5 5% 0% % 5% eg
| ung %
Redgra 16
n
Redgra 17
n
Radgra 18
n
Rodgra 17
n
Redgra 22
n
Redgra 18
n
Redgra 18
n
Redgra 15
n
Redgra 26
n
Redgra 17
n
Radgra 17
n
Redgra 13
n
12- - - 0 0 Redgra 21 < 7 29 <5 7
redgran n 5 5% 0% % 5%
_ung %
Redgra 21
n
Redgra 12
n
Redgra 12
n
Redgra 25
n
Redgra 0
n
Redgra 14
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Redgra 23
n
Radgra 22
n
Redgra 15
n
Redgra 13
n
Redgra 14
n
Roedgra 13
n
Rodgra 17
n
Radgra 18
n
Radgra 12
n
Radgra 21
n
Radgra 24
n
12 - Redgra 21 < >»7 >0 <50 »7
redgran n 5 5% 0% % 5%
| ung %
Redgra 19
n
Redgra 13
i
Radgra 22
n
Radgra 12
n
Radgra 23
n
Redgra 13
n
Redgra 14
n
Radgra 14
n
12 - Redgra 22 <« »7 76- <5 3l-
redgran n 5 5% 9% % 75
| ung % % %
Radgra 10
n
Radgra 17
n
Redgra 13
i
Redgra 11
n
Redgra 13
n
Redgra 13
n
Rodgra 18
1
Radgra 18
n
Radgra 11
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Redgra 10

n

Radgra 11

n

Redgra 18

n

Rodgra 21

n

Redgra 14

n
12 - Redgra 16 < >7 76- <5 31-
redgran n S 5% 90 % 75
|_ung Yo % Yo

Radgra 19

n

Radgra 16

n

Radgra 12

n

Redgra 14

n

Redgra 15

n

Redgra 19

n

Redgra 16

n

Redgra 19

n

Redgra 16

n

Redgra 10

n

Rodgra 12

n

Redgra 17

n

Radgra 26

n
12 - Redgra 11 < >»7 =9 <5 >7
redgran n 5 5% 0% % 5%
ung Y%

Redgra 15

n

Radgra 13

n

Radgra 16

n

Rodgra 13

n

Redgra 17

I

Redgra 17

n

Redgra 17

n

Rodgra 11

n

Redgra I5
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Radgra 18
n
Radgra 14
n
Redgra 10
n
Redgra 19
n
Redgra 1¢
n
Radgra 21
n
Redgra 11
n
12 - Redgra 6 < =7 =29 <5 >7
radgran n 5 5% 0% % 3%
ung Yo
Redgra 13
n
Redgra 12
n
Radgra 10
n
Radgra 23
n
Radgra 11
n
Redgra 11
n
Rodgra 22
n
Radgra 25
n
Radgra 25
n
Radgra 15
n
Rodgra 16
n
Redgra 29
n
Radgra 17
n
Radgra 12
n
Redgra 5
n
Redgra 15
n
Redgra 13
n
Redgra 15
n
Radgra 15
n
Radgra 17
n
12 - Radgra 13 < =7 =9 <5 =7
redgran n 5 5% 0% % 5%
ung %
Radgra 26
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Rodgra

Rodgra 20
n
Radgra 16
n
Radgra 20
n
Redgra 10
n
Redgra 15
n
Redgra 17
n
Redgra 21
n
Redgra 22
n
Redgra 19
n
Redgra 12
n
Redgra 17
n
Redgra 12
n
12- 10 Radgra 13 < >71 >9 <§ >7
radgran n 5 5% 0% % 5%
ung %
Redgra 13
n
Redgra 20
n
Redgra 20
n
Rodgra 10
n
Radgra 22
n
Radgra 13
n
Redgra 12
n
Redgra 16
n
Redgra 16
n
Redgra 18
n
Radgra 13
n
Radgra 17
i
Radgra 18
n
Radgra 14
n
Roadgra 22
n
Radgra 24
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Bilag 7. Vegetations og tilstedevarelses parametre med gennemsnit og standard afvigelse.

Felt Biso RiAd Bark- Kilo Bid D=zkke Hojde Lys- Grad af foryngelse (0 = Krone- Krone-
nr. n yrfa  score  vsp 0,05 (0,051, inde ingen,1=<2m,2= dzkke dzkke
fald Id or 1,2) 2) ks >2}) <lm >1m
2.1 0 0 0 05 0,54 2 1 54 0 1 4
2.2 0 0 1 2 0,52 2 1 5,77 0 ] 4
23 0 0 0 0 0,58 2 1 548 0 ] 4
24 0 0 0 2 0,5 2 1 5,33 0 1 4
25 0 0 0 2 0,55 2 1 5,6 1 ] 3
2.6 0 0 0 ] 0,5 2 1 5,16 1 1 4
27 0 0 0 0 0,5 2 1 59 1 ] 5
2.8 1 0 1 1 0,5 2 ] 5,45 1 ] 4
2.9 1 0 0 0.5 2 ] 5,58 ] ] 4
2.10 0 0 1 0,62 2 2 5,73 1 2 4
Midd 0,2 0 0,3 085 0,53 2 1,1 5,54 0,6 1,1 4
Stifv 0,42 0 0,483 0,88 0,:)4 0 0,316227 0,222 0,516398 0,316227  0,471404
163 046 349 175 766 011 766 521
7 1 3
31 0 0 0 1 0.5 1 0.5 5 1,5 1 4
32 1 0 0 0 0,5 0,5 0 4,55 2 1 4
33 0 0 0 0 0.5 0 O 4 1 1 4
34 0 0 ] l 0.5 0 0,5 4,67 ] 1 4
35 0 0 0 0 0.5 0,5 4 1 1 4
3.6 0 0 0 0 0,5 0,5 0,5 6 1,5 ] 4
37 0 0 0 0 0.5 0 0 4,33 1 1 4
38 6 0 0 0 0,5 0 0 4 1 1 4
39 2 1 0 0 o 0 0 4 0 1 4
310 1 1 0 ] 0,5 0,5 0,5 4 1 1 4
Midd 1 0,2 0 03 05 0,25 0,25 4,455 1,1 1 4
Sti:fv 1,88 0,42 0 0,48 0 0,3535  0,263523 0,648 0,516398 0 0
561 163 304 53 138 935
8 7 6
5.1 0 0 1 0 0,55 2 1 5,63 2 3 4
5.2 0 0 2 0 0,5 2 2 5,09 1 3 4
53 0 0 1 0 0,56 2 2 5,43 1 4 4
54 0 0 0 0 0,62 2 1 5,35 1 3 4
5.5 0 0 0 0 0,55 2 1 5,35 1 3 4
5.6 0 0 1 0 0.5 2 1 538 1 3 4
5.7 0 0 0 1 0.6 2 1 5,63 I 2 4
5.8 0 0 1 0 0,5 2 2 5,3 1 3 4
5.9 0 0 1 0.5 2 1 5,55 1 1 4
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510 i i 2 0 0.5 2 2 5,51 0 3 4
Midd 0,1 0,1 0,9 01 653 2 1,4 5,422 1 28 4
S:::fv 031 031 0,737 031 0,?)4 0 0,516397 0,165 0,471405 0,788810 0
622 622 865 622 541 779 985 638
8 8 8 2
6.1 0 0 1 0 0,58 2 2 5,38 1 4 4
6.2 0 0 1 0 0,74 2 2 5,14 1 2 4
6.3 0 0 | 0 0 2 1 592 1 2 4
6.4 0 0 J 0 0,5 2 2 5,25 1,5 4 4
6.5 3 0 1 1 0,5 2 2 6,46 1,7 3 4
6.6 ] 0 1 0 0,54 2 1 5,35 1 4 4
6.7 0 0 0 0 0,58 2 1 5,49 1 4 4
6.8 ] ] 1 0 0,5 2 1 5,51 1 3 4
6.9 0 0 0 0 0,5 2 ] 547 1 3 4
6.10 0 ] 0 0,5 2 ] 5.34 2 3 4
Midd 04 0,1 0,8 0,1 049 2 1,4 5,531 1,22 3,2 4
St.ea:fv 09 031 0421 0,31 0,418 0 0,516397 0,386 0,373571 0,788810 0
609 622 637 622 904 779 45 638
2 8 8 4
7.1 1 0 2 0 0,5 2 1 6,41 1 2 4
72 18 2 2 2 0.5 1 1 5,46 0 1 5
1.3 3 1 2 0 0,5 1 1 549 1 1 4
7.4 2 0 2 0 0,52 1 1 6,12 1 ] 4
7.5 6 0 2 0 0,5 2 1 5,71 1 ] 4
1.6 0 0 1 0 0,5 2 1 6,17 1 3 4
7.7 0 1 2 0 0,56 ] 1 5,59 1 ] 4
7.8 7 0 2 1 0 1 1 5,94 0 ] 4
7.9 2 1 3 0 0,5 1 1 6,19 0 1 4
7.10 1 1 2 1 0,5 i I 6,34 0 3 4
Midd 4 0,6 2 04 045 1,3 1 5,942 0.6 1,5 4,1
St.e:lfv 545 0,69 0471 0,69 0,816 0,4830 0 0,355 0,516398 0,849836 0,316227
690 920 405 920 205 46 428 586 766
2 6 6 6
11.1 0 1 ] ] 0.5 1 0,5 5 2 1 5
11.2 0 0 1 ] 0,5 0,5 0,5 6,5 1,5 1 4
113 2 0 1 ] 0,5 0,5 0,5 4,07 1 1 4
11.4 2 ] 1 1 0 0,5 0,5 3 1 1 5
1.5 1 0 1 0 0,5 1 0,5 5,95 1 1 5
1L.6 1 ! 1 0 0 1 0,5 6 1,5 3 5
11.7 1 0 2 0 0,5 1 0,5 4,69 | 1 5
11.8 2 0 1 1 0,5 ] 0,5 3 1 1 5
11.9 0 0 2 0 0 0,5 0,5 3 1 1 5
11.10 0 0 1 0 0,5 2 1 5,02 1 2 4

78




Midd 09 03 1,2 05 0,35 0,9 0,55 4,623 1,2 1,3 4,7
St.ea:fv 0,87 043 0421 052 024 04594 0158113 1,320 0,349603 0,674948  0,483045
559 304 637 704 152 68 883 463 558 892
5 6 6 3
12.1 1 1 | 0 0 0,5 0,5 6 i 1 5
12.2 3 0 i 0 0 0.5 0,5 6.8 1 ! 5
12.3 2 0 1 1 0 05 0,5 6 0 1 5
124 0 0 1 0 0 0.5 0,5 6,5 0 } 5
12.5 0 0 0 0 0 1 0,5 6,18 0 1 5
12.6 1 pi 1 i 0 ] 0,5 6,33 0 ] 5
12.7 0 0 1 0 0 0,5 0,5 3 Y 1 S
12.8 6 1 2 2 0 0,5 0,5 3 0 1 S
12.9 8 2 I 1 0 0,5 0,5 3 0 ] 5
12.10 18 0 2 1 0 0,5 0,5 3 0 1 5
Midd 39 06 1,1 0,6 0 0,6 9,5 4,981 0,2 1 5
St:fv 564 084 057 0,69 0 0,2108 0 1,720 0,421637 0 0
604 327 646 920 19 713
1 4 6
13.1 7 0 0 I 0,73 0,5 0,5 0 0 0
13.2 2 1 0 0 0,64 0,5 0,5 4 0 0 0
133 16 0 0 2 0,54 0.5 0,5 5,5 0 0 0
134 5 0 0 1 0,5 0,5 0,5 58 0 0 0
13.5 12 0 0 2 0,55 0,5 0,5 5,14 0 0 0
13.6 8 0 0 1 0,57 0,5 0.5 3 Y 0 0
13.7 I 0 0 0 0,55 0,5 0,5 6,25 0 0 0
13.8 6 0 0 ] 0,5 0,5 0,5 6,93 0 0 0
13.9 1 0 0 0.5 0,5 0,5 6,72 0 0 0
13.10 0 0 0 0 0,01 1 1 6,79 0 0 0
Midd 58 0.1 0 0,8 0,56 0,55 0,55 5,713 0 0 0
Stf:fv 520 0,31 0 0,78 03)7 0,1581 0,158113 1,344 0 0 0
256 622 881 340 14 8383 776
3 8 1 1
16.1 0 0 0 0 0 2 1 6,9 0 0 0
16.2 0 0 0 0 0 2 ] 6,89 0 0 0
163 0 0 0 1 0 2 2 6,93 0 0 0
164 1 0 0 1 0 2 2 7,13 0 0 0
16.5 0 0 0 1 0 2 1 7,22 0 0 ]
16.6 0 0 0 0 0 2 1 1.6 0 0 0
16.7 0 0 0 0 0 2 ] 7,51 0 0 0
16.8 0 0 0 0 0 2 1 7,23 0 0 0
16.9 0 0 0 0 0 2 1 7,44 0 0 0
16.10 0 0 0 0 0 2 1 6,98 0 0 0
Midd 0,1 0 0 0,3 0 2 1,2 7,183 0 0 0

el

79




Stafv 031 0 0 0,48 0 0 0421637 0,263 0 0 0
622 304 021 399
8 6
20.1 0 0 0 0 0,56 2 2 6,27 0 0 0
20.2 0 0 1 0 0,5 2 l 6,12 0 0 0
20.3 0 0 1] 0 0,5 2 1 6,26 1] 0 0
204 0 0 0 0 0,5 2 2 6,05 0 0 0
205 2 0 0 0 0,5 2 | 6,27 0 0 0
20.6 0 0 0 1 0 2 2 6,32 0 0 0
20.7 0 0 0 0 0 2 2 6,37 0 0 0
20.8 0 0 0 2 0 2 2 6,31 0 (] )]
20.9 0 0 0 1 0 2 2 6,25 0 0 0
20.10 0 0 0 1 0 2 2 6,41 0 ] 0
Midd 0,2 0 0,1 0,5 025 2 1,7 6,263 0 0 0
el 6
Stafv 0,63 0 0,316 0,70 0,27 0 0,483045 0,107 1] L] 0
245 228 710 044 892 812
6 7

20




